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1. Podstawy prawne ksztatcenia zawodowego kursu kwalifikacyjnego

Do prawidtowej organizacji i prowadzenia kwalifikacyjnych kurséw zawodowych niezbedna

jest znajomos¢ nastepujgcych aktow prawnych:

Ustawa z dnia 7 wrzesnia 1991 r. o systemie oswiaty (Dz. U. z 2004 r. Nr 256, poz. 2572,
zpdin. zm.; w szczegblnosci ze zmiang wprowadzong ustawg 19 sierpnia 2011 r.
0 zmianie ustawy o systemie o$wiaty oraz niektdrych innych ustaw — Dz. U. Nr 205, poz.
1206);

Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 23 grudnia 2011 r. w sprawie
klasyfikacji zawoddw szkolnictwa zawodowego (Dz. U. z 2012 r. poz. 7);

Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 7 lutego 2012 r. w sprawie
podstawy programowej ksztatcenia w zawodach (Dz. U. poz. 184);

Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 17 lutego 2012 r. w sprawie
ksztatcenia ustawicznego w formach pozaszkolnych (Dz. U. poz. 186);

Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia z dnia z dnia 11 sierpnia 2016 r.
zmieniajgcego rozporzadzenie w sprawie szczegdtowych warunkdw i sposobu oceniania,
klasyfikowania i promowania ucznidw i stuchaczy w szkotach publicznych (Dz. U. poz.
1278);

Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 16 lipca 2012 r. w sprawie
przypadkdéw, w jakich do publicznej lub niepublicznej szkoty dla dorostych mozna przyjgc
osobe, ktéra ukonczyta 16 albo 15 lat, oraz przypadkdw, w jakich osoba, ktéra ukonczyta
gimnazjum, moze spetnia¢ obowigzek nauki przez uczeszczanie na kwalifikacyjny kurs
zawodowy (Dz. U. poz. 857);

Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia z dnia 11 lutego 2014 r.
zmieniajgcego rozporzadzenie w sprawie ksztatcenia ustawicznego w formach
pozaszkolnych (Dz. U. poz. 622).



2. Syntetyczny opis kwalifikacji
2.1. Wiedza i umiejetnosci

W toku ksztatcenia w ramach kwalifikacji uzyskuje sie wiedze i umiejetnosci z obszaru:
elektrotechniki, elektroniki, urzadzen elektronicznych, ochrony przeciwporazeniowej
i przeciwprzepieciowej.

2.2. Zadania zawodowe

Uzyskanie kwalifikacji pozwala na wykonywanie zadan zawodowych zwigzanych
z uzytkowaniem i obstugiwaniem urzadzen elektronicznych, takich jak:
— dobieranie urzadzen elektronicznych do zadanych warunkow pracy,
— programowanie urzadzen elektronicznych,
— uruchamianie urzadzen elektronicznych,
— naprawa urzadzen elektronicznych,
— lokalizowanie uszkodzen urzadzen elektronicznych,
— dobdr elementdw, czesci i podzespotdéw do naprawy urzadzen elektronicznych,
— wymiana elementdéw urzadzen elektronicznych.

2.3. Warunki pracy

Praca osoby posiadajgcej kwalifikacje Eksploatacja urzqdzen elektronicznych jest najczesciej
pracg zmianowg o osmiogodzinnym dniu pracy. Praca wykonywana jest w pozycji stojacej,
siedzacej, wymagajgcej schylania sie lub na wysokos$ci powyzej 3 m — w zaleznosci od
wystgpienia awarii oraz wykonywanych prac remontowo — naprawczych.

Zadania zawodowe wykonywane sg indywidualnie lub zespotowo, czesto wedtug instrukcji
oraz dokumentacji instalacji elektrycznych. Na stanowisku pracy wymagany jest strdj
roboczy, tj. okulary ochronne, ochronniki stuchu, rekawice. Miejscem pracy sg zaréwno
otwarte przestrzenie, jak i pomieszczenia, np. hale montazowe, budynki zaktadéw pracy,
warsztaty, zwykle dobrze oswietlone, ciepte i przestronne. Podstawowym czynnikiem
szkodliwym wystepujagcym na stanowisku pracy jest zagrozenie porazenia prgdem
elektrycznym. Dodatkowe czynniki szkodliwe i ucigzliwe to: niewtasciwe oswietlenie,
zapylenie, hatas, mikroklimat (wysoka i niska temperatura), obcigzenie fizyczne dynamiczne
i statyczne.

Na stanowisku pracy wykorzystywane sg narzedzia i przyrzagdy pomiarowe zaréwno te proste
jak: wkretaki, klucze nasadowe i ptaskie, lutownice, jak i te bardziej skomplikowane,
wymagajgce znajomosci instrukcji obstugi, takie jak: mierniki do pomiaru rezystancji izolacji,
ciggtosci zyt, itp.

Osoba pracujgca na stanowisku pracy powinna posiadaé¢ aktualne badania lekarskie oraz
aktualne swiadectwo kwalifikacjiE do 1 kV wydawane przez SEP i uprawniajgcego do
zajmowania sie eksploatacjg urzgdzen, instalacji i sieci na stanowisku eksploataciji.



3. Czas trwania, liczba godzin ksztatcenia i sposob jego organizacji

3.1. Termin rozpoczecia i zakonczenia kursu, warunki ukonczenia kursu i otrzymania
Swiadectwa

Kwalifikacyjny kurs zawodowy w zakresie kwalifikacji E.20. Eksploatacja urzqdzen
elektronicznych trwa 3 semestry.

Kwalifikacyjny kurs zawodowy konczy sie zaliczeniem w formie walidacji osiggniec
uczestnika kursu, polegajacej na ocenie wykonywanych w trakcie nauki projektéw i ¢wiczen
oraz na podstawie uzyskanych w trakcie kursu ocen.

Osoba, ktora uzyskata zaliczenie, otrzymuje zaswiadczenie o ukoriczeniu
kwalifikacyjnego kursu zawodowego®. Osoba, ktéra ukoriczyta kwalifikacyjny kurs zawodowy
i otrzymata zaswiadczenie o jego ukoriczeniu moze przystgpié¢ do egzaminu potwierdzajgcego
kwalifikacje E.20. Eksploatacja urzqdzen elektronicznych.

3.2. Liczba godzin

Na kwalifikacyjny kurs zawodowy w zakresie kwalifikacji E.20. Eksploatacja urzgdzen
elektronicznych w trybie stacjonarnym przeznaczono 950 godzin, natomiast w trybie
zaocznym przeznaczono 620 godzin

3.3. Sposadb organizacji kursu

W formie zaocznej kurs trwa 620 godzin. Przewidywany czas realizacji to 14 miesiecy,
w soboty i niedziele po 10 godzin lekcyjnych kazdego dnia. Istnieje mozliwosé aby zajecia
odbywaty sie w kazdg sobote i niedziele.

W formie stacjonarnej kurs trwa 950 godzin. Przewidywany czas realizacji to 14
miesiecy. Zajecia odbywajg sie przynajmniej 3 dni w tygodniu w systemie dziennym lub
wieczorowym, zgodnie z preferencjami uczestnikow.

3.4. Informacje o wykorzystaniu technik i metod ksztatcenia na odlegtos¢

W programie nauczania dla kwalifikacyjnego kursu zawodowego w zakresie kwalifikacji
E.20. Eksploatacja urzqdzen elektronicznych wystepujg tresci ksztatcenia, ktore s3 mozliwe
do zrealizowania z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ i nie stanowia
czesci praktycznej danego kursu. Tresci te wskaze organizator kwalifikacyjnego kursu
zawodowego.

1Wzér zaéwiadczenia okreéla zatacznik nr 1 do rozporzadzenia MEN z dnia 17 lutego 2012 r. w sprawie ksztatcenia ustawicznego w formach
pozaszkolnych (Dz. U. poz. 186).



4. Wymagania wstepne dla uczestnikéw i stuchaczy

Kwalifikacyjny kurs zawodowy jest pozaszkolng forma ksztatcenia ustawicznego
adresowang do oséb dorostych, zainteresowanych uzyskiwaniem i uzupetnianiem wiedzy,
umiejetnosci i kwalifikacji zawodowych. Osoby, realizujace ksztatcenie na kwalifikacyjnych
kursach zawodowych to osoby doroste, ktdre ukonczyty 18 lat.

Przeciwwskazaniem do podjecia ksztatcenia na kwalifikacyjnym kursie zawodowym E.20.
Eksploatacja urzqdzen elektronicznych mogg byé zaburzenia koordynacji wzrokowo -
ruchowej, dysfunkcje wzroku oraz uposledzenie umystowe.

Uczacy sie przed rozpoczeciem kursu musi dostarczy¢ zaswiadczenie o stanie zdrowia.

5. Cele ogdlne ksztatcenia zawodowego

Opracowany program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego w zakresie
kwalifikacji E.20. Eksploatacja urzgdzen elektronicznych pozwoli na osiggniecie celéw
ogoélnych ksztatcenia zawodowego zapisanych w rozporzgdzeniu w sprawie podstawy
programowej ksztatcenia w zawodach.

Zgodnie z podstawg programowg ksztatcenia program nauczania kwalifikacyjnego kursu
zawodowego dla kwalifikacji E.20. Eksploatacja urzqdzen elektronicznych obejmuje
nastepujace grupy efektéw ksztatcenia:

— efekty ksztatcenia wspdlne dla wszystkich zawodéw (BHP, PDG, JOZ, KPS) oraz OMZ

w zawodach nauczanych na poziomie technika,

— efekty ksztatcenia wspdlne dla zawoddéw w ramach obszaru elektryczno-elektronicznego,
stanowigce podbudowe do ksztatcenia w zawodzie lub grupie zawoddéw PKZ(E.a)

i PKZ(E.c);

— efekty ksztatcenia wtasciwe dla kwalifikacji wyodrebnionej w zawodzie

E.20. Eksploatacja urzgdzen elektronicznych
Wszystkie efekty ksztatcenia zostaty wymienione w zatgczniku nr 1.

6. Plan nauczania i mapa dydaktyczna dla kwalifikacji zawodowej

Zgodnie z rozporzgdzeniem MEN z dnia 11 stycznia 2012 r. w sprawie ksztatcenia
ustawicznego w formach pozaszkolnych (Dz. U. poz. 186) § 4 ust. 2. minimalna liczba godzin
ksztatcenia na kwalifikacyjnym kursie zawodowym jest rdwna minimalnej liczbie godzin
ksztatcenia zawodowego okreslonej w podstawie programowej ksztatcenia w zawodach dla
danej kwalifikacji.

Zgodnie z rozporzgdzeniem MEN z dnia 11 stycznia 2012 r. w sprawie ksztatcenia
ustawicznego w formach pozaszkolnych (Dz. U. poz. 186) § 20 ust. 6. w przypadku
kwalifikacyjnego kursu zawodowego prowadzonego w formie zaocznej minimalna liczba
godzin ksztatcenia zawodowego nie moze by¢ mniejsza niz 65% minimalnej liczby godzin
ksztatcenia zawodowego okreslonej w podstawie programowej ksztatcenia w zawodach dla
danej kwalifikacji.



W podstawie programowej ksztatcenia w kwalifikacji E.20. Eksploatacja urzgdzen

elektronicznych minimalna liczba godzin na ksztatcenie zawodowe zostata okreslona dla

celéw ksztatcenia i wynosi:

zawodow w ramach obszaru ksztatcenia,

elektronicznych.

— 400 godzin na realizacje efektéw wspdlnych dla wszystkich zawodow i wspdlnych dla
— 550 godzin na realizacje kwalifikacji efektéw kwalifikacji E.20. Eksploatacja urzqdzen

Dla kwalifikacyjnego kursu zawodowego E.20. Eksploatacja urzgdzen elektronicznych

przyjeto 620 godzin ksztaftcenia zawodowego w trybie zaocznym i 950 godzin ksztatcenia

zawodowego w trybie stacjonarnym

Tabela 1. Plan nauczania dla kwalifikacji zawodowej E.20. Eksploatacja urzqdzen
elektronicznych w systemie stacjonarnym

Liczba godzin w okresie

Kurs kwalifikacyjny e
. L. . nauczania
Lp. | Obowigzkowe zajecia edukacyjne
Semestr | Semestr | Semestr . .
| I . Tygodniowo| tacznie
Modutowe ksztatcenie zawodowe
1 E20.M1. Organ.|zowan|e dziatalnosci ' . 120 120
w branzy elektryczno-elektronicznej
3 E20.M2. Przygotowanle. ) 190 90 280
do wykonywania zadan zawodowych
3. E20.M3. UzytkO\’Nanle i ob.s’ruglwanle 230 320 550
urzadzen elektronicznych
Tygodniowa taczna liczba godzin ksztatcenia 310 320 320 950
zawodowego

Do celéw obliczeniowych przyjeto 30 tygodni w ciggu jednego roku szkolnego w systemie stacjonarnym.
Praktyka zawodowa 160 h.
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Tabela 2. Wykaz modutéw i jednostek modutowych dla kwalifikacji zawodowej E.20. Eksploatacja
urzgdzen elektronicznych w systemie stacjonarnym

Liczba godzin

AT rzeznaczona
obowigzkowych Nazwa jednostki modutowej P .
zajec edukacyjnych LEWLLIESG
modutowq
E20.M1.0rganizowanie E20.M1.J1. Postugiwanie sie jezykiem obcym zawodowym w branzy 70
dziatalnosci elektryczno-elektronicznej
w branzy
elektryczno- E20.M1.J2. Podejmowanie dziatalnosci gospodarczej w branzy elektryczno- 50
elektronicznej elektronicznej
E20.M2.J1. Przestrzeganie przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy 30
w branzy elektryczno-elektronicznej
. E20.M2.J2. Montowanie, badanie i analizowanie dziatania obwoddéw 80
E20.M2.Przygotowanie lekt h du staf
do wykonywania elektrycznych pradu statego
zadan E20.M2.J3. Montowanie, badanie i analizowanie dziatania obwoddw 110
zawodowych .
elektrycznych pradu zmiennego
. . . . . . . 60
E20.M5.J4. Badanie i analizowanie dziatania uktadéw elektronicznych
E20.M3.J1. Uzytkowanie i obstugiwanie instalacji telewizji satelitarnej 90
i kablowej
E20.M3.J2. Uzytkowanie i obstugiwanie instalacji telewizji dozorowej 85
E20.M3.J3. Uzytkowanie i obstugiwanie systemdéw kontroli dostepu 90
E20.M3.Uzytkowanie i zabezpieczen
i obstugiwanie
urzadzen
elektronicznych E20.M3.J4. Uzytkowanie i obstugiwanie sieci komputerowych 85
E20.M3.J5. Uzytkowanie i obstugiwanie sieci automatyki przemystowej 100
E20.M3.J6 Uzytkowanie i obstugiwanie instalacji alarmowych 100
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Tabela 3. Plan nauczania dla kwalifikacji zawodowej E.20. Eksploatacja urzgdzen elektronicznych

w systemie zaocznym

Liczba godzin w okresie

Kurs kwalifikacyjny o
a S a nauczania
Lp. | Obowigzkowe zajecia edukacyjne
Semestr | Semestr | Semestr . .
I i m Tygodniowo| tacznie
Modutowe ksztatcenie zawodowe
E20.M1. Organizowanie dziatalnosci
1. . . . 70 70
w branzy elektryczno-elektronicznej
5 E20.M2. Przygotowamg ' 130 60 190
do wykonywania zadan zawodowych
3 E20.M3. UzytkO\IName i ob.sfuglwanle 150 210 360
urzadzen elektronicznych
Tygodniowa taczna liczba godzin ksztatcenia 200 210 210 620
zawodowego

Do celéw obliczeniowych przyjeto 32 tygodnie w ciggu jednego roku szkolnego w systemie zaocznym.

Praktyka zawodowa — 160h

12



Tabela 4. Wykaz modutéw i jednostek modutowych dla kwalifikacji zawodowej E.20. Eksploatacja
urzgdzen elektronicznych w systemie zaocznym

Liczba godzin

AT rzeznaczona
obowigzkowych Nazwa jednostki modutowej P .
zajec edukacyjnych LEWLLIESG
modutowq
E20.M1.0rganizowanie E20.M1.J1. Postugiwanie sie jezykiem obcym zawodowym w branzy 40
dziatalnosci elektryczno-elektronicznej
w branzy
elektryczno- E20.M1.J2. Podejmowanie dziatalnosci gospodarczej w branzy elektryczno- 30
elektronicznej elektronicznej
E20.M2.J1. Przestrzeganie przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy 2
w branzy elektryczno-elektronicznej
E20.M2.Przygotowanie E20.M2.J2. Montowanie, badanie i analizowanie dziatania obwodéw 55
do wykonywania elektrycznych pradu statego
zadan
zawodowych E20.M2.J3. Montowanie, badanie i analizowanie dziatania obwodéw 70
elektrycznych pradu zmiennego
E20.M5.J4. Badanie i analizowanie dziatania uktadéw elektronicznych 45
E20.M3.J1. Uzytkowanie i obstugiwanie instalacji telewizji satelitarnej 60
i kablowej
E20.M3.J2. Uzytkowanie i obstugiwanie instalacji telewizji dozorowej 55
. . E20.M3.J3. Uzytkowanie i obstugiwanie systemow kontroli dostepu 60
E20.M3. Uzytkowanie . X B
. . . i zabezpieczen
i obstugiwanie
urzadzen
d . E20.M3.J4. Uzytkowanie i obstugiwanie sieci komputerowych 55
elektronicznych
E20.M3.J5. Uzytkowanie i obstugiwanie sieci automatyki przemystowej 65
E20.M3.J6 Uzytkowanie i obstugiwanie instalacji alarmowych 65
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E20.M1.

Organizowanie dziatalnosci w branzy
elektryczno-elektronicznej

E20.M1.J1. E20.M1.J2.
Postugiwanie sie jezykiem Podejmowanie dziatalnosci
obcym zawodowym w branzy gospodarczej w branzy
elektryczno-elektronicznej elektryczno-elektronicznej
E20.M2.
Przygotowanie do wykonywania zadan
zawodowych
E20.M2.J1. E20.M2.J2.
Przestrzeganie przepisow Montowanie, badanie i analizowanie
bezpieczenstwa i higieny pracy dziatania obwodoéw elektrycznych
w branzy elektryczno- pradu statego
E20.M2.J3.

Montowanie, badanie i analizowanie
dziatania obwodoéw elektrycznych
pradu zmiennego

E20.M2.J4.
Badanie i analizowanie dziatania
uktadow elektronicznych

E20.M3.
Uzytkowanie i obstugiwanie instalacji
urzadzen elektronicznych

E20.M3.J1. £20.M3.J3. E20.M3.J5.
Uzytkowanie i obstugiwanie Uzytkowanie i obstugiwanie Uzytkowanie i obstugiwanie
instalacji telewizji satelitarnej systeméw kontroli dostepu automatyki przemystowe;j
i kablowej i zabezpieczen
E20.M3.J2. E20.M3.J4. E20.M3.J6.
Uzytkowanie i obstugiwanie Uzytkowanie i obstugiwanie Uzytkowanie i obstugiwanie
instalacji telewizji dozorowej sieci komputerowych instalacji alarmowych

Rys. 1. Mapa dydaktyczna dla kwalifikacyjnego kursu zawodowego z zakresu kwalifikacji
E.20.



7. Tresci ksztatcenia w zakresie poszczegdlnych zaje¢, sposoby ich osiggania, z uwzglednieniem mozliwosci
indywidualizacji, wykaz literatury oraz niezbednych srodkow i materiatéw dydaktycznych

7.1. E20.M1. Organizowanie dziatalnosci w branzy elektryczno-elektronicznej

7.1.1.E20.M1.J1. Postugiwanie sie jezykiem obcym zawodowym w branzy elektryczno-elektronicznej
7.1.2.E20.M1.J2. Podejmowanie dziatalnosci gospodarczej w branzy elektryczno-elektronicznej

E20.M1.J1. Postugiwanie sie jezykiem obcym zawodowym w branzy elektryczno-elektronicznej

Uszczegoétowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie potrafi:

Materiat nauczania

JOZ(1)1 prowadzi¢ dialog z uczestnikami procesu pracy;

JOZ(1)2 zastosowac terminologie ogdlnotechniczng branzy elektryczno- elektronicznej;

JOZ(1)3 zastosowac nazwy maszyn, urzadzen i narzedzi wykorzystywanych w branzy elektryczno- elektronicznej;

JOZ(1)4 postuzy¢ sie zasobem $rodkéw jezykowych umozliwiajacych realizacje zadarn zawodowych w branzy elektryczno-
elektronicznej;

JOZ(2)1 wystuchac informacji zwigzanych z wykonywaniem zadarn zawodowych elektronika w jezyku obcym, zgodnie
z zasadami aktywnego stuchania;

J0OZ(2)2 przeprowadzi¢ rozmowe dotyczacg oferty handlowej;

J0Z(2)3 sformutowac proste wypowiedzi dotyczgce elementéw i urzgdzen elektronicznych;

J0Z(2)4 zaprezentowacd cechy elementdw i urzadzen elektronicznych podczas rozmowy z kontrahentem;

JOZ(2)5 przeprowadzi¢ rozmowe z klientem dotyczgcg awarii urzadzenia;

Terminologia zwigzana z bezpieczestwem i higieng
pracy.

Terminologia zwigzana z zagrozeniami w miejscu pracy
(nakazy, zakazy, znaki informacyjne, procedury
bezpieczenstwa).

Wielkosci fizyczne, parametry, miary, ilosci.

Nazwy maszyn, urzadzen i narzedzi.

Nazwy czynnosci zawodowych.

Nazwy czesci elementdw i urzadzen elektronicznych.
Teksty instrukcji zawodowych.

Nazwy zawoddw branzy elektrycznej.

Nazwy stanowisk i miejsc pracy.

Korespondencja dotyczaca branzy elektryczno -
elektronicznej w jezyku obcym.

Informacje na prospektach elementéw i urzadzen
elektronicznych.
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JOZ(3)1 przekazac¢ informacje zawarte w ofercie handlowej i na opakowaniach elementdw i urzadzen elektronicznych;

J0Z(3)2 sformutowaé wypowiedzi dotyczace informacji zawartych w dokumentacji technicznej dotyczacych zasad eksploatac;ji
elementdéw i urzadzen elektronicznych;

JOZ(3)3 zinterpretowacd informacje zawarte w dokumentacji technicznej dotyczace zasad bezpieczenstwa podczas uzytkowania
elementdw i urzadzen elektronicznych;

JOZ(3)4 zinterpretowac informacje zawarte w dokumentacji technicznej dotyczace typowych usterek oraz ich naprawy;

JOZ(4)1 scharakteryzowac stanowiska pracy elektronika;

JOZ(4)2 wymieni¢ czynnosci zawodowe elektronika;

JOZ(4)3 uzyskac informacje i wskazéwki dotyczace wykonywania czynnosci zawodowych;

JOZ(4)4 wyjasnic¢ sposdb zorganizowania stanowiska pracy zgodnie z zasadami ergonomii, bezpieczernstwa i higieny pracy,
ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;

JOZ(4)5 zaprezentowac wspotpracownikow i zaktad pracy podczas rozmowy;

JOZ(4)6 udzieli¢ odpowiedzi pisemnej oraz ustnej na zapytania kontrahentéw i klientéw;

JOZ(4)7 sporzadzi¢ raport/notatke stuzbowg dotyczgca awarii urzadzenia;

J0Z(4)8 wypetni¢ dokumenty aplikacyjne Europass — uzupetni¢ swéj Europejski Paszport Umiejetnosci;

JOZ(5)1 skorzystac ze stownikdw jedno- i dwujezycznych (ogdlnych i technicznych);

JOZ(5)2 zinterpretowac informacje zawarte w dokumentacji technicznej dotyczace zasad obstugi elementéw i urzadzen
elektronicznych;

JOZ(5)3 wyszukac¢ informacje na obcojezycznych stronach internetowych;

KPS(1)1 zastosowac zasady kultury osobistej;

KPS(1)2 zastosowac zasady etyki zawodowej;

Dokumentacja techniczna obcojezyczna, katalogi, normy,
poradniki.

Formularze zawodowe (protokoty uszkodzen, awarii,
dokumentacja napraw).

Dokumenty Europass.

Korespondencja biznesowa tradycyjna i elektroniczna.
Biznesowa rozmowa telefoniczna.

Negocjowanie warunkow umowy.
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KPS(2)1 zaproponowa¢ mozliwosci rozwigzywania problemoéw;

KPS(2)2 zainicjowac realizacje celow;

KPS(2)3 zrealizowad dziatania zgodnie z wtasnymi pomystami;

KPS(2)4 zastosowac innowacyjne rozwigzania problemow;

KPS(3)1 zaplanowac przedsiewziecia;

KPS(3)2 zrealizowad zadania;

KPS(3)3 zanalizowac efekty swoich dziatan;

KPS(3)4 rozwigzad problemy;

KPS (4)1 przejawi¢ gotowosc do ciggtego uczenia sig;

KPS (4)2 przejawi¢ che¢ doskonalenia sig;

KPS(5)1 okresli¢ sposoby radzenia sobie ze stresem;

KPS(5)2 zastosowac techniki relaksacyjne;

KPS (6)1 zanalizowac¢ posiadang wiedze i umiejetnosci;

KPS (6)2 zanalizowa¢ konieczno$¢ ciggtego doskonalenia sie;

KPS (7)1 przyja¢ odpowiedzialnos$¢ za powierzone informacje zawodowe;

KPS(8)1 podejmowac samodzielne decyzje;

KPS(8)2 ocenié ryzyko podejmowanych dziatan;

KPS(8)3 okresli¢ skutki podejmowanych decyzji;

KPS (9)1 sformutowac swoje postulaty;

KPS (9)2 zastosowac techniki mediacji;

KPS (9)3 ustali¢ korzystne warunki porozumien;
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E20.M1.J1. Postugiwanie sie jezykiem obcym zawodowym w branzy elektryczno-elektronicznej

KPS (10)1 wspdtpracowac w zespole;

KPS (10)2 udoskonali¢ swoje umiejetnosci komunikacyjne;

OMZ(1)1 zaplanowa¢ zadania do wykonania;

OMZ(1)2 zaplanowac prace zespotu;

OMZ(1)3 oszacowac czas realizacji zadan i podzadan;

0OMZ(2)1 okresli¢ kompetencje 0sdb;

OMZ(2)2 dobraé osoby do okreslonych zadan;

0OMZ(3)1 sformutowaé polecenia w celu wykonania zadania;

OMZ(3)2 nadzorowac przydzielone zadanie;

OMZ(4)1 skontrolowaé wykonane zadanie;

OMZ(4)2 oceni¢ jako$¢ wykonanego przez cztonka zespotu zadania;

OMZ(5)1 wprowadzi¢ rozwigzania techniczne wptywajgce na poprawe warunkow i jakos¢ pracy;

OMZ(5)2 wprowadzi¢ rozwigzania organizacyjne wptywajace na poprawe warunkow i jakos¢ pracy;

OMZ(6)1 zastosowac zasady komunikacji w zespole;

OMZ(6)2 komunikowac sie z pracownikami w zespole zgodnie z zasadami.

Planowane zadania

Zadanie 1.

Zadaniem waszej grupy jest opracowanie informacji na temat bezpiecznej i higienicznej pracy na stanowisku technika elektronika. Informacja powinna zawiera¢: oznaczenia i symbole, zasady
oraz identyfikacje zagrozen. Do dyspozycji macie arkusze papieru, markery, stowniki dwujezyczne. Podsumowaniem zadania jest prezentacja efektéw pracy waszej grupy. Prezentacja podlegac
bedzie ocenie.

Zadanie 2.

Przeprowadzcie w parach rozmowe dotyczgca dziatania wybranego urzadzenia elektronicznego. Do dyspozycji macie stownik dwujezyczny.
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Zadanie 3.

Zadaniem waszej grupy jest sporzgdzenie notatki w jezyku obcym, bedacej formg dokumentacji z naprawy elementu lub urzadzenia elektronicznego. Dokumentacja powinna zawieraé
przyczyny awarii elementu lub urzadzenia elektronicznego, sposdb usuniecia awarii lub uszkodzenia. Do dyspozycji macie instrukcje obstugi urzadzenia, formularz zgtoszeniowy awarii, stownik
dwujezyczny. Ocenie podlega¢ bedzie kompletnosé, adekwatnosé merytoryczna notatki/listu oraz poprawnos$é jezykowa.

Zadanie 4.

Zadaniem waszej grupy bedzie opracowanie informacji w jezyku obcym na temat narzedzi i przyrzagdéw pomiarowych umieszczonych na stanowisku pracy. Informacja powinna zawiera¢ nazwe
przyrzadu pomiarowego lub narzedzia oraz ich przeznaczenie z krotka charakterystyka. Do dyspozycji macie arkusze papieru, markery, stowniki dwujezyczne. Podsumowaniem zadania jest
prezentacja efektéw pracy waszej grupy. Prezentacja podlegac bedzie ocenie.

Zadanie 5.

Zadaniem waszej grupy bedzie opracowanie dokumentu Europass w jezyku obcym. Do dyspozycji macie arkusze papieru, markery, stowniki dwujezyczne. Podsumowaniem zadania jest
prezentacja efektdw pracy waszej grupy. Prezentacja podlegac bedzie ocenie.

Warunki osiggania efektow ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody, formy organizacyjne

Srodki dydaktyczne

W pracowni, w ktérej prowadzone bed3 zajecia edukacyjne, powinny znajdowac sie: sprzet audiowizualny, tablica multimedialna(opcjonalnie), rzutnik pisma, odtwarzacz DVD, stowniki jedno —
i dwujezyczne ogdlne oraz techniczne, komputer z dostepem do Internetu, zestawy ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla stuchaczy. Wskazane jest, aby zajecia prowadzone byty w pracowni
eksploatacji urzadzen elektronicznych.

Zalecane metody dydaktyczne

Proponuje sie zastosowaé metody aktywizujgce takie jak: ¢éwiczenia, inscenizacja, symulacja, metoda gier dydaktycznych, metody doskonalgce kompetencje komunikacyjne. Dominujaca
metoda powinny by¢ ¢wiczenia.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny odbywac sie w grupach do 12 osoéb, z podziatem na zespoty 2-3 osobowe. Dominujaca forma organizacyjna pracy stuchaczy: indywidualna, zréznicowana. Zajecia powinny by¢
prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form nauczania. Praca z wiekszg grupa jest forma najbardziej efektywna podczas wprowadzania nowego materiatu oraz pracy z materiatem
audiowizualnym. Technika pracy w parach bedzie najefektywniejsza podczas prowadzenia dialogéw lub prezentowania inscenizacji. W przygotowaniu projektdw najlepiej sprawdzi sie metoda
pracy w matej grupie. Praca indywidualna pozwoli na uczenie sie i samodzielne wykonanie éwiczen we wtasnym tempie oraz wybrang przez siebie metoda.

Sposob i forma zaliczenia danej jednostki modutowej
Do oceny osiaggnie¢ edukacyjnych stuchaczy proponuje sie stosowanie testéw wielokrotnego wyboru, zadan z luka, ocene aktywnosci stuchacza podczas wykonywania zadan w grupie, ocene
jakosci wykonania zadan przez stuchacza.

Formy indywidualizacji pracy stuchaczy uwzgledniajgce
dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb i mozliwosci uczacego sie.

Wykaz niezbednej literatury
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Chadaj S., Jezyk angielski zawodowy w branzy elektronicznej, informatycznej i elektrycznej WSIP 2013
Evans V., Dooley J., O'Dell T., Electrician. Express Publishing 2015
Jacques Ch., Technical English. Pearson Longman 2008

E20.M1.J2. Podejmowanie dziatalnosci gospodarczej w branzy elektryczno-elektronicznej

Uszczegotowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie potrafi:

Materiat nauczania

PDG(1)1 wyjasnic istote funkcjonowania gospodarki rynkowej;

PDG(1)2 dokona¢ analizy dziatania mechanizmu rynkowego;

PDG(1)3 zinterpretowac zaleznosci miedzy popytem i podazg;

PDG(1)4 okresli¢ role konkurencji na rynku;

PDG(2)1 dokona¢ analizy przepiséw prawa pracy;

PDG(2)2 poréwnacd sposoby zawierania uméw o prace;

PDG(2)3 rozrézni¢ umowe-zlecenie od umowy o dzieto;

PDG(2)4 zatrudni¢ pracownika;

PDG(2)5 poréwnac sposoby rozwigzania stosunku pracy;

PDG(2)6 rozrézni¢ rodzaje prawa autorskiego;

PDG(2)7 uzasadni¢ konieczno$¢ stosowania prawa autorskiego w prowadzonej dziatalnosci;

PDG(2)8 zanalizowac przepisy prawa dotyczace ochrony danych osobowych;

Zasady funkcjonowania gospodarki rynkowe;j.
Mechanizm rynkowy — sposob dziatania.

Popyt i podaz w gospodarce rynkowe;j.

Konkurencja rynkowa.

Przepisy prawa okreslajgce prowadzenie dziatalnosci
gospodarcze;j.

Przepisy prawa dotyczace zatrudniania pracownikow.
Rodzaje umoéw o prace.

Przepisy prawa autorskiego.

Ochrona danych osobowych w przedsiebiorstwie.
Przepisy prawa regulujace prowadzenie dziatalnosci
gospodarczej w branzy elektryczno-elektronicznej.

Przedsiebiorstwa w branzy elektryczno-elektronicznej.

Polska Klasyfikacja Dziatalnosci.
Powigzania pomiedzy przedsiebiorstwami w branzy.

Planowanie jednoosobowej dziatalnosci gospodarcze;j.

Biznesplan w planowanej dziatalnosci gospodarcze;j.
Zaktadanie jednoosobowej dziatalnosci gospodarczej
w branzy elektryczno-elektroniczne;j.
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PDG(2)9 wymienic, jakich danych moze zgda¢ pracodawca od osoby podejmujacej prace;

PDG(3)1 wyszukac przepisy prawa okreslajgce prowadzenie dziatalnosci gospodarczej;

PDG(3)2 dokona¢ analizy aktow prawnych zwigzanych z prowadzeniem dziatalnosci gospodarczej;

PDG(3)3 wyszukac przepisy prawa regulujace prowadzenie dziatalnosci gospodarczej w branzy elektryczno-elektronicznej;

PDG(3)4scharakteryzowac zasady prowadzenia jednoosobowej dziatalnosci gospodarczej;

PDG(3)5 dokona¢ analizy przepiséw prawa dotyczacych rozliczen finansowych jednoosobowej dziatalnosci gospodarczej;

PDG(3)6 dokonac analizy przepisow prawa dotyczacych obowigzkdéw przedsiebiorcy;

PDG(4)1 wymienic rodzaje przedsiebiorstw w branzy elektryczno-elektronicznej;

PDG(4)2 wskazac obszary dziatalnosci przedsiebiorstw elektryczno-elektronicznych w odniesieniu do Polskiej Klasyfikacji
Dziatalnosci;

PDG(4)3 dobra¢ kod PKD do rodzaju dziatalnosci przedsiebiorstwa branzy elektryczno-elektronicznej;

PDG(4)4 poréwnac rodzaje przedsiebiorstw w branzy elektryczno-elektronicznej;

PDG(4)5 rozrézni¢ obszary dziatalnosci przedsiebiorstw z branzy elektronicznej w odniesieniu do Polskiej Klasyfikacji
Dziatalnosci;

PDG(4)6 okresli¢ powigzania przedsiebiorstw branzy elektryczno-elektronicznej z innymi branzami;

PDG(5)1 zanalizowac powigzania pomiedzy przedsiebiorstwami branzy elektryczno-elektronicznej;

PDG(5)2 zidentyfikowaé uczestnikow rynku branzy elektryczno-elektronicznej;

PDG(5)3 uzasadni¢ pozytywna role konkurencji przedsiebiorstw w branzy elektryczno-elektronicznej;

PDG(5)4 poréwnac rodzaje dziatan prowadzonych przez przedsiebiorstwa branzy elektryczno-elektronicznej;

PDG(6)1 okresli¢ powigzania pomiedzy przedsiebiorstwami branzy elektryczno-elektronicznej;

Rejestracja wtasnej firmy.

Rodzaje dokumentdw zwigzanych z rejestracjg firmy.
Prowadzenie jednoosobowej dziatalnosci gospodarczej
w branzy elektryczno-elektroniczne;j.

Rozliczenia finansowe.

Zasady rozliczania z urzedem skarbowym.

Zasady prowadzenia ewidencji podatku VAT.
Zobowigzania przedsiebiorcy wobec Zaktadu Ubezpieczen
Spotecznych.

Koszty i wydatki w dziatalnosci gospodarcze;j.
Przychody i wptywy w prowadzeniu dziatalnosci
gospodarcze;j.

Wynik finansowy prowadzonej dziatalnosci
gospodarcze;j.

Prowadzenie korespondencji w firmie.

Urzadzenia biurowe w firmie.
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PDG(6)2 uzasadni¢ pozytywna role wspotdziatania przedsiebiorstw w branzy elektryczno-elektronicznej;

PDG(6)3 ustali¢ mozliwosci wspdtdziatania z przedsiebiorstwami branzy elektryczno-elektronicznej;

PDG(6)4 okresli¢ rodzaje wspdlnych dziatan z przedsiebiorstwami w branzy elektryczno-elektronicznej;

PDG(7)1 zaplanowa¢ czynnosci i formalnosci konieczne do zatozenia firmy w branzy elektryczno-elektronicznej;

PDG(7)2 rozrézni¢ dokumenty potrzebne do rejestracji dziatalnosci gospodarczej;

PDG(7)3 dobraé¢ dokumenty do rodzaju dziatalnosci gospodarczej;

PDG(7)4 wypetni¢ dokumenty potrzebne do rejestracji firmy osoby fizycznej w branzy elektryczno-elektronicznej;

PDG(8)1 zidentyfikowaé systemy obiegu korespondencji w firmie;

PDG(8)2 scharakteryzowac zasady sporzgdzania pism;

PDG(8)3 uzasadni¢ koniecznos¢ sporzgdzania pism zgodnie z zasadami;

PDG(8)4 sporzadzi¢ pismo do instytucji zewnetrznej;

PDG(8)5 prowadzi¢ korespondencje elektroniczng;

PDG(9)1 rozrézni¢ urzadzenia biurowe;

PDG(9)2 wyszuka¢ programy komputerowe wspomagajgce prowadzenie dziatalnosci gospodarczej;

PDG(9)3 obstuzy¢ wybrany program komputerowy wspomagajacy prowadzenie dziatalnosci gospodarczej;

PDG(9)4 postuzyc sie urzadzeniami biurowymi;

PDG(9)5 zastosowac wybrany komputerowy program graficzny;

PDG(10)1 uzasadni¢ celowos¢ sporzadzenia planu dziatarh marketingowych w firmie;

PDG(10)2 oszacowa¢ koszty dziatarh marketingowych firmy;
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PDG(10)3 zbadac rynek w branzy elektryczno-elektronicznej;

PDG(10)4 dokona¢ analizy dziatan prowadzonych przez przedsiebiorstwa konkurencyjne;

PDG(10)5 zaplanowac wspotprace z innymi przedsiebiorstwami z branzy elektronicznej;

PDG(10)6 skonstruowac spdjny i realistyczny plan marketingowy dla dziatalnosci gospodarczej w branzy elektryczno-
elektronicznej;

PDG(10)7 uzasadni¢ celowos¢ prowadzenia dziatan marketingowych prowadzonej dziatalnosci gospodarczej;

PDG(11)1 rozréznic rodzaje kosztow zwigzanych z dziatalnoscig gospodarcza;

PDG(11)2 wyjasnic réznice pomiedzy kosztem a wydatkiem;

PDG(11)3 zanalizowac¢ koszty i mozliwosci ich optymalizacji;

PDG(11)4 wyjasni¢ zasady dokumentowania kosztow;

PDG(11)5 wyjasnic réznice pomiedzy przychodem a wptywem;

PDG(11)6 rozrdzni¢ rodzaje przychoddw uzyskiwanych przez przedsiebiorstwo;

PDG(11)7 okresli¢ czynniki wptywajace na wielkos¢ przychodow;

PDG(11)8 rozpozna¢ formy opodatkowania podatkiem dochodowym;

PDG(11)9 dobra¢ forme opodatkowania do rodzaju dziatalnosci;

PDG(11)10 rozliczyc¢ sie z urzedem skarbowym, ZUS-em;

PDG(11)11 sporzadzi¢ dokumenty dotyczace podatku VAT w branzy elektryczno-elektronicznej;

PDG(11)12 obliczy¢ wynik finansowy;

PDG(11)13 sporzadzi¢ uproszczony rachunek przeptywdw pienieznych;

PDG(11)14 oceni¢ efektywnos¢ dziatan w zakresie kosztéw i przychodéw prowadzonej dziatalnosci gospodarczej;
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PDG(11)15 sporzadzi¢ plan optymalizacji kosztéw i przychoddw prowadzonej dziatalnosci gospodarczej;

KPS(1)1 zastosowac zasady kultury osobistej;

KPS(1)2 zastosowac zasady etyki zawodowej;

KPS(2)1 zaproponowaé mozliwosci rozwigzywania problemow;

KPS(2)2 zainicjowac realizacje celow;

KPS(2)3 zrealizowac dziatania zgodnie z wtasnymi pomystami;

KPS(2)4 zastosowac innowacyjne rozwigzania problemow;

KPS(3)1 zaplanowac przedsiewziecia;

KPS(3)2 zrealizowa¢ zadania;

KPS(3)3 zanalizowa¢ efekty swoich dziatan;

KPS(3)4 rozwigzac problemy;

KPS (4)1 przejawi¢ gotowosc do ciggtego uczenia sig;

KPS (4)2 przejawi¢ che¢ doskonalenia sig;

KPS(5)1 okresli¢ sposoby radzenia sobie ze stresem;

KPS(5)2 zastosowac techniki relaksacyjne;

KPS (6)1 zanalizowac¢ posiadang wiedze i umiejetnosci

KPS (6)2 zanalizowa¢ koniecznos¢ ciggtego doskonalenia sie;

KPS (7)1 przyja¢ odpowiedzialnos¢ za powierzone informacje zawodowe;

KPS(8)1 podejmowac samodzielne decyzje;

KPS(8)2 ocenié ryzyko podejmowanych dziatan;

KPS(8)3 okresli¢ skutki podejmowanych decyzji;
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KPS (9)1 sformutowac swoje postulaty;

KPS (9)2 zastosowac techniki mediacji;

KPS (9)3 ustali¢ korzystne warunki porozumien;

KPS (10)1 wspdtpracowac w zespole;

KPS (10)2 udoskonali¢ swoje umiejetnosci komunikacyjne;

OMZ(1)1 zaplanowa¢ zadania do wykonania;

OMZ(1)2 zaplanowac prace zespotu;

OMZ(1)3 oszacowac czas realizacji zadan i podzadan;

0OMZ(2)1 okresli¢ kompetencje osdb;

0OMZ(2)2 dobraé osoby do okreslonych zadan;

0OMZ(3)1 sformutowaé polecenia w celu wykonania zadania;

OMZ(3)2 nadzorowac przydzielone zadanie;

OMZ(4)1 skontrolowaé wykonane zadanie;

OMZ(4)2 oceni¢ jakos¢ wykonanego przez cztonka zespotu zadania;

OMZ(5)1 wprowadzi¢ rozwigzania techniczne wptywajgce na poprawe warunkow i jakos¢ pracy;

OMZ(5)2 wprowadzi¢ rozwigzania organizacyjne wptywajace na poprawe warunkow i jakos¢ pracy;

OMZ(6)1 zastosowac zasady komunikacji w zespole;

OMZ(6)2 komunikowac sie z pracownikami w zespole zgodnie z zasadami.
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Planowane zadania

Zadanie 1.

Dokonaj analizy popytu i podazy na wybrane ustugi w branzy elektronicznej. Ustal cene rownowagi rynkowe;j.

Zadanie 2.

Sporzadz wykaz przedsiebiorstw branzy elektronicznej w regionie, ustal w jakim zakresie przedsiebiorstwa te konkurujg pomiedzy sobg.

Zadanie 3.

Otrzymates/tas zadanie wykonanie projektu na temat: Prowadze wtasng firme w branzy elektryczno-elektronicznej.

Dobierz 2 osoby, z ktérymi bedziesz wykonywat/a projekt. Zadanie podzielone zostanie na etapy.

Etap |

Pierwszym dziataniem bedzie przygotowanie opisu (konspektu) projektu, w ktérym okreslone zostang szczegdtowe cele projektu, konieczne do podjecia dziatania lub pytania, na ktére nalezy
poszukiwa¢ odpowiedzi, czas wykonania projektu, ustalone z nauczycielem terminy konsultacji oraz kryteria i zakres oceny.

Etap Il

Opracowanie szczegétowego planu dziatania, zawierajacego nastepujace informacje: zadanie do wykonania, osoba odpowiedzialna za wykonanie zadania, termin wykonania zadania oraz
ewentualne koszty.

Etap Il

Podejmowanie systematycznych dziatan projektowych:

— zbieranie i gromadzenie informac;ji potrzebnych do rozstrzygniecia postawionych w projekcie probleméw,

— selekcja i analiza zgromadzonych informaciji,

— whnioskowanie ukierunkowane na wybor optymalnego rozwigzania,

— wykonanie projektu w praktyce.

W wyniku projektu powstanie PORTFOLIO dziatalnosci gospodarczej w branzy elektryczno-elektronicznej.

Zadanie 4.

Opracujcie biznesplan planowanej dziatalnosci gospodarczej. Dobierzcie sie w trzyosobowe grupy, w ktdrych wykonacie zadanie.

Biznesplan umiescie w portfolio.

W biznesplanie powinien znalez¢ sie plan marketingowy oraz finansowy planowanej dziatalnosci gospodarczej w branzy elektryczno-elektroniczne;j.
W podsumowaniu zadania oszacujcie optacalnos¢ przedsiewziecia w okresie jednego roku.

Warunki osiggania efektow ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody, formy organizacyjne

W pracowni, w ktérej prowadzone bedg zajecia edukacyjne, powinny znajdowaé sie: zbiory przepisow prawa w zakresie dziatalnosci gospodarczej i prawa pracy, filmy i prezentacje
multimedialne dotyczace marketingu.

Zestawy Cwiczen, pakiety edukacyjne dla stuchaczy.

Srodki dydaktyczne
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Zestawy ¢wiczen, instrukcje do éwiczen, pakiety edukacyjne dla stuchaczy, karty samooceny, karty pracy dla stuchaczy, prezentacje multimedialne o tematyce dotyczgcej funkcjonowania
gospodarki rynkowej oraz konkurencji na rynku.

W pracowni, w ktérej prowadzone bedg zajecia edukacyjne, powinny sie znajdowac: zbiory przepisow prawa w zakresie dziatalnosci gospodarczej i prawa pracy, filmy i prezentacje
multimedialne dotyczgce marketingu.

Zestawy ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla stuchaczy.

Zalecane metody dydaktyczne

Gtoéwnym zadaniem jednostki modutowej Podejmowanie dziatalnosci gospodarczej w branzy elektryczno-elektronicznej w czesci dotyczacej sposobu dziatania mechanizmu rynkowego jest
zapoznanie stuchaczy ze sposobem funkcjonowania gospodarki rynkowej, zaleznosciami pomiedzy ceng, popytem i podazg oraz dziataniem konkurencji na rynku. Zagadnienia te stanowig
podstawe w przygotowaniu stuchacza do prowadzenia dziatalnosci gospodarczej w warunkach konkurencji rynkowe;j.

Do osiggniecia zatozonych celéw zaleca sie stosowanie metody ¢wiczen.

Gtéwnym zadaniem jednostki modutowej Podejmowanie dziatalnosci gospodarczej w branzy elektryczno-elektronicznej w czesci dotyczacej planowania i prowadzenia jednoosobowe;j
dziatalnosci gospodarczej jest przygotowane uczacego sie do funkcjonowania na rynku pracy jako przedsiebiorcy.

Do osiggniecia zatozonych celow zaleca sie stosowanie metody ¢wiczen oraz metody projektu.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form ksztatcenia. Zajecia zaleca sie prowadzi¢ w grupie nie przekraczajacej 16 osdb, w zespotach do 3 oséb lub zgodnie
z zasadami metod aktywizujgcych.

Sposadb i forma zaliczenia danej jednostki modutowe;j

Sprawdzanie i ocena postepdw stuchaczy powinny odbywac sie przez caty czas realizacji programu jednostki modutowej na podstawie wymagan przedstawionych na poczatku zajec.

Proponuje sie, aby osiagniecia stuchaczy ocenia¢ w zakresie zaplanowanych, uszczegétowionych celdw ksztatcenia na podstawie:

— obserwacji wykonanych ¢wiczen,

— testu pisemnego.

Umiejetnosci praktyczne proponuje sie sprawdzaé¢ na podstawie obserwacji czynnosci wykonywanych przez stuchacza w trakcie realizacji ¢wiczen. Podczas obserwacji nalezy zwrécic¢
uwage na:

— wyszukiwanie i przetwarzanie rzetelnych informacji pozyskanych z réznych zrédet,

— poprawnosé merytoryczng wykonanych ¢éwiczen,

— umiejetnosc¢ pracy w zespole.

Sprawdzanie efektow ksztatcenia bedzie przeprowadzone na podstawie prezentacji portfolio i wykonanego projektu. W ocenie nalezy uwzgledni¢ nastepujace kryteria ogdlne: zawartosé
merytoryczna (struktura dokumentacji i jej poprawnos¢, uwzglednienie wszystkich elementéw struktury, sposob prezentacji projektu (uktad, czytelnosé, czas), wydruk sprawozdania (uktad,
bezbtedny edycyjnie).

Formy indywidualizacji pracy stuchaczy uwzgledniajace
dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb i mozliwosci uczacego sie.
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Wykaz niezbednej literatury

Matejun M., Zarzqdzanie matq i Srednig firmg w teorii i w ¢wiczeniach. Difin, Warszawa 2012

Akty normatywne

Ustawa z dnia 23 kwietnia 1964 r. — Kodeks cywilny (tekst jedn. Dz.U. z 2014 r., poz. 121, z pézn. zm.)

Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. — Kodeks pracy (tekst jedn. Dz.U. z 1998 r. nr 21, poz. 94 z pdzn. zm.)

Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych (tekst jedn. Dz.U. z 2006 r. nr 90, poz. 631, z pdzn. zm.)
Ustawa z dnia 29 sierpnia 1997 r. o ochronie danych osobowych (tekst jedn. Dz.U. z 2002 r. nr 101, poz. 926, z pdzn. zm.)

Ustawa z dnia 15 wrzesnia 2000 r. — Kodeks spotek handlowych (Dz.U. z 2000 r. nr 94, poz. 1037, z pézn. zm.)

Ustawa z dnia 20 kwietnia 2004 r. o promocji zatrudnienia i instytucjach rynku pracy (tekst jedn. Dz.U. z 2013 r., poz. 674, z pdzn. zm.)
Ustawa z dnia 2 lipca 2004 r. o swobodzie dziatalnosci gospodarczej (tekst jedn. Dz.U. z 2013 r., poz. 672, z pdzn. zm.)
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie zakresu prowadzenia przez pracodawcéw dokumentacji w sprawach zwigzanych ze stosunkiem pracy oraz
sposobu prowadzenia akt osobowych pracownika (Dz.U. z 1996 r. nr 62, poz. 286, z pdzn. zm.)

Polska Klasyfikacja Dziatalnosci (publikacja: Dz. U. z 2007 r. nr 251, poz. 1885 oraz z 2009 r. nr 59, poz. 489)

Ustawa o podatku dochodowym od 0s6b fizycznych (tekst jedn. DZ.U. z dnia 3 kwietnia 2011 r., z pézn. zm.)

Ustawa o rachunkowosci (tekst jedn. Dz.U. 2013, poz. 330, z pdzn. zm.)

Strony internetowe

Internetowy system aktow prawnych; http://isap.sejm.gov.pl/

Kodeks pracy//http://pip.gov.pl/html/pl/html/k0000000.htm

www.vat.pl

www.e-podatnik.pl/

http://www.finanse.mf.gov.pl/vat/formularze

www.mf.gov.pl

https://www.biznes.gov.pl/
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7.2. E20.M2. Przygotowanie do wykonywania zadan zawodowych

7.2.1.E20.M2.J1. Przestrzeganie przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy w branzy elektryczno-elektronicznej

7.2.2.E20.M2.J2. Montowanie, badanie i analizowanie dziatania obwoddéw elektrycznych pradu statego

7.2.3.E20.M2.J3. Montowanie, badanie i analizowanie dziatania obwoddéw elektrycznych prgdu zmiennego

7.2.4.E20.M2.J4. Badanie i analizowanie dziatania uktadéw elektronicznych

E20.M2.J1. Przestrzeganie przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy w branzy elektryczno-elektronicznej

Uszczegotowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie potrafi:

Materiat nauczania

BHP(1)1 wyjasni¢ pojecia dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy w branzy elektryczno-elektronicznej;

BHP(1)2 wyjasni¢ pojecia dotyczace ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym;

BHP(1)3 wyjasni¢ pojecia dotyczace ochrony przeciwpozarowej w branzy elektryczno-elektronicznej;

BHP(1)4 wyjasni¢ pojecia dotyczace ochrony srodowiska w branzy elektryczno-elektronicznej;

BHP(1)5 wyjasni¢ pojecia zwigzane z ergonomig w branzy elektryczno-elektronicznej;

BHP(2)1 scharakteryzowad system prawny ochrony pracy w Polsce;

BHP(2)2 wymieni¢ organy sprawujgce nadzoér nad warunkami pracy w Polsce;

BHP(2)3 wymieni¢ organy sprawujgce nadzoér nad ochrong srodowiska w Polsce;

BHP(2)4 okresli¢ zadania i uprawnienia organdw sprawujgcych nadzér nad warunkami pracy w Polsce;

BHP(2)5 okresli¢ zadania i uprawnienia organdw sprawujacych nadzér nad ochrong srodowiska w Polsce;

BHP(3)1 wymieni¢ prawa i obowigzki pracownika w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy;

BHP(3)2 wymieni¢ prawa i obowiazki pracodawcy i oséb kierujacych pracownikami w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny
pracy;

System prawny i organizacyjny ochrony pracy w Polsce.
Prawa i obowigzki pracodawcy oraz pracownika

w zakresie BHP i ochrony pracy.

Konsekwencje naruszenia przepiséw oraz zasad
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania
zadan zawodowych.

System prawny i organizacyjny ochrony srodowiska

w Polsce. Zasady ochrony srodowiska na stanowisku
pracy.

Zagrozenia pozarowe i ochrona przeciwpozarowa.
Zasady postepowania w sytuacjach zagrozenia pozarem.
Ergonomia w ksztattowaniu warunkéw pracy.

Czynniki szkodliwe, uciazliwe i niebezpieczne dla zdrowia,
wystepujace w branzy elektryczno-elektronicznej.
Zagrozenia zwigzane z dziataniem pradu elektrycznego.
Dziatanie pradu elektrycznego na organizm cztowieka.
Zasady BHP przy instalacjach i urzadzeniach elektrycznych
i elektronicznych.

Zasady ksztattowania bezpiecznych i higienicznych
warunkdéw pracy. Ochrona przeciwporazeniowa.
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BHP(3)3 okresli¢ konsekwencje wynikajgce z naruszenia praw i obowigzkdw przez pracownika w zakresie bezpieczerstwa
i higieny pracy;

BHP(3)4 okresli¢ konsekwencje wynikajace z naruszenia praw i obowigzkdw przez pracodawce i osoby kierujace pracownikami
w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy;

BHP(4)1 rozpoznad zrodta i rodzaje zagrozen dla zycia i zdrowia cztowieka zwigzane z wykonywaniem zadan zawodowych
w branzy elektryczno-elektronicznej;

BHP(4)2 rozpoznac zrédta i rodzaje zagrozen dla mienia i Srodowiska, zwigzane z wykonywaniem zadan zawodowych w branzy
elektryczno-elektronicznej;

BHP(4)3 ustali¢ sposoby zapobiegania zagrozeniom zdrowia i zycia zwigzanym z wykonywaniem zadan zawodowych;

BHP(4)4 ustali¢ sposoby zapobiegania zagrozeniom dla mienia i Srodowiska zwigzanym z wykonywaniem zadarn zawodowych;

BHP(4)5 zastosowac procedury zwigzane z zagrozeniami zdrowia i zycia cztowieka oraz mienia i Srodowiska zwigzanymi
z wykonywaniem zadan zawodowych;

BHP(5)1 wymieni¢ czynniki szkodliwe dla zdrowia i zycia cztowieka wystepujace w branzy elektryczno-elektronicznej;

BHP(5)2 okresli¢ zagrozenia szkodliwymi czynnikami w branzy elektryczno-elektronicznej;

BHP(5)3 okresli¢ sposoby zabezpieczania sie przed czynnikami szkodliwymi przy wykonywaniu zadan zawodowych;

BHP(5)4 zastosowac procedury zwigzane z czynnikami ryzyka w srodowisku pracy;

BHP(6)1 wymieni¢ skutki dziatania czynnikéw szkodliwych na organizm cztowieka w branzy elektryczno-elektronicznej;

BHP(6)2 scharakteryzowac skutki oddziatywania czynnikdw szkodliwych na organizm cztowieka;

BHP(6)3 scharakteryzowac skutki dziatania pradu elektrycznego na organizm cztowieka;

BHP(6)4 przewidzie¢ skutki oddziatywania czynnikéw szkodliwych na organizm cztowieka;

BHP(7)1 zorganizowac stanowisko pracy zgodnie z wymogami ergonomii;

Srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej.
Pierwsza pomoc w wypadkach przy pracy.
Pierwsza pomoc w przypadku porazenia pragdem
elektrycznym.
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BHP(7)2 zorganizowac stanowisko pracy zgodnie z przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowe;j,
i ochrony srodowiska;

BHP(7)3 rozrdznic¢ srodki gasnicze ze wzgledu na zakres ich stosowania;

BHP(8)1 sklasyfikowaé srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej;

BHP(8)2 dobrac srodki ochrony indywidualnej do wykonywania zadan zawodowych w branzy elektryczno-elektronicznej;

BHP(8)3 zastosowac srodki ochrony indywidualnej do wykonywania zadan zawodowych w branzy elektryczno-elektronicznej;

BHP(8)4 dobra¢ srodki ochrony zbiorowej do wykonywania zadan zawodowych w branzy elektryczno-elektronicznej;

BHP(8)5 zastosowac srodki ochrony zbiorowej do wykonywania zadan zawodowych w branzy elektryczno-elektronicznej;

BHP(9)1 przestrzegac zasad bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu zadan zawodowych w branzy elektryczno-
elektronicznej;

BHP(9)2 zastosowac przepisy prawa dotyczgce ochrony przeciwpozarowej przy wykonywaniu zadan zawodowych w branzy
elektryczno-elektronicznej;

BHP(9)3 zastosowac przepisy prawa dotyczace ochrony srodowiska przy wykonywaniu zadan zawodowych w branzy
elektryczno-elektronicznej;

BHP(10)1 powiadomic system pomocy medycznej w przypadku sytuacji stanowigcej zagrozenie zdrowia i zycia cztowieka;

BHP(10)2 zidentyfikowad stany zagrozenia zdrowia i zycia cztowieka;

BHP(10)3 ocenic stan poszkodowanego w wypadkach przy pracy oraz w stanach zagrozenia zdrowia i Zycia;

BHP(10)4 udzieli¢ pierwszej pomocy w stanach zagrozenia zycia i zdrowia zgodnie z zasadami;

KPS(1)1 zastosowac zasady kultury osobistej;

KPS(1)2 zastosowac zasady etyki zawodowej;

KPS(2)1 zaproponowaé mozliwosci rozwigzywania problemow;
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KPS(2)2 zainicjowac realizacje celow;

KPS(2)3 zrealizowad dziatania zgodnie z wtasnymi pomystami;

KPS(2)4 zastosowac innowacyjne rozwigzania problemow;

KPS(3)1 zaplanowac przedsiewziecia;

KPS(3)2 zrealizowa¢ zadania;

KPS(3)3 zanalizowac efekty swoich dziatan;

KPS(3)4 rozwigzad problemy;

KPS (4)1 przejawi¢ gotowosc do ciggtego uczenia sig;

KPS (4)2 przejawi¢ che¢ doskonalenia sig;

KPS(5)1 okresli¢ sposoby radzenia sobie ze stresem;

KPS(5)2 zastosowac techniki relaksacyjne;

KPS (6)1 zanalizowac¢ posiadang wiedze i umiejetnosci

KPS (6)2 zanalizowa¢ konieczno$¢ ciggtego doskonalenia sie;

KPS (7)1 przyja¢ odpowiedzialnos¢ za powierzone informacje zawodowe;

KPS(8)1 podejmowac samodzielne decyzje;

KPS(8)2 ocenié ryzyko podejmowanych dziatan;

KPS(8)3 okresli¢ skutki podejmowanych decyzji;

KPS (9)1 sformutowac swoje postulaty;

KPS (9)2 zastosowac techniki mediacji;

KPS (9)3 ustali¢ korzystne warunki porozumien;

32




E20.M2.J1. Przestrzeganie przepisow bezpieczenistwa i higieny pracy w branzy elektryczno-elektronicznej

KPS (10)1 wspotpracowac w zespole;

KPS (10)2 udoskonali¢ swoje umiejetnosci komunikacyjne;

OMZ(1)1 zaplanowa¢ zadania do wykonania;

OMZ(1)2 zaplanowac prace zespotu;

OMZ(1)3 oszacowac czas realizacji zadan i podzadan;

OMZ(2)1 okresli¢ kompetencje oséb;

OMZ(2)2 dobra¢ osoby do okreslonych zadan;

0OMZ(3)1 sformutowaé polecenia w celu wykonania zadania;

OMZ(3)2 nadzorowa¢ przydzielone zadanie;

OMZ(4)1 skontrolowaé wykonane zadanie;

OMZ(4)2 oceni¢ jakos¢ wykonanego przez cztonka zespotu zadania;

OMZ(5)1 wprowadzi¢ rozwigzania techniczne wptywajgce na poprawe warunkow i jakos¢ pracy;

OMZ(5)2 wprowadzi¢ rozwigzania organizacyjne wptywajace na poprawe warunkdéw i jakos¢ pracy;

OMZ(6)1 zastosowac zasady komunikacji w zespole;

OMZ(6)2 komunikowa¢ sie z pracownikami w zespole zgodnie z zasadami.
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Planowane zadania

Zadanie 1.

W sytuacji symulowanej udziel pierwszej pomocy osobie, ktéra zostata porazona pradem elektrycznym, jest nieprzytomna, stwierdzono brak podstawowych czynnosci zyciowych.
Aby wykonac ¢wiczenie, powinienes:

— zapoznac sie z trescig zadania (tekst przewodni do wykonania ¢wiczenia),

— zorganizowac stanowisko pracy do wykonania ¢wiczenia,

— przyjac role ratownika, poszkodowanego lub obserwatora,

— jako ratownik wykonac zadanie zgodnie z poznanym algorytmem,

— jako obserwator zwrdci¢ uwage na poprawnos$¢ i kolejnos¢ wykonywania czynnosci,

— oceni¢ prace kolezanki/kolegi podkreslajac, co zostato wykonane dobrze, a jakie zostaty popetnione btedy,
— zamienic sie rolami z kolezankami/kolegami,

— Cwiczenie powtarzaé, az do nabycia biegtosci w wykonywaniu zadania.

Wyposazenie stanowiska pracy:

— instrukcja do wykonania ¢wiczenia, zawierajaca dokumentacje zadania,

— materac,

— fantom,

— maseczka do sztucznego oddychania,

— standardowo wyposazona apteczka.

Warunki osiggania efektow ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody, formy organizacyjne

W pracowni, w ktérej prowadzone bed3a zajecia edukacyjne, powinny sie znajdowac: zbiory przepiséw prawa w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy, Polskie Normy dotyczace ergonomii
i ochrony srodowiska, filmy i prezentacje multimedialne dotyczace zagrozen dla zdrowia, wystepujgcych w pracy w branzy elektryczno-elektronicznej, filmy dydaktyczne dotyczace zagrozen
pozarowych oraz typowego sprzetu gasniczego, odziez ochronna i sprzet ochrony indywidualnej, komputer z dostepem do Internetu, urzagdzenia multimedialne. Zajecia edukacyjne zaleca sie
prowadzi¢ w pracowni BHP wyposazonej w niezbedny sprzet i srodki dydaktyczne.

Srodki dydaktyczne

Zbiory przepisdw prawa w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy, Polskie Normy dotyczgce ergonomii i ochrony srodowiska, filmy i prezentacje multimedialne dotyczace zagrozen dla
zdrowia, wystepujacych w pracy w branzy elektryczno-elektronicznej, filmy dydaktyczne dotyczace zagrozen pozarowych oraz typowego sprzetu gasniczego, odziez ochronna i sprzet ochrony
indywidualnej, wyposazenie do nauki udzielania pierwszej pomocy przedmedycznej (fantom), zestawy ¢wiczen.

Zalecane metody dydaktyczne

Jednostka modutowa Przestrzeganie przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy w branzy elektryczno-elektronicznej wymaga stosowania aktywizujacych metod ksztatcenia, ze szczegélnym
uwzglednieniem ¢éwiczen praktycznych, inscenizacji, metody pokazu z objasnieniem, pokazu z instruktazem. Powinna by¢ zastosowana réwniez metoda tekstu przewodniego i dyskusja
dydaktyczna.
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Formy organizacyjne
Zajecia powinny by¢ prowadzone w grupie nie przekraczajgcej 15 osob z wykorzystaniem pracy indywidualnej i grupowej uczacych sie (w zespotach do 3 oséb).

Sposob i forma zaliczenia danej jednostki modutowej

Sprawdzanie osiggnietych efektéw ksztatcenia, w ramach jednostki modutowej, powinno odbywac sie przez caty czas realizacji programu jednostki modutowej, na podstawie obserwacji
czynnosci wykonywanych przez uczacych sie w trakcie realizacji ¢wiczen.

Na zakonczenie realizacji programu jednostki modutowe] proponuje sie zastosowac test pisemny z zadaniami otwartymi i zamknietymi lub test typu préba pracy. W koricowej ocenie jednostki
modutowej nalezy uwzglednié¢ poziom wykonania ¢wiczen oraz wyniki testu.

Formy indywidualizacji pracy stuchaczy uwzgledniajace:
— dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb uczacych sie,
— dostosowanie sposobu realizacji zaje¢ dydaktycznych do potrzeb uczacych sie.

Wykaz niezbednej literatury

Bezpieczenistwo i ochrona cztowieka w srodowisku pracy. Prawna ochrona pracy. CIOP - PIB, Warszawa 2008

Bukata W., Kozyra J., BHP w branzy elektrycznej. WSiP 2016

Bukata W., Przestrzeganie zasad i higieny pracy. Pakiet edukacyjny dla ucznia. Instytut Technologii Eksploatacji-Panistwowy Instytut Badawczy, Radom 2005
http://www.koweziu.edu.pl/programy-modulowe

Bukata W., Szczech K., Bezpieczeristwo i higiena pracy. WSIP 2015

Kodeks pracy (aktualny stan prawny)

Kowalewski St., Dgbrowski A., Dabrowski M. Bezpieczeristwo i ochrona cztowieka w srodowisku pracy. Prawna ochrona pracy. CIOP - PIB, Warszawa 2008

Kowalski A. Przestrzeganie przepiséw bezpieczeristwa i higieny pracy. Pakiet edukacyjny dla ucznia . http://cdn.pila.pl/images/projektwielkopolska/zawodowcy/pakiety/mechat/uczen/m1-
il.pdf

Praca zbiorowa: Mierzejowski J., Marciszewski T., Kobza A., Stolarek M., Czyz M., Stanulewicz Z., Gasiorowski M., Jucha F., Kanas J., Kultura bezpieczeristwa (Materiaty pomocnicze dla szkét
ponadgimnazjalnych). CIOP — PIB, Warszawa 2014.
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Uszczegotowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie potrafi:

Materiat nauczania

BHP(4)1 rozpoznad zrédta i rodzaje zagrozen dla zycia i zdrowia cztowieka zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych
w branzy elektryczno-elektronicznej;

BHP(4)3 ustali¢ sposoby zapobiegania zagrozeniom zdrowia i zycia zwigzanym z wykonywaniem zadan zawodowych;

BHP(5)3 okresli¢ sposoby zabezpieczania sie przed czynnikami szkodliwymi podczas wykonywania zadan zawodowych;

BHP(6)3 scharakteryzowa¢ skutki dziatania pradu elektrycznego na organizm cztowieka;

BHP(7)2 zorganizowac stanowisko pracy zgodnie z przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej
i ochrony srodowiska;

BHP(10)4 udzieli¢ pierwszej pomocy w stanach zagrozenia zycia i zdrowia zgodnie z zasadami;

PKZ(E.a)(1)1 rozrdznié pojecia z dziedziny elektrotechniki;

PKZ(E.a)(1)2 scharakteryzowaé pojecia z dziedziny elektrotechniki;

PKZ(E.a)(1)5 scharakteryzowac pojecia zwigzane z prgdem elektrycznym;

PKZ(E.a)(1)6 uzasadni¢ warunki przeptywu pradu elektrycznego w obwodzie elektrycznym;

PKZ(E.a)(1)7 rozpozna¢ materiaty stosowane w elektrotechnice i elektronice;

PKZ(E.a)(1)8 dobra¢ materiaty stosowane w elektrotechnice i elektronice;

PKZ(E.a)(1)9 zastosowac pojecia dotyczgce elementéw obwodu elektrycznego;

PKZ(E.a)(2)1 okresli¢ rodzaje zjawisk zwigzanych z pragdem statym;

PKZ(E.a)(2)3 wyjasni¢ zjawiska zwigzane z pragdem statym;

PKZ(E.a)(2)5 zanalizowac zjawiska zwigzane z pragdem statym;

PKZ(E.a)(5)1 dobrac¢ wielkosci fizyczne i jednostki uzywane w elektrotechnice;

PKZ(E.a)(5)2 przeliczy¢ jednostki fizyczne stosujac wielokrotnosci i podwielokrotnosci uktadu Sl;

PKZ(E.a)(5)3 obliczy¢ wartosci wielkosci elektrycznych w obwodach elektrycznych pradu statego z zastosowaniem praw
elektrotechniki;

PKZ(E.a)(5)6 oszacowac wartosci wielkosci elektrycznych w obwodach elektrycznych pradu statego z zastosowaniem praw
elektrotechniki;

PKZ(E.a)(6)1 wymieni¢ elementy obwodoéw elektrycznych;

Wielkosci fizyczne oraz jednostki uzywane

w elektrotechnice.

Elektryzowanie ciat. Prawo zachowania fadunku
elektrycznego.

Powstawanie i obraz graficzny pola elektrycznego.
Prawo Coulomba.

Podstawowe wielkosci pola elektrycznego.
Pojemnos¢ elektryczna. Kondensatory.

taczenie kondensatordow.

Energia pola elektrycznego kondensatora.

Pojecie pradu elektrycznego.

Prawo Ohma.

Rezystory. Szeregowe i rownolegte potgczenie
rezystorow.

Moc i energia pradu elektrycznego.

Zrédto napiecia i pradu.

Podstawowe pojecia dotyczgce obwoddw elektrycznych.
Znakowanie zwrotu pradu i napiecia.

| prawo Kirchhoffa.

Il prawo Kirchhoffa.

Powstawanie i obrazy graficzne pola magnetycznego.
Podstawowe wielkosci pola magnetycznego.
Sita dziatajgca na przewdd z pragdem w polu
magnetycznym.

Elektrodynamiczne oddziatywanie przewodow z
pradem.

Wiasciwosci magnetyczne materiatéw.
Indukcyjnosé wiasna i wzajemna cewek.
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PKZ(E.a)(6)2 rozpoznac elementy oraz uktady elektryczne na podstawie symbolu graficznego i parametréw;

PKZ(E.a)(6)3 rozpoznac elementy oraz uktady elektryczne na podstawie wygladu i oznaczen;

PKZ(E.a)(6)5 rozréznic uktady elektryczne;

PKZ(E.a)(6)7 nazwac uktady elektryczne;

PKZ(E.a)(6)9 wyjasni¢ oznaczenie elementdw i uktaddw elektrycznych i elektronicznych;

PKZ(E.a)(6)10 okresli¢ funkcje elementow w obwodzie elektrycznym;

PKZ(E.a)(7)1 rozrdzni¢ symbole graficzne stosowane na schematach ideowych i montazowych uktadéw elektrycznych;

PKZ(E.a)(7)3 zastosowac zasady kompozycji schematow ideowych i montazowych uktadéw elektrycznych;

PKZ(E.a)(7)5 narysowaé schematy ideowe uktadéw elektrycznych;

PKZ(E.a)(7)7 narysowaé schematy montazowe uktadéw elektrycznych;

PKZ(E.a)(7)9 odczytac¢ schematy ideowe uktaddw elektrycznych;

PKZ(E.a)(8)1 rozrdznic¢ parametry elementow elektrycznych;

PKZ(E.a)(8)3 scharakteryzowac¢ parametry uktadow elektrycznych;

PKZ(E.a)(8)5 dokonac analizy parametrow elementéw elektrycznych;

PKZ(E.a)(8)7 dokona¢ analizy parametréw uktadow elektrycznych;

PKZ(E.a)(8)8 dokonac analizy skutkow zmiany parametrow elementéw oraz uktadéw elektrycznych i elektronicznych;

PKZ(E.a)(9)1 odczytac rysunek techniczny podczas prac montazowych;

PKZ(E.a)(9)2 zastosowac rysunek techniczny do prac montazowych;

PKZ(E.a)(9)3 odczytac rysunek techniczny podczas prac instalacyjnych;

PKZ(E.a)(9)4 zastosowac rysunek techniczny do prac instalacyjnych;

PKZ(E.a)(10)1 rozrdznic¢ narzedzia i przyrzady pomiarowe z zakresu montazu mechanicznego elementdw i urzadzen
elektrycznych w obwodach pradu statego;

PKZ(E.a)(10)2 dobra¢ narzedzia i przyrzady pomiarowe z zakresu montazu mechanicznego elementdéw i urzadzen elektrycznych

w obwodach pradu statego;

PKZ(E.a)(10)3 wykonac prace z zakresu montazu mechanicznego elementéw i urzadzen elektrycznych w obwodach pradu

statego;

PKZ(E.a)(11)1 wykona¢ prace z zakresu obrébki recznej w obwodach pradu statego;

PKZ(E.a)(11)3 przewidzie¢ skutki niewtasciwego uzytkowania narzedzi podczas prac z zakresu obrébki recznej;

Energia pola magnetycznego cewki.
Zjawisko indukcji elektromagnetycznej.

Elementy i ukfady elektryczne. Symbole i parametry.

Podstawy metrologii.

Metody pomiarowe.

Przyrzady pomiarowe.

Pomiar i regulacja natezenia pradu elektrycznego.
Pomiar i regulacja napiecia elektrycznego.
Badanie obwodoéw pradu statego.

Pomiary rezystancji.

Pomiary pojemnosci.

Pomiary oscyloskopem

Badanie szeregowego potaczenia opornikdw.
Badanie rownolegtego potgczenia opornikow.
Sprawdzanie prawa Ohma.

Sprawdzanie praw Kirchhoffa.

Opracowywanie wynikéw pomiaréw.
Zastosowanie technologii komputerowej podczas
opracowywania pomiaréw.

Zastosowanie prostych programéw komputerowych do

obliczania parametrow obwodéw pradu statego.
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PKZ(E.a)(11)4 wykona¢ prace z zakresu montazu mechanicznego elementéw i urzgdzen elektrycznych;

PKZ(E.a)(12)1 okresli¢ funkcje elementdw i uktadow elektrycznych w obwodach pradu statego na podstawie dokumentacji
technicznej;

PKZ(E.a)(13)1 wykonac potgczenia elementdw i uktadéw elektrycznych w obwodach pradu statego na podstawie schematow
ideowych i montazowych;

PKZ(E.a)(14)1 dobraé¢ metody do pomiaru parametréw uktadow elektrycznych w obwodach pradu statego;

PKZ(E.a)(14)3 dobra¢ przyrzady do pomiaru parametrow uktaddw elektrycznych w obwodach pradu statego;

PKZ(E.a)(15)1 wykona¢ pomiary wielkosci elektrycznych elementow, uktadéw elektrycznych w obwodach pradu statego;

PKZ(E.a)(16)1 przedstawi¢ wyniki pomiaréw i obliczen w postaci tabeli;

PKZ(E.a)(16)2 przedstawi¢ wyniki pomiaréw i obliczen w postaci wykreséw;

PKZ(E.a)(16)3 narysowac wykres uwzgledniajgcy wyskalowanie osi i podanie legendy;

PKZ(E.a)(17)1 postuzy¢ sie dokumentacjg techniczng, katalogami i instrukcjami przy pomiarach w obwodach pradu statego;

PKZ(E.a)(17)4 sformutowad wnioski na podstawie analizy dokumentacji technicznej, katalogéw i instrukcji obstugi;

PKZ(E.a)(18)1 wskazaé programy komputerowe wspomagajgce wykonywanie zadan zawodowych;

PKZ(E.a)(18)2 okresli¢ przydatnos¢ programéw komputerowych wspomagajacych wykonywanie zadan zawodowych;

PKZ(E.a)(18)3 zastosowac programy komputerowe wspomagajgce wykonywanie zadan zawodowych;

PKZ(E.c)(3)1 rozrézni¢ parametry elementdw elektrycznych;

PKZ(E.c)(3)2 rozrézni¢ parametry uktadéw elektrycznych;

PKZ(E.c)(4)1 dobra¢ elementy elektryczne do okreslonych warunkdw eksploatacyjnych;

PKZ(E.c)(4)2 dobra¢ uktady elektryczne do okreslonych warunkdw eksploatacyjnych;

PKZ(E.c)(5)1 okresli¢ wptyw parametréw elementdéw na prace uktadéw elektrycznych;

PKZ(E.c)(5)2 okresli¢ wptyw parametrow podzespotdéw na prace uktadéw elektrycznych;

PKZ(E.c)(6)1 dobra¢ metody do pomiaru parametréw uktadow elektrycznych;

PKZ(E.c)(6)2 dobra¢ przyrzady do pomiaru parametréow uktadéw elektrycznych:

PKZ(E.c)(7)1 zanalizowa¢ prace uktadéw elektrycznych na podstawie schematéw ideowych;

PKZ(E.c)(7)2 zanalizowa¢ prace uktadow elektrycznych na podstawie wynikéw pomiaréw;

PKZ(E.c)(8)1 wyjasni¢ zasady dotyczgce sporzgdzania dokumentacji z wykonanych prac;

38




E20.M2.J2. Montowanie, badanie i analizowanie dziatania obwodoéw elektrycznych pradu statego

PKZ(E.c)(8)2 zastosowac zasady dotyczgce sporzgdzania dokumentacji z wykonanych prac;

PKZ(E.c)(9)1 wskaza¢ programy komputerowe wspomagajgce wykonywanie zadan zawodowych;

PKZ(E.c)(9)2 okresli¢ przydatnos¢ programow komputerowych wspomagajgcych wykonywanie zadan zawodowych;

PKZ(E.c)(9)3 obstuzy¢ programy komputerowe wspomagajgce wykonywanie zadan zawodowych;

KPS(1)1 zastosowac zasady kultury osobistej;

KPS(1)2 zastosowac zasady etyki zawodowej;

KPS(2)1 zaproponowac mozliwosci rozwigzywania probleméw;

KPS(2)2 zainicjowac realizacje celéw;

KPS(2)3 zrealizowad dziatania zgodnie z wtasnymi pomystami;

KPS(2)4 zastosowac innowacyjne rozwigzania problemow;

KPS(3)1 zaplanowac przedsiewziecia;

KPS(3)2 zrealizowac¢ zadania;

KPS(3)3 zanalizowa¢ efekty swoich dziatan;

)
KPS(3)4 rozwigzad problemy;

KPS (4)1 przejawi¢ gotowosc do ciggtego uczenia sig;

KPS (4)2 przejawi¢ che¢ doskonalenia sieg;

KPS(5)1 okresli¢ sposoby radzenia sobie ze stresem;

KPS(5)2 zastosowac techniki relaksacyjne;

KPS (6)1 zanalizowac¢ posiadang wiedze i umiejetnosci

KPS (6)2 zanalizowa¢ konieczno$¢ ciggtego doskonalenia sie;

KPS (7)1 przyja¢ odpowiedzialnos¢ za powierzone informacje zawodowe;

KPS(8)1 podejmowac samodzielne decyzje;

KPS(8)2 ocenié ryzyko podejmowanych dziatan;

KPS(8)3 okresli¢ skutki podejmowanych decyzji;

KPS (9)1 sformutowac swoje postulaty;
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KPS (9)2 zastosowac techniki mediacji;

KPS (9)3 ustali¢ korzystne warunki porozumien;

KPS (10)1 wspdtpracowac w zespole;

KPS (10)2 udoskonali¢ swoje umiejetnosci komunikacyjne;

OMZ(1)1 zaplanowa¢ zadania do wykonania;

OMZ(1)2 zaplanowac prace zespotu;

OMZ(1)3 oszacowac czas realizacji zadan i podzadan;

0OMZ(2)1 okresli¢ kompetencje osdb;

OMZ(2)2 dobra¢ osoby do okreslonych zadan;

0OMZ(3)1 sformutowad polecenia w celu wykonania zadania;

OMZ(3)2 nadzorowac przydzielone zadanie;

OMZ(4)1 skontrolowaé wykonane zadanie;

OMZ(4)2 oceni¢ jako$¢ wykonanego przez cztonka zespotu zadania;

OMZ(5)1 wprowadzi¢ rozwigzania techniczne wptywajgce na poprawe warunkdw i jakos¢ pracy;

OMZ(5)2 wprowadzi¢ rozwigzania organizacyjne wptywajgce na poprawe warunkow i jakosé pracy;

OMZ(6)1 zastosowac zasady komunikacji w zespole;

OMZ(6)2 komunikowac sie z pracownikami w zespole zgodnie z zasadami.

Planowane zadania
Zadanie 1.
Oblicz rezystancje zastepczg uktadu majgc dane: R; = 2Q), Ry = 4Q), R3 = 6€2, Ry = 8Q), Rs = 10Q2

Zadanie 2.

Oblicz wartos$¢ praddéw ptyngcych w obwodzie przedstawionym na ponizszym rysunku majgc dane: R; = 2Q2, Ry = 4Q), R3 = 6€2, R4 = 8Q2, Rs = 10Q2, U = 24V.
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Zadanie 3

Na stanowisku laboratoryjnym znajdujg sie mierniki uniwersalne oraz oporniki. Zaproponuj uktad do sprawdzania stusznosci | i || prawa Kirchhoffa, a nastepnie:
e opracuj tabele pomiarowg,
e podfacz zaproponowany przez siebie uktad,

wykonaj kilka pomiardw,

wykonaj niezbedne obliczenia,

sformutuj wnioski,

e  sprawozdanie przekaz nauczycielowi do oceny.

Warunki osiggania efektow ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody, formy organizacyjne

Pracownia, w ktdrej prowadzone bedg zajecia powinna by¢ wyposazona w: zbiory przepisow z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy, publikacje (plansze poglagdowe) dotyczace udzielania
pierwszej pomocy, wydawnictwa z zakresu elektrotechniki i elektroniki, filmy i prezentacje multimedialne dotyczace zagrozen wystepujacych podczas pracy. Konieczny jest rowniez komputer
z dostepem do Internetu, rzutnik z tablica multimedialng, drukarka oraz stanowiska komputerowe dla uczacych sie z zainstalowanym odpowiednim oprogramowaniem do symulacji pracy
obwododw elektrycznych i elektronicznych

Srodki dydaktyczne

Szkota powinna posiadaé pracownie elektrotechniki i elektroniki wyposazong w: stanowiska pomiarowe (jedno stanowisko dla dwdch ucznidw), zasilane napieciem 230/400 V pradu
przemiennego, zabezpieczone ochrong przeciwporazeniowg, wyposazone w wytaczniki awaryjne i wytacznik awaryjny centralny, zasilacze stabilizowane napiecia statego, przyrzady pomiarowe
analogowe i cyfrowe, mierniki uniwersalne, analogowe i cyfrowe oscyloskopy, zestawy elementdw elektrycznych, przewody i kable elektryczne, trenazery z uktadami elektrycznymi
i elektronicznymi przystosowane do pomiaréw parametroéw, silniki elektryczne matej mocy, rezystory dekadowe, rezystory suwakowe, przekazniki i styczniki, taczniki, wskazniki, sygnalizatory,
zadajniki standw logicznych, generatory funkcyjne, mostki RLC i stacje lutownicze.

Niezbedne sg rowniez zestawy ¢wiczen, instrukcje do ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla stuchaczy, karty samooceny, karty pracy dla stuchaczy i prezentacje multimedialne zwigzane z tresciami
ksztatcenia zawartymi w przedmiocie pracownia elektryczna i elektroniczna, czasopisma branzowe, katalogi, normy PN.

Zalecane metody dydaktyczne
Do osiggania celow ksztatcenia w tej jednostce modutowej zaleca sie stosowanie przede wszystkim metody ¢wiczen praktycznych. Mozna tez stosowac inne metody aktywizujgce uczacych sie
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takie jak: metoda projektu, metoda tekstu przewodniego, préba pracy.

Formy organizacyjne
Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form ksztatcenia. Zajecia zaleca sie prowadzi¢ w grupie nie przekraczajacej 15 os6b, w podgrupach do 3 oséb.

Sposadb i forma zaliczenia danej jednostki modutowe;j

Podstawowg forma zaliczenia tej jednostki modutowej jest poprawne wykonanie zadania praktycznego. Wazne kryteria oceny efektow ksztatcenia to: zaplanowanie wykonania zadania, dobor
elementéw oraz sporzadzona dokumentacja techniczna. Mozliwe sg rowniez inne sposoby i formy zaliczenia, takie jak: testy praktyczne, wykonanie projektéw, préby pracy, aktywnosc¢
uczacego sie na zajeciach, prezentacje na forum grupy z przeprowadzonych prac.

Formy indywidualizacji pracy stuchaczy uwzgledniajace
dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb uczacego sie.

Wykaz niezbednej literatury
Bolkowski S., Elektrotechnika. WSiP, Warszawa 2008

Chwaleba A., Moeschke B., Ptoszajski G, Elektronika. Podrecznik do nauki zawodu technik elektronik. WsiP, Warszawa 2008

Kowalczyk J., Badanie obwoddw elektrycznych prgdu statego. Pakiet edukacyjny dla ucznia. Instytut Technologii Eksploatacji-Panstwowy Instytut Badawczy, Radom 2005
.http://www.koweziu.edu.pl/programy-modulowe

Kowalczyk J., Gtocki W. Podstawy elektroniki. Difin, Warszawa 2015

Kurdziel R., Podstawy elektrotechniki cz. 1. WSiP, Warszawa 1999

Madej T., Elektrotechnika. Diffin, Warszawa 2012.

Markiewicz A., Zbidr zadar z elektrotechniki. \WWSiP 2016

Montowanie i dokonywanie pomiarow uktadow elektrycznych i elektronicznych. Pakiet edukacyjny dla ucznia.

http://cdn.pila.pl/images/projektwielkopolska/zawodowcy/pakiety/mechat/uczen/m1-j4.pdf

Pilawski M., Winek T., Pracownia elektryczna. WSiP, Warszawa 2010
Rawa H., Siwinski M., Zbidr zadarn z podstaw elektrotechniki. WSiP, Warszawa 2005
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Uszczegotowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie potrafi:

Materiat nauczania

BHP(4)1 rozpoznad zrédta i rodzaje zagrozen dla zycia i zdrowia cztowieka zwigzane z wykonywaniem zadan zawodowych
w branzy elektryczno-elektronicznej;

BHP(4)3 ustali¢ sposoby zapobiegania zagrozeniom zdrowia i zycia zwigzanym z wykonywaniem zadan zawodowych;

BHP(5)3 okresli¢ sposoby zabezpieczania sie przed czynnikami szkodliwymi podczas wykonywania zadan zawodowych;

BHP(6)3 scharakteryzowad skutki dziatania pradu elektrycznego na organizm cztowieka;

BHP(7)2 zorganizowac stanowisko pracy zgodnie z przepisami bezpieczeristwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej
i ochrony srodowiska;

BHP(10)4 udzieli¢ pierwszej pomocy w stanach zagrozenia zycia i zdrowia zgodnie z zasadami;

PKZ(E.a)(2)2 okresli¢ rodzaje zjawisk zwigzanych z prgdem zmiennym;

PKZ(E.a)(2)4 wyjasni¢ zjawiska zwigzane z prgdem zmiennym;

PKZ(E.a)(2)6 zanalizowa¢ zjawiska zwigzane z pradem zmiennym;

PKZ(E.a)(3)1 okresli¢ wielkosci fizyczne w obwodach pradu zmiennego;

PKZ(E.a)(3)2 rozrdzni¢ wielkosci fizyczne i jednostki uzywane w obwodach pradu zmiennego;

PKZ(E.a)(3)3 scharakteryzowac wielkosci fizyczne zwigzane z prgdem zmiennym;

PKZ(E.a)(3)4 obliczy¢ wartosci wielkosci w obwodach pradu zmiennego;

PKZ(E.a)(3)5 dokonac analizy zjawisk w obwodach pradu zmiennego;

PKZ(E.a)(3)6 zinterpretowac wielkosci obwodu pradu jednofazowego;

PKZ(E.a)( 3)7 zinterpretowac wielkosci obwodu pradu tréjfazowego;

PKZ(E.a)(4)1 rozrdzni¢ wielkosci charakteryzujgce przebiegi sinusoidalne typu y = A sin(wt+d);

PKZ(E.a)(4)2 scharakteryzowa¢ wielkosci charakteryzujgce przebiegi sinusoidalne typu y = A sin(wt+d);

PKZ(E.a)(4)3 dobra¢ wielkosci charakteryzujace przebiegi sinusoidalne typu y = A sin(wt+d);

PKZ(E.a)(4)4 obliczy¢ wielkosci opisujgce przebiegi sinusoidalne typu y = A sin(wt+d);

PKZ(E.a)(4)5 obliczy¢ wartosc¢ skuteczng, czestotliwos¢ oraz faze poczatkowa przebiegu sinusoidalnego typu y = A sin(wt+¢);

PKZ(E.a)(4)6 wyznaczy¢ warto$¢ przesuniecia fazowego przebiegdw sinusoidalnych typu: y = A sin(wt+¢) pradu i napiecia;

Przebiegi sinusoidalne (powstawanie, wielkosci,
przesuniecie fazowe, analiza).

Elementy idealne R, L, C.

Szeregowe pofaczenie elementdw RL, RC, RLC.
Rownolegte potaczenie elementéw RL, RC, RLC.
Liczby zespolone — pojecie, podstawowe dziatania,
obliczanie obwoddw pradu sinusoidalnego metoda liczb
zespolonych.

Moc w obwodach pradu sinusoidalnie zmiennego.
Rezonans napiec.

Rezonans pradow.

Metody obliczania obwoddéw rozgatezionych.
Obwody elektryczne ze sprzezeniami magnetycznymi
(transformatory).

Uktady tréjfazowe (uktady symetryczne

i niesymetryczne, moc w uktadach tréjfazowych).
Obwody nieliniowe pragdu zmiennego.

Stany nieustalone w obwodach liniowych (dwdjniki
szeregowe RL, RCi RLC).

Regulacja i pomiar napiecia przemiennego.

Regulacja i pomiar pradu przemiennego.

Pomiary indukcyjnosci wtasnej metoda techniczna,
rezonansowsa i innymi.

Pomiar pojemnosci metoda techniczna, rezonansowg
iinnymi.

Pomiary mocy w obwodach jednofazowych pradu
przemiennego.

Badanie obwodow RLC szeregowych.
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PKZ(E.a)(5)4 obliczy¢ wartosci wielkosci elektrycznych w obwodach elektrycznych pradu zmiennego z zastosowaniem praw
elektrotechniki;

PKZ(E.a)(5)7 oszacowac wartosci wielkosci elektrycznych w obwodach elektrycznych pradu przemiennego z zastosowaniem
praw elektrotechniki;

PKZ(E.a)(6)7 nazwac uktady elektryczne;

PKZ(E.a.)(6)9 wyjasni¢ oznaczenie elementdw i uktadéw elektrycznych i elektronicznych;

PKZ(E.a)(6)10 okresli¢ funkcje elementow w obwodzie elektrycznym;

PKZ(E.a)(7)1 rozrdzni¢ symbole graficzne stosowane na schematach ideowych i montazowych uktadéw elektrycznych;

PKZ(E.a)(7)3 zastosowac zasady kompozycji schematow ideowych i montazowych uktadéw elektrycznych;

PKZ(E.a)(7)5 narysowaé schematy ideowe uktadéw elektrycznych;

PKZ(E.a)(7)7 narysowaé schematy montazowe uktadéw elektrycznych;

PKZ(E.a.)(7)9 odczytac¢ schematy ideowe uktadow elektrycznych;

PKZ(E.a)(8)1 rozrdznic¢ parametry elementow elektrycznych;

PKZ(E.a)(8)3 rozrdznic¢ parametry uktadow elektrycznych;

PKZ(E.a)(8)5 dokona¢ analizy parametrow elementéw elektrycznych;

PKZ(E.a)(8)7 dokonac analizy parametrow uktaddw elektrycznych;

PKZ(E.a)(8)8 dokonac analizy skutkow zmiany parametrow elementéw oraz uktaddw elektrycznych i elektronicznych;

PKZ(E.a)(9)1 odczytac rysunek techniczny podczas prac montazowych;

PKZ(E.a)(9)2 zastosowac rysunek techniczny do prac montazowych;

PKZ(E.a)(9)3 odczytac rysunek techniczny podczas prac instalacyjnych;

PKZ(E.a)(9)4 zastosowac rysunek techniczny do prac instalacyjnych;

PKZ(E.a)(10)4 rozrézni¢ narzedzia i przyrzady pomiarowe z zakresu montazu mechanicznego elementéw i urzadzen
elektrycznych w obwodach pradu przemiennego ;

PKZ(E.a)(10)5 dobraé narzedzia i przyrzady pomiarowe z zakresu montazu mechanicznego elementdw i urzadzen elektrycznych
w obwodach pradu przemiennego;

PKZ(E.a)(10)6 wykona¢ prace z zakresu montazu mechanicznego elementéw i urzadzen elektrycznych w obwodach pradu
przemiennego;

PKZ(E.a)(11)2 wykona¢ prace z zakresu obrébki recznej w obwodach pradu przemiennego;

Badanie zjawiska rezonansu napiec.

Badanie obwodow RLC rownolegtych.

Badanie zjawiska rezonansu pradow..

Badanie obwodow tréjfazowych potgczonych w gwiazde
i trojkat.

Pomiary mocy czynnej w obwodach tréjfazowych.
Pomiary mocy biernej w obwodach tréjfazowych.
Pomiary za pomocg oscyloskopu.
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PKZ(E.a)(11)3 przewidzie¢ skutki niewtasciwego uzytkowania narzedzi podczas prac z zakresu obrébki recznej;

PKZ(E.a)(12)2 okresli¢ funkcje elementow i uktaddw elektrycznych w obwodach pragdu przemiennego na podstawie
dokumentacji technicznej;

PKZ(E.a)(13)2 wykonac potaczenia elementdw i uktaddw elektrycznych w obwodach pradu przemiennego na podstawie
schematow ideowych i montazowych;

PKZ(E.a)(14)2 dobraé¢ metody do pomiaru parametréw uktadow elektrycznych w obwodach pradu przemiennego;

PKZ(E.a)(14)4 dobra¢ przyrzady do pomiaru parametrow uktadéw elektrycznych w obwodach pradu przemiennego;

PKZ(E.a)(15)2 wykonaé pomiary wielkosci elektrycznych elementéw, uktadéw elektrycznych w obwodach pradu przemiennego;

PKZ(E.a)(16)1 przedstawi¢ wyniki pomiaréw i obliczen w postaci tabeli;

PKZ(E.a)(16)2 przedstawi¢ wyniki pomiaréw i obliczert w postaci wykreséw;

PKZ(E.a)(16)3 narysowaé wykres uwzgledniajgcy wyskalowanie osi i podanie legendy;

PKZ(E.a)(17)2 postuzy¢ sie dokumentacja techniczng, katalogami i instrukcjami przy pomiarach w obwodach pradu
przemiennego;

PKZ(E.a)(17)4 sformutowad wnioski na podstawie analizy dokumentacji technicznej, katalogéw i instrukcji obstugi;

PKZ(E.a)(18)1 wskazaé programy komputerowe wspomagajgce wykonywanie zadan zawodowych;

PKZ(E.a)(18)2 okresli¢ przydatnos¢ programéw komputerowych wspomagajgcych wykonywanie zadan zawodowych;

PKZ(E.a)(18)3 zastosowac programy komputerowe wspomagajgce wykonywanie zadan zawodowych;

PKZ(E.c)(1)1 wyjasni¢ definicje liczb zespolonych;

PKZ(E.c)(1)2 wykonaé podstawowe operacje matematyczne na liczbach zespolonych;

PKZ(E.c)(1)3 zastosowac liczby zespolone w obliczeniach obwoddw pradu przemiennego;

PKZ(E.c)(2)1 wyjasnic pojecie skali logarytmicznej;

PKZ(E.c)(2)2 sformutowac zasady wykonywania wykreséw w skali logarytmicznej lub pétlogarytmicznej;

PKZ(E.c)(2)3 zastosowac zasady podczas wykonywania wykresow w skali logarytmicznej;

PKZ(E.c)(2)4 narysowac wykresy w skali logarytmicznej;

PKZ(E.c)(3)1 rozrézni¢ parametry elementéw elektrycznych;

PKZ(E.c)(3)2 rozrézni¢ parametry uktadéw elektrycznych;

PKZ(E.c)(4)1 dobra¢ elementy elektryczne do okreslonych warunkdw eksploatacyjnych;
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PKZ(E.c)(4)2 dobra¢ uktady elektryczne do okreslonych warunkdw eksploatacyjnych;

PKZ(E.c)(5)1 okresli¢ wptyw parametrow elementéw na prace uktaddw elektrycznych;

PKZ(E.c)(5)2 okresli¢ wptyw parametrow podzespotdéw na prace uktadow elektrycznych;

PKZ(E.c)(6)1 dobra¢ metody do pomiaru parametrow uktadéw elektrycznych;

PKZ(E.c)(6)2 dobra¢ przyrzady do pomiaru parametréw uktadéw elektrycznych:

PKZ(E.c)(7)1 zanalizowa¢ prace uktadow elektrycznych na podstawie schematow ideowych;

PKZ(E.c)(7)2 zanalizowac¢ prace uktadow elektrycznych na podstawie wynikéw pomiaréw;

PKZ(E.c)(8)1 wyjasni¢ zasady dotyczace sporzgdzania dokumentacji z wykonanych prac;

PKZ(E.c)(8)2 zastosowac zasady dotyczgce sporzadzania dokumentacji z wykonanych prac;

PKZ(E.c)(9)1 wskaza¢ programy komputerowe wspomagajgce wykonywanie zadan zawodowych;

PKZ(E.c)(9)2 okresli¢ przydatnos¢ programoéow komputerowych wspomagajgcych wykonywanie zadan zawodowych;

PKZ(E.c)(9)3 obstuzy¢ programy komputerowe wspomagajgce wykonywanie zadan zawodowych;

KPS(1)1 zastosowac zasady kultury osobistej;

KPS(1)2 zastosowac zasady etyki zawodowej;

KPS(2)1 zaproponowa¢ mozliwosci rozwigzywania problemow;

KPS(2)2 zainicjowac realizacje celdw;

KPS(2)4 zastosowac innowacyjne rozwigzania problemoéw;

KPS(3)1 zaplanowac przedsiewziecia;

KPS(3)2 zrealizowac zadania;

)
)
)
)
KPS(2)3 zrealizowad dziatania zgodnie z wtasnymi pomystami;
)
)
)
)

KPS(3)3 zanalizowac efekty swoich dziatan;

KPS(3)4 rozwigzac problemy;

KPS (4)1 przejawi¢ gotowosc do ciggtego uczenia sig;

KPS (4)2 przejawi¢ che¢ doskonalenia sieg;

KPS(5)1 okresli¢ sposoby radzenia sobie ze stresem;

KPS(5)2 zastosowac techniki relaksacyjne;

KPS (6)1 zanalizowac posiadang wiedze i umiejetnosci

KPS (6)2 zanalizowa¢ konieczno$¢ ciggtego doskonalenia sie;

KPS (7)1 przyja¢ odpowiedzialnos¢ za powierzone informacje zawodowe;

KPS(8)1 podejmowac samodzielne decyzje;

KPS(8)2 ocenié ryzyko podejmowanych dziatan;

KPS(8)3 okresli¢ skutki podejmowanych decyzji;
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KPS (9)1 sformutowac swoje postulaty;

KPS (9)2 zastosowac techniki mediacji;

KPS (9)3 ustali¢ korzystne warunki porozumien;

KPS (10)1 wspotpracowac w zespole;

KPS (10)2 udoskonali¢ swoje umiejetnosci komunikacyjne;

OMZ(1)1 zaplanowa¢ zadania do wykonania;

OMZ(1)2 zaplanowac prace zespotu;

OMZ(1)3 oszacowac czas realizacji zadan i podzadan;

0OMZ(2)1 okresli¢ kompetencje 0sdb;

OMZ(2)2 dobra¢ osoby do okreslonych zadan;

0OMZ(3)1 sformutowad polecenia w celu wykonania zadania;

OMZ(3)2 nadzorowa¢ przydzielone zadanie;

OMZ(4)1 skontrolowaé wykonane zadanie;

OMZ(4)2 oceni¢ jakos¢ wykonanego przez cztonka zespotu zadania;

OMZ(5)1 wprowadzi¢ rozwigzania techniczne wptywajgce na poprawe warunkow i jakos¢ pracy;

OMZ(5)2 wprowadzi¢ rozwigzania organizacyjne wptywajace na poprawe warunkow i jakos¢ pracy;

OMZ(6)1 zastosowac zasady komunikacji w zespole;

0OMZ(6)2 komunikowac sie z pracownikami w zespole zgodnie z zasadami.

Planowane zadania
Zadanie 1.

Obwdd ztozony z opornika o rezystancji R = 100Q2 i cewki o indukcyjnosci L = 350 mH potgczonych réwnolegle, wiaczono do Zrédta o napieciu U = 220V i czestotliwosci sieciowej 50Hz. Oblicz:

e admitancje obwodu,

e  prady w gateziach,

e prad pobierany ze zrédta,

e przesuniecie fazowe miedzy prgdem a napieciem,
e wykonaj wykres wektorowy.

Zadanie 2

Obwdd ztozony z opornika o rezystancji R = 100Q i pojemnosci C = 10mF potgczonych réwnolegle, wigczono do zrédta o napieciu U = 220V i czestotliwosci sieciowej 50Hz. Oblicz:

e  admitancje obwodu,

e  prady w gateziach,

e prad irédta,

e  przesuniecie fazowe miedzy prgdem a napieciem,
e wykonaj wykres wektorowy.
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Warunki osiggania efektow ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody, formy organizacyjne

Pracownia, w ktdrej prowadzone bedg zajecia powinna by¢é wyposazona w: zbiory przepisow z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy, publikacje (plansze pogladowe) dotyczace udzielania
pierwszej pomocy, wydawnictwa z zakresu elektrotechniki i elektroniki, filmy i prezentacje multimedialne dotyczace zagrozen wystepujgcych podczas pracy. Konieczny jest rowniez komputer
z dostepem do Internetu, rzutnik z tablica multimedialng, drukarka oraz stanowiska komputerowe dla uczacych sie z zainstalowanym odpowiednim oprogramowaniem do symulacji pracy
obwoddw elektrycznych i elektronicznych.

Srodki dydaktyczne
Szkota powinna posiada¢ pracownie elektrotechniki i elektroniki wyposazong w: stanowiska pomiarowe (jedno stanowisko dla dwdch stuchaczy), zasilane napieciem 230/400 V pradu

przemiennego, zabezpieczone ochrong przeciwporazeniowa, wyposazone w wytgczniki awaryjne i wytgcznik awaryjny centralny, zasilacze stabilizowane napiecia statego, autotransformatory,
przyrzady pomiarowe analogowe i cyfrowe, mierniki uniwersalne, analogowe i cyfrowe oscyloskopy, zestawy elementéw elektrycznych, przewody i kable elektryczne, trenazery z uktadami
elektrycznymi i elektronicznymi przystosowane do pomiaréw parametréw, transformatory jednofazowe, silniki elektryczne matej mocy, rezystory dekadowe, rezystory suwakowe, przekazniki
i styczniki, tgczniki, wskazniki, sygnalizatory, zadajniki stanow logicznych, generatory funkcyjne, mostki RLC i stacje lutownicze.

Niezbedne sg rowniez zestawy ¢wiczen, instrukcje do ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla stuchaczy, karty samooceny, karty pracy dla stuchaczy i prezentacje multimedialne zwigzane z tresciami
ksztatcenia, czasopisma branzowe, katalogi, normy ISO i PN.

Zalecane metody dydaktyczne
Do osiggania celow ksztatcenia w tej jednostce modutowej zaleca sie stosowanie przede wszystkim metody ¢wiczen praktycznych. Mozna tez stosowac inne metody aktywizujace uczacych sie
takie jak: metoda projektu, metoda tekstu przewodniego, préba pracy.

Formy organizacyjne
Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form ksztatcenia. Zajecia zaleca sie prowadzi¢ w grupie nie przekraczajgcej 15 oséb, w podgrupach do 3 oséb.

Sposadb i forma zaliczenia danej jednostki modutowej

Podstawowg forma zaliczenia tej jednostki modutowej jest poprawne wykonanie zadania praktycznego. Wazne kryteria oceny efektéw ksztatcenia to: zaplanowanie wykonania zadania, dobér
elementdéw, sposdb pracy w zespole oraz sporzadzona dokumentacja techniczna. Mozliwe sg réwniez inne sposoby i formy zaliczenia, takie jak: testy praktyczne, wykonanie projektow, préby
pracy, aktywnos¢ uczgcego sie na zajeciach, prezentacje na forum grupy z przeprowadzonych prac.

Formy indywidualizacji pracy stuchaczy uwzgledniajgce
dostosowanie warunkdw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb uczacego sie.

Wykaz niezbednej literatury

Bolkowski S., Elektrotechnika. WSiP, Warszawa 2008

Chwaleba A., Moeschke B., Ptoszajski G, Elektronika. Podrecznik do nauki zawodu technik elektronik. WsiP, Warszawa 2008

Kowalczyk J., Badanie obwoddéw elektrycznych prqgdu statego. Pakiet edukacyjny dla ucznia. Instytut Technologii Eksploatacji-Panstwowy Instytut Badawczy, Radom 2005
http://www.koweziu.edu.pl/programy-modulowe

Kowalczyk J., Gtocki W. Podstawy elektronik, Difin, Warszawa 2015

Kurdziel R., Podstawy elektrotechniki cz. 1. WSiP, Warszawa 1999

Madej T., Elektrotechnika. Diffin, Warszawa 2012.

Markiewicz A., Zbidr zadarn z elektrotechniki. WSiP, Warszawa 2016

Montowanie i dokonywanie pomiarow uktadow elektrycznych i elektronicznych. Pakiet edukacyjny dla ucznia.
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E20.M2.J4. Badanie i analizowanie dziatania uktadéw elektronicznych

Uszczegotowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie potrafi:

Materiat nauczania

BHP(4)1 rozpoznad zrédta i rodzaje zagrozen dla zycia i zdrowia cztowieka zwigzane z wykonywaniem zadarn zawodowych
w branzy elektryczno-elektronicznej;

BHP(4)3 ustali¢ sposoby zapobiegania zagrozeniom zdrowia i zycia zwigzanym z wykonywaniem zadarn zawodowych

BHP(5)3 okresli¢ sposoby zabezpieczania sie przed czynnikami szkodliwymi podczas wykonywania zadan zawodowych;

BHP(6)3 scharakteryzowac¢ skutki dziatania pradu elektrycznego na organizm cztowieka;

BHP(7)2 zorganizowac stanowisko pracy zgodnie z przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej
i ochrony srodowiska;

BHP(10)4 udzieli¢ pierwszej pomocy w stanach zagrozenia zycia i zdrowia zgodnie z zasadami;

PKZ(E.a)(1)3 rozrdzni¢ pojecia z dziedziny elektroniki;

PKZ(E.a)(1)4 scharakteryzowac pojecia z dziedziny elektroniki;

PKZ(E.a)(1)7 rozpozna¢ materiaty stosowane w elektrotechnice i elektronice;

PKZ(E.a)(1)8 dobra¢ materiaty stosowane w elektrotechnice i elektronice;

PKZ(E.a)(5)5 obliczy¢ wartosci wielkosci elektrycznych w uktadach elektronicznych z zastosowaniem praw elektrotechniki;

PKZ(E.a)(5)8 oszacowac wartosci wielkosci elektrycznych w uktadach elektronicznych z zastosowaniem praw elektrotechniki;

PKZ(E.a)(6)4 okresli¢ funkcje elementéw w obwodzie elektronicznym;

PKZ(E.a)(6)6 rozrdzni¢ uktady elektroniczne;

PKZ(E.a)(6)8 nazwac uktady elektroniczne;

PKZ(E.a)(6)9 wyjasni¢ oznaczenie elementdw i uktaddw elektrycznych i elektronicznych;

PKZ(E.a)(6)11 okresli¢ funkcje elementdéw w obwodzie elektronicznym;

Materiaty potprzewodnikowe.

Klasyfikacja elementéw i uktadow elektronicznych.
Rezystory i potencjometry.

Kondensatory.

Cewki indukcyjne.

Warystory.

Termistory.

Diody.

Tranzystory bipolarne.

Tranzystory unipolarne.

Potprzewodnikowe elementy przetaczajgce - elementy
optoelektroniczne.

Filtry.

Ukfady prostownicze.

Stabilizatory.

Uktady zasilajace.

Wzmacniacze - podstawowe uktady wzmacniajace.
Analogowe uktady scalone.

Generatory — podstawowe pojecie, parametry,
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PKZ(E.a)(7)2 rozrdzni¢ symbole graficzne stosowane na schematach ideowych i montazowych uktadéw elektronicznych;

PKZ(E.a)(7)4 zastosowac zasady kompozycji schematow ideowych i montazowych uktadéw elektronicznych;

PKZ(E.a)(7)6 narysowac schematy ideowe uktadow elektronicznych;

PKZ(E.a)(7)8 narysowac schematy montazowe uktadéw elektronicznych;

PKZ(E.a.)(7)10 odczytac¢ schematy ideowe uktadow elektronicznych;

PKZ(E.a)(8)2 rozréznic¢ parametry elementow elektronicznych;

PKZ(E.a)(8)4 scharakteryzowaé parametry uktadéw elektronicznych;

PKZ(E.a)(8)6 ocenic skutki zmiany parametréw elementéw oraz uktadéw elektronicznych stosujac prawo Ohma;

PKZ(E.a)(8)8 dokonac analizy skutkéw zmiany parametréw elementéw oraz uktaddw elektrycznych i elektronicznych;

PKZ(E.a)(10)7 dobra¢ narzedzia i przyrzady pomiarowe z zakresu montazu mechanicznego elementéw i urzgdzen
elektronicznych;

PKZ(E.a)(10)8 wykonac prace z zakresu montazu mechanicznego elementdw i urzadzen elektronicznych;

PKZ(E.a)(11)5 wykonac prace z zakresu obrébki recznej elementdw elektronicznych;

PKZ(E.a)(12)3 okresli¢ funkcje elementéw i uktadow elektronicznych na podstawie dokumentacji technicznej;

PKZ(E.a)(13)3 wykona¢ potgczenia elementéw i uktaddw elektronicznych na podstawie schematéw ideowych i montazowych;

PKZ(E.a)(14)5 dobra¢ metody do pomiaru parametréow uktadéw elektronicznych;

PKZ(E.a)(14)6 dobrac przyrzady do pomiaru parametréw uktadéw elektronicznych;

PKZ(E.a)(15)3 wykonac¢ pomiary wielkosci elektrycznych elementéw, uktadéw elektronicznych;

PKZ(E.a)(16)1 przedstawi¢ wyniki pomiaréw i obliczer w postaci tabeli;

PKZ(E.a)(16)2 przedstawi¢ wyniki pomiaréw i obliczern w postaci wykresow;

PKZ(E.a)(16)3 narysowaé wykres uwzgledniajgcy wyskalowanie osi i podanie legendy;

PKZ(E.a)(17)3 postuzy¢ sie dokumentacjg techniczng, katalogami i instrukcjami przy pomiarach elektronicznych;

PKZ(E.a)(17)4 sformutowad wnioski na podstawie analizy dokumentacji technicznej, katalogdéw i instrukcji obstugi;

PKZ(E.a)(18)1 wskazac programy komputerowe wspomagajace wykonywanie zadarn zawodowych;

PKZ(E.a)(18)2 okresli¢ przydatnos¢ programédw komputerowych wspomagajacych wykonywanie zadan zawodowych;

PKZ(E.a)(18)3 zastosowac programy komputerowe wspomagajgce wykonywanie zadan zawodowych;

PKZ(E.c)(3)3 rozrdéznic¢ parametry elementdw elektronicznych;

zastosowanie, rodzaje.
Przerzutniki monostabilne — rodzaje, parametry,
zastosowanie.
Przerzutniki bistabilne — rodzaje, parametry,
zastosowanie.
Przerzutniki astabilne — rodzaje, parametry,
zastosowanie.
Pojecie i klasyfikacja uktadow cyfrowych.
Algebra Boole’a.
Bramki logiczne.
Technika TTL.
Przetworniki A/C i C/A.
Pamieci potprzewodnikowe — rodzaje, parametry,
zastosowanie.
Pomiary parametréow diody.
Pomiary parametrow tranzystordéw.
Badanie warystora i termistora.
Pomiary parametréw tranzystoréw bipolarnych.
Pomiary w uktadach prostowniczych.
Pomiary w uktadach stabilizatorow.
Pomiary w uktadach zasilaczy.
Pomiary w uktadach wzmacniaczy.
Pomiary w uktadach ze wzmacniaczem operacyjnym.

Pomiary parametrow elektronicznych w uktadach filtréw

czestotliwosciowych.
Pomiary w uktadach generatoréw.
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PKZ(E.c)(3)4 rozrdzni¢ parametry uktadow elektronicznych;

PKZ(E.c)(4)3 dobra¢ elementy elektroniczne do okreslonych warunkdw eksploatacyjnych;

PKZ(E.c)(4)4 dobra¢ uktady elektroniczne do okreslonych warunkow eksploatacyjnych;

PKZ(E.c)(5)3 okresli¢ wptyw parametrow elementéw na prace uktadow elektronicznych;

PKZ(E.c)(5)4 okresli¢ wptyw parametrow podzespotéw na prace uktadow elektronicznych;

PKZ(E.c)(6)3 dobra¢ metody do pomiaru parametrow uktadéw elektronicznych;

PKZ(E.c)(6)4 dobra¢ przyrzady do pomiaru parametréw uktadéw elektronicznych;

PKZ(E.c)(7)3 zanalizowac¢ prace uktadéw elektronicznych na podstawie schematéow ideowych;

PKZ(E.c)(7)4 zanalizowa¢ prace uktadow elektronicznych na podstawie wynikéw pomiaréw;

PKZ(E.c)(8)1 wyjasni¢ zasady dotyczgce sporzgdzania dokumentacji z wykonanych prac;

PKZ(E.c)(8)2 zastosowac zasady dotyczace sporzadzania dokumentacji z wykonanych prac;

PKZ(E.c)(9)1 wskaza¢ programy komputerowe wspomagajgce wykonywanie zadan zawodowych;

PKZ(E.c)(9)2 okresli¢ przydatnos¢ programoéow komputerowych wspomagajgcych wykonywanie zadan zawodowych;

PKZ(E.c)(9)3 obstuzy¢ programy komputerowe wspomagajgce wykonywanie zadan zawodowych;

KPS(1)1 zastosowac zasady kultury osobistej;

KPS(1)2 zastosowac zasady etyki zawodowej;

KPS(2)1 zaproponowac mozliwosci rozwigzywania probleméw;

KPS(2)2 zainicjowac realizacje celdw;

KPS(2)3 zrealizowad dziatania zgodnie z wtasnymi pomystami;

KPS(2)4 zastosowac innowacyjne rozwigzania problemoéw;

KPS(3)1 zaplanowac przedsiewziecia;

KPS(3)2 zrealizowac zadania;

KPS(3)3 zanalizowac efekty swoich dziatan;

KPS(3)4 rozwigzaé problemy;

KPS(4)1 przejawi¢ gotowos$¢ do ciggtego uczenia sie;

KPS(4)2 przejawi¢ che¢ doskonalenia sieg;
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KPS(5)1 okresli¢ sposoby radzenia sobie ze stresem;

KPS(5)2 zastosowac techniki relaksacyjne;

KPS (6)1 zanalizowa¢ posiadang wiedze i umiejetnosci

KPS (6)2 zanalizowac konieczno$c ciggtego doskonalenia sie;

KPS (7)1 przyja¢ odpowiedzialno$¢ za powierzone informacje zawodowe;

KPS(8)1 podejmowac samodzielne decyzje;

KPS(8)2 ocenié ryzyko podejmowanych dziatan;

KPS(8)3 okresli¢ skutki podejmowanych decyzji;

KPS (9)1 sformutowac swoje postulaty;

KPS (9)2 zastosowac techniki mediacji;

KPS (9)3 ustali¢ korzystne warunki porozumien;

KPS (10)1 wspdtpracowac w zespole;

KPS (10)2 udoskonali¢ swoje umiejetnosci komunikacyjne;

OMZ(1)1 zaplanowa¢ zadania do wykonania;

OMZ(1)2 zaplanowa¢ prace zespotu;

OMZ(1)3 oszacowac czas realizacji zadan i podzadan;

OMZ(2)1 okresli¢ kompetencje oséb;

OMZ(2)2 dobra¢ osoby do okreslonych zadan;

OMZ(3)1 sformutowac polecenia w celu wykonania zadania;

OMZ(3)2 nadzorowac przydzielone zadanie;

OMZ(4)1 skontrolowaé wykonane zadanie;

OMZ(4)2 oceni¢ jako$¢ wykonanego przez cztonka zespotu zadania;

OMZ(5)1 wprowadzi¢ rozwigzania techniczne wptywajgce na poprawe warunkow i jakos$¢ pracy;

OMZ(5)2 wprowadzi¢ rozwigzania organizacyjne wptywajgce na poprawe warunkdw i jakosé pracy;

OMZ(6)1 zastosowac zasady komunikacji w zespole;
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OMZ(6)2 komunikowa¢ sie z pracownikami w zespole zgodnie z zasadami.

Planowane zadania
Zadanie 1.
Wykonaj stanowisko pomiarowe wedtug ponizszego rysunku:

— | VA

Zasilatz

/

Wykonaj nastepujace czynnosci:
e Potacz uktad pomiarowy.
e Dobierz przyrzady pomiarowe.

e Wykonaj pomiary pradu i napiecia zaréwno w kierunku przewodzenia jak i zaporowym.

e Narysuj charakterystyke prgdowo — napieciowa.

e  Oblicz podstawowe parametry diody.

e Obliczone parametry poréwnaj z danymi katalogowymi diody.
e  Opracuj wnioski.

Zadanie 2.
Wykonaj stanowisko pomiarowe wedtug ponizszego rysunku:

Wykonaj nastepujace czynnosci:
e Potacz uktad pomiarowy.
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e Dobierz przyrzady pomiarowe.

Wykonaj niezbedne pomiary.

Narysuj charakterystyki.

Oblicz podstawowe parametry tranzystora.

Obliczone parametry poréwnaj z danymi katalogowymi tranzystora.
e  Opracuj wnioski.

Warunki osiggania efektow ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody, formy organizacyjne

Pracownia, w ktdrej prowadzone bedg zajecia powinna by¢ wyposazona w: zbiory przepisow z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy, publikacje (plansze poglagdowe) dotyczace udzielania
pierwszej pomocy, wydawnictwa z zakresu elektrotechniki i elektroniki, filmy i prezentacje multimedialne dotyczace zagrozen wystepujacych podczas pracy. Konieczny jest rowniez komputer
z dostepem do Internetu, rzutnik z tablica multimedialng, drukarka oraz stanowiska komputerowe dla uczacych sie z zainstalowanym odpowiednim oprogramowaniem do symulacji pracy
obwoddw elektrycznych i elektronicznych.

Srodki dydaktyczne

Szkota powinna posiada¢ pracownie elektrotechniki i elektroniki wyposazong w: stanowiska pomiarowe (jedno stanowisko dla dwdch stuchaczy), zasilane napieciem 230/400 V pradu
przemiennego, zabezpieczone ochrong przeciwporazeniowg, wyposazone w wytaczniki awaryjne i wytgcznik awaryjny centralny, zasilacze stabilizowane napiecia statego, autotransformatory,
przyrzady pomiarowe analogowe i cyfrowe, mierniki uniwersalne, analogowe i cyfrowe oscyloskopy, zestawy elementow elektrycznych, przewody i kable elektryczne, trenazery z uktadami
elektrycznymi i elektronicznymi przystosowane do pomiaréw parametréw, transformatory jednofazowe, silniki elektryczne matej mocy, rezystory dekadowe, rezystory suwakowe, przekazniki
i styczniki, tgczniki, wskazniki, sygnalizatory, zadajniki standow logicznych, generatory funkcyjne, mostki RLC i stacje lutownicze.

Niezbedne sg réwniez zestawy ¢wiczen, instrukcje do ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla stuchaczy, karty samooceny, karty pracy dla stuchaczy i prezentacje multimedialne zwigzane z tresciami
ksztatcenia zawartymi w przedmiocie pracownia elektryczna i elektroniczna, czasopisma branzowe, katalogi, normy PN.

Zalecane metody dydaktyczne
Do osiaggania celdow ksztatcenia w tej jednostce modutowej zaleca sie stosowanie przede wszystkim metody ¢wiczen praktycznych. Mozna tez stosowaé inne metody aktywizujgce uczacych sie
takie jak: metoda projektu, metoda tekstu przewodniego, préba pracy.

Formy organizacyjne
Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form ksztatcenia. Zajecia zaleca sie prowadzi¢ w grupie nie przekraczajgcej 15 oséb, w podgrupach do 3 oséb.

Sposob i forma zaliczenia danej jednostki modutowej

Podstawowg forma zaliczenia tej jednostki modutowej jest poprawne wykonanie zadania praktycznego. Wazne kryteria oceny efektéw ksztatcenia to: zaplanowanie wykonania zadania, dobér
elementdw, sposdb pracy w zespole oraz sporzgdzona dokumentacja techniczna. Mozliwe sg rowniez inne sposoby i formy zaliczenia, takie jak: testy praktyczne, wykonanie projektéw, préby
pracy, aktywnos¢ uczgcego sie na zajeciach, prezentacje na forum grupy z przeprowadzonych prac.

Formy indywidualizacji pracy stuchaczy uwzgledniajace

dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb uczgcego sie.

Wykaz niezbednej literatury

Chwaleba A., Moeschke B., Ptoszajski G, Elektronika. Podrecznik do nauki zawodu technik elektronik. WsiP, Warszawa 2014

Kowalczyk J., Gtocki W. Podstawy elektroniki. Difin, Warszawa 2015

Kordowic-Sot A., Kowalczyk J., Analizowanie dziatania uktadéw analogowych i cyfrowych. Pakiet edukacyjny dla ucznia. Instytut Technologii Eksploatacji-Parnistwowy Instytut Badawczy, Radom
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2005 -http://www.koweziu.edu.pl/programy-modulowe

Kowalski A., Montowanie i dokonywanie pomiaréw uktadow elektrycznych i elektronicznych. Pakiet edukacyjny dla ucznia.
http://cdn.pila.pl/images/projektwielkopolska/zawodowcy/pakiety/mechat/uczen/m1-j4.pdf
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7.3. E20.M3. Uzytkowanie i obstugiwanie urzadzen elektronicznych

7.3.1.E20.M3.J1. Uzytkowanie i obstugiwanie instalacji telewizji satelitarnej i kablowej
7.3.2.E20.M3.J2. Uzytkowanie i obstugiwanie instalacji telewizji dozorowej
7.3.3.E20.M3.J3. Uzytkowanie i obstugiwanie systeméw kontroli dostepu i zabezpieczen
7.3.4.E20.M3.J4. Uzytkowanie i obstugiwanie sieci komputerowych

7.3.5.E20.M3.J5. Uzytkowanie i obstugiwanie sieci automatyki przemystowej
7.3.6.E20.M3.J6. Uzytkowanie i obstugiwanie instalacji alarmowych

E20.M3.J1. Uzytkowanie i obstugiwanie instalacji telewizji satelitarnej i kablowej

Uszczegotowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie potrafi:

Materiat nauczania

BHP(4)5 zastosowac procedury zwigzane z zagrozeniami zdrowia i zycia cztowieka oraz mienia i Srodowiska zwigzanymi
z wykonywaniem zadan zawodowych;

BHP(5)3 ustali¢ sposoby zabezpieczania sie przed czynnikami szkodliwymi podczas wykonywania zadan zawodowych;

E.20.1(1)1 rozrdznic urzadzenia wchodzgce w sktad systemow telewizji satelitarnej i kablowej na podstawie danych
katalogowych, wygladu i symbolu;

E.20.1(2)1 okresli¢ funkcje urzadzen elektronicznych wchodzacych w sktad systemdw telewizji satelitarnej i kablowej;

E.20.1(2)7 okresli¢ parametry urzadzen elektronicznych wchodzgcych w sktad systemow telewizji satelitarnej i kablowej;

E.20.1(2)13 okresli¢ zastosowanie urzgdzen elektronicznych wchodzgcych w sktad telewizji satelitarnej i kablowej;

E.20.1(3)1 okredli¢ funkcje blokéw funkcjonalnych urzadzen elektronicznych wchodzacych w skfad telewizji kablowej
i satelitarnej na podstawie analizy schematéw ideowych i blokowych;

E.20.1(4)1 zastosowac zasady taczenia urzadzen elektronicznych wchodzacych w sktad telewizji satelitarnej i kablowej
z uwzglednieniem parametréw sygnatow, standarddw interfejséw oraz obwododw zasilania;

E.20.1(5)1 dobrac urzadzenia elektroniczne wchodzace w sktad telewizji kablowej i satelitarnej do przewidywanych warunkéw
pracy;

E.20.1(6)1 okresli¢ funkcje oprogramowania do telewizji satelitarnej i kablowej;

E.20.1(7)1 zainstalowac oprogramowanie do telewizji satelitarnej i kablowej;

E.20.1(8)1 zaprogramowac urzadzenia telewizji kablowej i satelitarnej;

E.20.1(9)1 uruchomié urzadzenia telewizji satelitarnej i kablowej;

BHP podczas prac instalacyjnych.

Budowa instalacji telewizji satelitarnej i kablowej.
Zasada dziafania telewizji satelitarnej i kablowe;j.
Podstawowe parametry pracy telewizji kablowej

i satelitarne;j.

Montaz telewizji kablowej i satelitarnej.

Instalacja telewizji kablowej i satelitarnej.
Programowanie telewizji satelitarnej i kablowe;j.
Pomiary parametréw pracy telewizji kablowej

i satelitarne;.

Uszkodzenia telewizji satelitarnej i kablowej.
Lokalizowanie uszkodzen telewizji kablowej i satelitarne;j.
Naprawa urzadzen telewizji kablowej i satelitarnej.
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E.20.1(10)1 wykona¢ niezbedne regulacje urzadzen wchodzacych w sktad telewizji satelitarnej i kablowej;

E.20.2(1)1 dobra¢ metody pomiarowe parametrow urzadzen elektronicznych;

E.20.2(1)2 dobra¢ przyrzady pomiarowe do pomiaru parametréw urzgdzen elektronicznych;

E.20.2(2)1 wykona¢ pomiary sygnatéw elektrycznych w blokach funkcjonalnych urzadzen elektronicznych wchodzacych w sktad
telewizji satelitarnej i kablowej;

E.20.2(3)1 wykona¢ pomiary parametrow urzadzen elektronicznych telewizji satelitarnej i kablowej;

E.20.2(4)1 skontrolowa¢ poprawnos¢ dziatania urzadzen elektronicznych wchodzacych w sktad telewizji satelitarnej i kablowe;j
na podstawie obserwacji ich pracy oraz wynikoéw pomiardow;

E.20.2(5)1 postuzy¢ sie instrukcjg serwisowa telewizji kablowej i satelitarnej;

E.20.2(6)1 ocenié stan techniczny urzadzen elektronicznych wchodzacych w sktad telewizji satelitarnej i kablowej;

E.20.2(7)1 zlokalizowa¢ uszkodzenia urzadzen elektronicznych wchodzacych w sktad telewizji satelitarnej i kablowej;

E.20.2(8)1 okresli¢ rodzaj i zakres napraw urzadzen elektronicznych wchodzacych w sktad telewizji satelitarnej i kablowej;

E.20.2(9)1 rozrézni¢ narzedzia do wykonania napraw urzadzen elektronicznych;

E.20.2(9)2 dobra¢ narzedzia do wykonania napraw urzadzen elektronicznych;

E.20.2(9)3 rozréznic¢ przyrzady do wykonania napraw urzadzen elektronicznych;

E.20.2(9)4 dobrac przyrzady do wykonania napraw urzadzen elektronicznych;

E.20.2(10)1 dobraé czesci do naprawy urzadzen elektronicznych, korzystajac z katalogédw i dokumentacji technicznej tych
urzadzen;

E.20.2(10)2 dobra¢ podzespoty do naprawy urzadzen elektronicznych, korzystajac z katalogéw i dokumentacji technicznej tych
urzadzen;

E.20.2(11)1 wymieni¢ uszkodzone elementy urzadzen elektronicznych;

E.20.2(11)2 wymienic¢ uszkodzone podzespoty urzadzen elektronicznych;

KPS(1)1 zastosowac zasady kultury osobistej;

KPS(1)2 zastosowac zasady etyki zawodowej;

KPS(2)1 zaproponowaé mozliwosci rozwigzywania problemow;

KPS(2)3 zrealizowaé dziatania zgodnie z wtasnymi pomystami;

KPS(2)4 zastosowac innowacyjne rozwigzania problemoéw;

)
)
)
KPS(2)2 zainicjowac realizacje celow;
(2)
(2)
(3)

KPS(3)1 zaplanowac przedsiewziecia;
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KPS(3)2 zrealizowac zadania;

KPS(3)3 zanalizowac¢ efekty swoich dziatan;

KPS(3)4 rozwigzad problemy;

KPS(4)1 przejawic gotowos¢ do ciggtego uczenia sie;

KPS(4)2 przejawic che¢ doskonalenia sie;

KPS(5)1 okresli¢ sposoby radzenia sobie ze stresem;

KPS(5)2 zastosowac techniki relaksacyjne;

KPS (6)1 zanalizowa¢ posiadang wiedze i umiejetnosci

KPS (6)2 zanalizowa¢ koniecznosc ciggtego doskonalenia sie;

KPS (7)1 przyja¢ odpowiedzialno$¢ za powierzone informacje zawodowe;

KPS(8)1 podejmowac samodzielne decyzje;

KPS(8)2 ocenié ryzyko podejmowanych dziatan;

KPS(8)3 okresli¢ skutki podejmowanych decyzji;

KPS (9)1 sformutowac swoje postulaty;

KPS (9)2 zastosowac techniki mediacji;

KPS (9)3 ustali¢ korzystne warunki porozumien;

KPS (10)1 wspdtpracowad w zespole;

KPS (10)2 udoskonali¢ swoje umiejetnosci komunikacyjne;

OMZ(1)1 zaplanowa¢ zadania do wykonania;

OMZ(1)2 zaplanowac prace zespotu;

OMZ(1)3 oszacowac czas realizacji zadan i podzadan;

OMZ(2)1 okresli¢ kompetencje oséb;

OMZ(2)2 dobra¢ osoby do okreslonych zadan;

0OMZ(3)1 sformutowaé polecenia w celu wykonania zadania;

OMZ(3)2 nadzorowac przydzielone zadanie;

OMZ(4)1 skontrolowa¢ wykonane zadanie;

OMZ(4)2 oceni¢ jakos¢ wykonanego przez cztonka zespotu zadania;

OMZ(5)1 wprowadzi¢ rozwigzania techniczne wptywajgce na poprawe warunkow i jakos¢ pracy;

OMZ(5)2 wprowadzi¢ rozwigzania organizacyjne wptywajgce na poprawe warunkow i jakos¢ pracy;

OMZ(6)1 zastosowac zasady komunikacji w zespole;

OMZ(6)2 komunikowac sie z pracownikami w zespole zgodnie z zasadami.
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Planowane zadania
Zadanie 1.
Klient zlecit naprawe uszkodzenia instalacji kablowe]. Uszkodzeniu ulegt przewdd antenowy. Twoim zadaniem bedzie dobranie odpowiedniego przewodu antenowego oraz jego wymiana.
W tym celu:
—  opracuj zasady doboru przewodu antenowego,
— dobierz odpowiedni przewdd z zestawu , ktéry masz na stole laboratoryjnym,
—  opracuyj instrukcje wymiany przewodu antenowego,
—  wymien przewod,
—  sprawdz jakos¢ wykonanej pracy.
Zadanie 2.
Na stanowisku pracy masz antene satelitarng oraz zestaw stuzgcy do zamocowania tej anteny. Twoim zadaniem bedzie:
—  zapoznanie sie z instrukcjg montazu anteny,

—  poprawne zamocowanie anteny,
—  sprawdzenie jakosci montazu anteny.

Warunki osiggania efektow ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody, formy organizacyjne
Zajecia edukacyjne powinny by¢ realizowane w pracowni montazu i eksploatacji urzadzen elektronicznych.

Pracownia powinna by¢ wyposazona w rzutnik multimedialny, komputery mobilny z dostepem do Internetu; (jedno stanowisko na jednego uczestnika kursu) z oprogramowaniem
umozliwiajgcym symulacje montazu i eksploatacji instalacji elektronicznych, drukarke. Pracownia montazu powinna by¢ wyposazona w stanowiska do obrébki recznej metali i tworzyw
sztucznych (jedno stanowisko na jednego uczestnika kursu) oraz stanowiska montazowe. Stanowiska wyposazone w Sciany montazowe o wymiarach ok. 2 m x 2,5 m powinny mie¢
doprowadzone zasilanie z sieci TN-S (230/400V), a sie¢ zasilajgca zabezpieczona niezaleznym wysokoczutym wytacznikiem przeciwporazeniowym i wyposazona w przyciski bezpieczeristwa.
Pracownia powinna by¢é wyposazona w: stanowiska (jedno stanowisko dla dwdch stuchaczy) umozliwiajgce instalowanie, uruchamianie ieksploatacje: urzgdzen elektroakustycznych,
odbiornikéw radiofonicznych i telewizyjnych, urzadzen i blokéw funkcjonalnych systemu telewizji kablowej i satelitarnej, systeméw kontroli dostepu i systemoéw zabezpieczen, urzadzen zapisu
i odtwarzania dzwieku i obrazu, elementéw, uktadéw i urzgdzen automatyki przemystowej, systeméw pomiarowych, urzgdzen techniki komputerowej; przyrzady pomiarowe uniwersalne
i specjalistyczne. Ponadto, kazda pracownia powinna byé wyposazona w stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z drukarka ize
skanerem oraz z projektorem multimedialnym.

Srodki dydaktyczne

Instrukcje do ¢wiczen, teksty przewodnie do ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla stuchaczy, karty samooceny, karty pracy, rzeczywiste elementy instalacji oraz elementy faczeniowe
i zabezpieczajace, przekroje, katalogi osprzetu instalacyjnego, uktady demonstracyjne, modele, tablice i plansze pogladowe, filmy dydaktyczne i prezentacje multimedialne zwigzane z efektami
ksztatcenia z kwalifikacji E.20, czasopisma branzowe, katalogi, normy PN.

Zalecane metody dydaktyczne

Metody aktywizujgce, gtéwnie metoda projektow i metoda tekstu przewodniego, a takze pogadanka, pokaz z objasnieniem oraz éwiczenia praktyczne.

Formy organizacyjne
Zajecia powinny odbywac sie w grupach do 15 osdb, najczesciej z podziatem na zespoty 2-3-osobowe. Zaleca sie réwniez samodzielne wykonywanie ¢wiczen symulujacych zadania zawodowe
przez uczestnikow kursu.
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Sposob i forma zaliczenia danej jednostki modutowej
Ocene osiggniec¢ uczestnikow kursu z jednostki modutowej E20.M3.J1. nalezy ustali¢ po przeprowadzeniu sprawdzianu praktycznego i teoretycznego (probnego egzaminu) z uwzglednieniem
wszystkich wymaganych w podstawie programowej efektéw ksztatcenia.

Formy indywidualizacji pracy stuchaczy uwzgledniajace
dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb i mozliwosci uczestnikdw kursu.

Wykaz niezbednej literatury

1. Brzozowski P., Instalowanie urzqdzen elektronicznych. E.6.1. Podrecznik do zawodu. WSiP, Warszawa 2016

2. Brzozowski P., Konserwacja instalacji urzqdzen elektronicznych. E.6.2. Podrecznik do zawodu. WSiP, Warszawa 2016
3. Daniszewski K., Zyburt — Wasilewska S., Urzgdzenia elektroniczne. Czes¢ 2. WSiP, Warszawa 2016

E20.M3.J2. Uzytkowanie i obstugiwanie instalacji telewizji dozorowej

Uszczegdtowione efekty ksztatcenia

. ' Materiat nauczania
Uczacy sie potrafi:

BHP(4)5 zastosowac procedury zwigzane z zagrozeniami zdrowia i Zycia cztowieka oraz mienia i Srodowiska zwigzanymi — BHP podczas prac instalacyjnych.
z wykonywaniem zadar zawodowych; — Budowa instalacji telewizji dozorowej.

BHP(5)3 ustali¢ sposoby zabezpieczania sie przed czynnikami szkodliwymi podczas wykonywania zadan zawodowych; —  Zasada dziatania telewizji dozorowe.

E.20.1(1)2 rozrdzni¢ urzgdzenia wchodzace w sktad systemdw telewizji dozorowej na podstawie danych katalogowych, —  Podstawowe parametry pracy telewizji dozorowej.
wygladu i symbolu; — Montaz telewizji dozorowej.

E.20.1(2)2 okresli¢ funkcje urzadzen elektronicznych wchodzacych w sktad systeméw telewizji dozorowej; —  Programowanie telewizji dozorowej.

E.20.1(2)8 okresli¢ parametry urzadzen elektronicznych wchodzacych w sktad systemow telewizji dozorowej; — Pomiary parametréw pracy telewizji dozorowej.

E.20.1(2)14 okresli¢ zastosowanie urzagdzen elektronicznych wchodzacych w sktad telewizji dozorowej; —  Uszkodzenia telewizji dozorowej.

— Lokalizowanie uszkodzen telewizji dozorowe;.
E.20.1(3)2 okresli¢ funkcje blokéw funkcjonalnych urzgdzen elektronicznych wchodzacych w skfad telewizji dozorowej na

podstawie analizy schematéw ideowych i blokowych; — Naprawa urzadzen telewizji dozorowej.

E.20.1(4)2 zastosowac zasady taczenia urzadzen elektronicznych wchodzacych w sktad telewizji dozorowej z uwzglednieniem
parametréow sygnatéw, standardow interfejséw oraz obwodow zasilania;

E.20.1(5)2 dobrac urzadzenia elektroniczne wchodzace w sktad telewizji dozorowej do przewidywanych warunkéw pracy;

E.20.1(6)2 okresli¢ funkcje oprogramowania do telewizji dozorowej;
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E.20.1(7)2 zainstalowac oprogramowanie do telewizji dozorowej;

E.20.1(8)2 zaprogramowac urzadzenia telewizji dozorowej;

E.20.1(9)2 uruchomié urzadzenia telewizji dozorowej;

E.20.1(10)2 wykonaé niezbedne regulacje urzadzen wchodzacych w sktad telewizji dozorowej;

E.20.2(1)1 dobra¢ metody pomiarowe parametrow urzadzen elektronicznych;

E.20.2(1)2 dobrac przyrzagdy pomiarowe do pomiaru parametréw urzadzen elektronicznych;

E.20.2(2)2 wykona¢ pomiary sygnatow elektrycznych w blokach funkcjonalnych urzadzen elektronicznych wchodzacych w sktad
telewizji dozorowej;

E.20.2(3)2 wykona¢ pomiary parametréw urzadzen elektronicznych telewizji dozorowej;

E.20.2(4)2 skontrolowaé poprawnos¢ dziatania urzadzen elektronicznych wchodzgcych w sktad telewizji dozorowej na
podstawie obserwacji ich pracy oraz wynikdw pomiardw;

E.20.2(5)2 postuzy¢ sie instrukcjg serwisowg telewizji dozorowej;

E.20.2(6)2 ocenic stan techniczny urzadzen elektronicznych wchodzgcych w sktad telewizji dozorowej;

E.20.2(7)2 zlokalizowa¢ uszkodzenia urzadzen elektronicznych wchodzacych w sktad telewizji dozorowej;

E.20.2(8)2 okresli¢ rodzaj i zakres napraw urzadzen elektronicznych wchodzacych w sktad telewizji dozorowej;

E.20.2(9)1 rozrdzni¢ narzedzia do wykonania napraw urzadzen elektronicznych;

E.20.2(9)2 dobra¢ narzedzia do wykonania napraw urzadzen elektronicznych;

E.20.2(9)3 rozréznic¢ przyrzady do wykonania napraw urzadzen elektronicznych;

E.20.2(9)4 dobrac przyrzady do wykonania napraw urzadzen elektronicznych;

E.20.2(10)1 dobraé czesci do naprawy urzgdzen elektronicznych, korzystajgc z katalogéw i dokumentacji technicznej tych
urzadzen;

E.20.2(10)2 dobra¢ podzespoty do naprawy urzadzen elektronicznych, korzystajac z katalogéw i dokumentacji technicznej tych
urzadzen;

E.20.2(11)1 wymieni¢ uszkodzone elementy urzgdzen elektronicznych;

E.20.2(11)2 wymieni¢ uszkodzone podzespoty urzadzen elektronicznych;

KPS(1)1 zastosowac zasady kultury osobistej;

KPS(1)2 zastosowac zasady etyki zawodowej;

KPS(2)1 zaproponowaé mozliwosci rozwigzywania problemow;
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KPS(2)2 zainicjowac realizacje celow;

KPS(2)3 zrealizowaé dziatania zgodnie z wtasnymi pomystami;

KPS(2)4 zastosowac innowacyjne rozwigzania problemow;

KPS(3)1 zaplanowac przedsiewziecia;

KPS(3)2 zrealizowac zadania;

KPS(3)3 zanalizowa¢ efekty swoich dziatan;

KPS(3)4 rozwigzad problemy;

KPS(4)1 przejawic gotowos$¢ do ciggtego uczenia sie;

KPS(4)2 przejawic che¢ doskonalenia sie;

KPS(5)1 okresli¢ sposoby radzenia sobie ze stresem;

KPS(5)2 zastosowac techniki relaksacyjne;

KPS (6)1 zanalizowa¢ posiadang wiedze i umiejetnosci

KPS (6)2 zanalizowa¢ koniecznos¢ ciggtego doskonalenia sie;

KPS (7)1 przyja¢ odpowiedzialno$¢ za powierzone informacje zawodowe;

KPS(8)1 podejmowac samodzielne decyzje;

KPS(8)2 ocenié ryzyko podejmowanych dziatan;

KPS(8)3 okresli¢ skutki podejmowanych decyzji;

KPS (9)1 sformutowac swoje postulaty;

KPS (9)2 zastosowac techniki mediacji;

KPS (9)3 ustali¢ korzystne warunki porozumien;

KPS (10)1 wspdtpracowad w zespole;

KPS (10)2 udoskonali¢ swoje umiejetnosci komunikacyjne;

OMZ(1)1 zaplanowa¢ zadania do wykonania;

OMZ(1)2 zaplanowa¢ prace zespotu;

OMZ(1)3 oszacowac czas realizacji zadan i podzadan;

OMZ(2)1 okresli¢ kompetencje oséb;

OMZ(2)2 dobra¢ osoby do okreslonych zadan;

OMZ(3)1 sformutowac polecenia w celu wykonania zadania;

OMZ(3)2 nadzorowac przydzielone zadanie;

OMZ(4)1 skontrolowa¢ wykonane zadanie;

OMZ(4)2 oceni¢ jakos¢ wykonanego przez cztonka zespotu zadania;
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OMZ(5)1 wprowadzi¢ rozwigzania techniczne wptywajgce na poprawe warunkéw i jakosc pracy;

OMZ(5)2 wprowadzi¢ rozwigzania organizacyjne wptywajace na poprawe warunkow i jako$¢ pracy;

OMZ(6)1 zastosowac zasady komunikacji w zespole;

OMZ(6)2 komunikowa¢ sie z pracownikami w zespole zgodnie z zasadami.

Planowane zadania
Zadanie 1.
Klient zlecit montaz telewizji dozorowej na placu o powierzchni 200m? oraz w pomieszczeniu. Twoim zadaniem bedzie:

—  dobor urzadzen telewizji dozorowej,

—  dobdr kamer,

—  dobdr oprzewodowania,

— opracowanie projektu prac dotyczgcego montazu telewizji dozorowe;.
Opracowane sprawozdanie przekaz nauczycielowi do oceny.

Zadanie 2
Klient zlecit wymiane kamer telewizji dozorowej. Opracuj projekt realizacji prac dotyczacy wymiany tych kamer. Projekt powinien zawierac:
—  zasady demontazu kamer,
—  dobdr nowych kamer,
— montaz kamer,
—  dobor oprze wodowania.

Warunki osiggania efektow ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody, formy organizacyjne
Zajecia edukacyjne powinny by¢ realizowane w pracowni montazu i eksploatacji urzadzen elektronicznych.

Pracownia powinna byé wyposazona w rzutnik multimedialny, komputery mobilne z dostepem do Internetu; (jedno stanowisko na jednego uczestnika kursu) z oprogramowaniem
umozliwiajgcym symulacje montazu i eksploatacji instalacji elektronicznych, drukarke. Pracownia montazu powinna by¢ wyposazona w stanowiska do obrébki recznej metali i tworzyw
sztucznych (jedno stanowisko na jednego uczestnika kursu) oraz stanowiska montazowe. Stanowiska wyposazone w $ciany montazowe o wymiarach ok. 2 m x 2,5 m powinny mieé
doprowadzone zasilanie z sieci TN-S (230/400V), a sie¢ zasilajgca zabezpieczona niezaleznym wysokoczutym wytacznikiem przeciwporazeniowym i wyposazona w przyciski bezpieczenstwa.
Pracownia powinna by¢é wyposazona w: stanowiska (jedno stanowisko dla dwdch stuchaczy) umozliwiajgce instalowanie, uruchamianie ieksploatacje: urzgdzen elektroakustycznych,
odbiornikéw radiofonicznych i telewizyjnych, urzadzen i blokéw funkcjonalnych systemu telewizji kablowej i satelitarnej, systeméw kontroli dostepu i systemoéw zabezpieczen, urzadzen zapisu
i odtwarzania dzwieku i obrazu, elementéw, uktadéw i urzadzen automatyki przemystowej, systeméw pomiarowych, urzadzen techniki komputerowej; przyrzady pomiarowe uniwersalne
i specjalistyczne. Ponadto, kazda pracownia powinna by¢é wyposazona w stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z drukarka ize
skanerem oraz z projektorem multimedialnym.

Srodki dydaktyczne
Instrukcje do ¢wiczen, teksty przewodnie do ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla stuchaczy, karty samooceny, karty pracy, rzeczywiste elementy instalacji oraz elementy taczeniowe
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i zabezpieczajace, przekroje, katalogi osprzetu instalacyjnego, uktady demonstracyjne, modele, tablice i plansze pogladowe, filmy dydaktyczne i prezentacje multimedialne zwigzane z efektami
ksztatcenia z kwalifikacji E.20, czasopisma branzowe, katalogi, normy PN.

Zalecane metody dydaktyczne
Metody aktywizujgce, gtdéwnie metoda projektéw i metoda tekstu przewodniego, a takze pogadanki, pokaz z objasnieniem oraz ¢wiczenia praktyczne.

Formy organizacyjne
Zajecia powinny odbywac sie w grupach do 15 osdb, najczesciej z podziatem na zespoty 2-3-osobowe. Zaleca sie réwniez samodzielne wykonywanie ¢wiczen symulujgcych zadania zawodowe
przez uczestnikdw kursu.

Sposob i forma zaliczenia danej jednostki modutowej
Ocene osiggniec¢ uczestnikow kursu z jednostki modutowej E20.M3.J2. nalezy ustali¢ po przeprowadzeniu sprawdzianu praktycznego i teoretycznego (préobnego egzaminu) z uwzglednieniem
wszystkich wymaganych w podstawie programowej efektéw ksztatcenia

Formy indywidualizacji pracy stuchaczy uwzgledniajgce
dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb i mozliwosci uczestnikdw kursu.

Wykaz niezbednej literatury

Brzozowski P., Instalowanie urzgdzen elektronicznych. E.6.1. Podrecznik do zawodu. WSiP, Warszawa 2016
Brzozowski P., Konserwacja instalacji urzqdzen elektronicznych. E.6.2. Podrecznik do zawodu. WSiP, Warszawa 2016
Daniszewski K., Zyburt — Wasilewska S., Urzqdzenia elektroniczne. Czes¢ 2. WSiP, Warszawa 2016
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Uszczegotowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie potrafi:

Materiat nauczania

BHP(4)5 zastosowac procedury zwigzane z zagrozeniami zdrowia i zycia cztowieka oraz mienia i Srodowiska zwigzanymi
z wykonywaniem zadan zawodowych;

BHP(5)3 ustali¢ sposoby zabezpieczania sie przed czynnikami szkodliwymi podczas wykonywania zadan zawodowych;

E.20.1(1)3 rozrdzni¢ urzadzenia wchodzace w sktad systemdw kontroli dostepu i zabezpieczen sieci na podstawie danych
katalogowych, wygladu i symbolu;

E.20.1(2)3 okresli¢ funkcje urzadzen elektronicznych wchodzacych w sktad systemdw kontroli dostepu i zabezpieczen;

E.20.1(2)9 okresli¢ parametry urzadzen elektronicznych wchodzgcych w sktad systemdw kontroli dostepu i zabezpieczen;

E.20.1(2)15 okresli¢ zastosowanie urzadzen elektronicznych wchodzacych w sktad systemodw kontroli dostepu i zabezpieczen;

E.20.1(3)3 okresli¢ funkcje blokdw funkcjonalnych urzagdzen elektronicznych wchodzacych w sktad systemu kontroli dostepu
i zabezpieczen na podstawie analizy schematéow ideowych i blokowych;

E.20.1(4)3 zastosowac zasady tgczenia urzadzen elektronicznych wchodzacych w sktad systemdw kontroli dostepu
i zabezpieczen z uwzglednieniem parametrow sygnatéw, standarddw interfejséw oraz obwododw zasilania;

E.20.1(5)3 dobrac urzadzenia elektroniczne wchodzace w sktad systemdw kontroli dostepu i zabezpieczen do przewidywanych
warunkdéw pracy;

E.20.1(6)3 okresli¢ funkcje oprogramowania do sytemu kontroli i zabezpieczen;

E.20.1(7)3 zainstalowac oprogramowanie do sytemu kontroli i zabezpieczen;

E.20.1(8)3 zaprogramowac urzgdzenia systemdw kontroli dostepu i zabezpieczen;

E.20.1(9)3 uruchomi¢ urzadzenia systemdw kontroli dostepu i zabezpieczen;

E.20.1(10)3 wykonaé niezbedne regulacje urzadzen wchodzacych w sktad systemow kontroli dostepu i zabezpieczen;

E.20.2(1)1 dobra¢ metody pomiarowe parametrow urzgdzen elektronicznych;

E.20.2(1)2 dobra¢ przyrzady pomiarowe do pomiaru parametrow urzadzen elektronicznych;

E.20.2(2)3 wykona¢ pomiary sygnatéw elektrycznych w blokach funkcjonalnych urzadzen elektronicznych wchodzacych w sktad
systeméw kontroli dostepu i zabezpieczen;

E.20.2(3)3 wykona¢ pomiary parametrow urzadzen elektronicznych systemdw kontroli dostepu i zabezpieczen;

E.20.2(4)3 skontrolowac poprawnos¢ dziatania urzgdzen elektronicznych wchodzacych w sktad systemoéw kontroli dostepu
i zabezpieczen na podstawie obserwacji ich pracy oraz wynikéw pomiaréw;

BHP podczas prac instalacyjnych.

Budowa systemow kontroli dostepu i zabezpieczen.
Zasada dziatania systemow kontroli dostepu

i zabezpieczen.

Podstawowe parametry pracy systeméw kontroli
dostepu i zabezpieczen.

Instalacja systeméw kontroli dostepu i zabezpieczen.
Programowanie systemow kontroli dostepu

i zabezpieczen.

Pomiary parametrow pracy systeméw kontroli dostepu
i zabezpieczen.

Uszkodzenia systemow kontroli dostepu i zabezpieczen.
Lokalizowanie uszkodzen systeméw kontroli dostepu

i zabezpieczen.

Naprawa urzgdzen systemoéw kontroli dostepu

i zabezpieczen.
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E.20.2(5)3 postuzy¢ sie instrukcja serwisowa systemoéw kontroli dostepu i zabezpieczen;

E.20.2(6)3 ocenic stan techniczny urzadzen elektronicznych wchodzgcych w sktad systemow kontroli dostepu i zabezpieczen;

E.20.2(7)3 zlokalizowa¢ uszkodzenia urzadzen elektronicznych wchodzgcych w sktad systemdw kontroli dostepu i
zabezpieczen;

E.20.2(8)3 okresli¢ rodzaj i zakres napraw urzadzen elektronicznych wchodzgcych w sktad systemdw kontroli dostepu i
zabezpieczen;

E.20.2(9)1 rozrézni¢ narzedzia do wykonania napraw urzadzen elektronicznych;

E.20.2(9)2 dobrac narzedzia do wykonania napraw urzadzen elektronicznych;

E.20.2(9)3 rozrdznic przyrzady do wykonania napraw urzadzen elektronicznych;

E.20.2(9)4 dobrac przyrzady do wykonania napraw urzadzen elektronicznych;

E.20.2(10)1 dobrad czesci do naprawy urzgdzen elektronicznych, korzystajac z katalogdéw i dokumentacji technicznej tych
urzadzen;

E.20.2(10)2 dobra¢ podzespoty do naprawy urzgdzen elektronicznych, korzystajac z katalogow i dokumentacji technicznej tych
urzadzen;

E.20.2(11)1 wymieni¢ uszkodzone elementy urzadzen elektronicznych;

E.20.2(11)2 wymienic¢ uszkodzone podzespoty urzadzen elektronicznych;

KPS(1)1 zastosowac zasady kultury osobistej;

KPS(1)2 zastosowac zasady etyki zawodowej;

KPS(2)1 zaproponowaé mozliwosci rozwigzywania problemow;

KPS(2)2 zainicjowac realizacje celow;

KPS(2)3 zrealizowad dziatania zgodnie z wtasnymi pomystami;

KPS(2)4 zastosowac innowacyjne rozwigzania problemow;

KPS(3)1 zaplanowac przedsiewziecia;

KPS(3)2 zrealizowa¢ zadania;

KPS(3)3 zanalizowa¢ efekty swoich dziatan;

)
KPS(3)4 rozwigzaé problemy;
KPS(4)1 przejawi¢ gotowos¢ do ciggtego uczenia sie;

KPS(4)2 przejawi¢ che¢ doskonalenia sieg;

KPS(5)1 okresli¢ sposoby radzenia sobie ze stresem;

KPS(5)2 zastosowac techniki relaksacyjne;

KPS (6)1 zanalizowa¢ posiadang wiedze i umiejetnosci
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KPS (6)2 zanalizowa¢ koniecznosc ciggtego doskonalenia sie;

KPS (7)1 przyja¢ odpowiedzialno$¢ za powierzone informacje zawodowe;

KPS(8)1 podejmowac samodzielne decyzje;

KPS(8)2 ocenié ryzyko podejmowanych dziatan;

KPS(8)3 okresli¢ skutki podejmowanych decyzji;

KPS (9)1 sformutowac swoje postulaty;

KPS (9)2 zastosowac techniki mediacji;

KPS (9)3 ustali¢ korzystne warunki porozumien;

KPS (10)1 wspotpracowac w zespole;

KPS (10)2 udoskonali¢ swoje umiejetnosci komunikacyjne;

OMZ(1)1 zaplanowa¢ zadania do wykonania;

OMZ(1)2 zaplanowa¢ prace zespotu;

OMZ(1)3 oszacowac czas realizacji zadan i podzadan;

OMZ(2)1 okresli¢ kompetencje oséb;

OMZ(2)2 dobraé osoby do okreslonych zadan;

0OMZ(3)1 sformutowac polecenia w celu wykonania zadania;

OMZ(3)2 nadzorowac przydzielone zadanie;

OMZ(4)1 skontrolowa¢ wykonane zadanie;

OMZ(4)2 ocenic jako$¢ wykonanego przez cztonka zespotu zadania;

OMZ(5)1 wprowadzi¢ rozwigzania techniczne wptywajgce na poprawe warunkéw i jakos¢ pracy;

OMZ(5)2 wprowadzi¢ rozwigzania organizacyjne wptywajace na poprawe warunkow i jakos¢ pracy;

OMZ(6)1 zastosowac zasady komunikacji w zespole;

OMZ(6)2 komunikowa¢ sie z pracownikami w zespole zgodnie z zasadami.

Planowane zadania
Zadanie 1.

Na stanowisku pracy znajduja sie: centrala alarmowa, czujka ruchu i sygnalizator optyczno-akustyczny. Zamontuj te urzadzenia na $cianie montazowej. Zapoznaj sie dokumentacjg techniczng
centrali i czujki, a nastepnie narysuj schemat montazowy instalacji alarmowej. Dobierz odpowiednie przewody i podtgcz czujke oraz sygnalizator do centrali alarmowej. Zaprogramuj centrale

i sprawdz dziatanie zmontowanego uktadu.

Zadanie 2.

We wspotczesnych domach znajduje sie coraz wiecej nowoczesnych urzadzen i instalacji np. klimatyzacja, rolety z napedem, automatycznie otwierane bramy, nawadnianie ogroddw,
sterowanie oswietleniem, zarzadzanie ogrzewaniem itp. Petng automatyzacje sterowania tymi wszystkimi urzadzeniami umozliwiajg tzw. INTELIGENTNE INSTALACJE. Korzystajac z Internetu,
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nalezy wyszukac informacje i przygotowac prezentacje na temat: Znaczenie kontroli dostepu i zabezpieczern w budownictwie mieszkalnym.

Warunki osiggania efektow ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody, formy organizacyjne
Zajecia edukacyjne powinny byc¢ realizowane w pracowni montazu i eksploatacji urzgdzen elektronicznych.

Pracownia powinna by¢ wyposazona w rzutnik multimedialny, komputery mobilne z dostepem do Internetu; (jedno stanowisko na jednego uczestnika kursu) z oprogramowaniem
umozliwiajgcym symulacje montazu i eksploatacji instalacji elektrycznych, drukarke. Pracownia montazu powinna by¢ wyposazona w stanowiska do obrébki recznej metali i tworzyw
sztucznych (jedno stanowisko na jednego uczestnika kursu) oraz stanowiska montazowe. Stanowiska wyposazone w Sciany montazowe o wymiarach ok. 2 m x 2,5 m powinny mie¢
doprowadzone zasilanie z sieci TN-S (230/400V), a sie¢ zasilajgca zabezpieczona niezaleznym wytgcznikiem wysokoczutym wytgcznikiem przeciwporazeniowym i wyposazona w przyciski
bezpieczenstwa. Pracownia powinna by¢é wyposazona w: stanowiska (jedno stanowisko dla dwdch ucznidw) umozliwiajgce instalowanie, uruchamianie ieksploatacje: urzadzen
elektroakustycznych, odbiornikéw radiofonicznych itelewizyjnych, urzadzen iblokow funkcjonalnych systemu telewizji kablowej isatelitarnej, systemdéw kontroli dostepu i systeméw
zabezpieczen, urzadzen zapisu i odtwarzania diwieku iobrazu, elementéw, uktaddéw iurzadzen automatyki przemystowej, systemdéw pomiarowych, urzadzen techniki komputerowej;
przyrzady pomiarowe uniwersalne i specjalistyczne. Ponadto, kazda pracownia powinna by¢ wyposazona w stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtaczone do sieci lokalnej z dostepem
do Internetu, z drukarka i ze skanerem oraz z projektorem multimedialnym.

Srodki dydaktyczne

Instrukcje do ¢wiczen, teksty przewodnie do ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla stuchaczy, karty samooceny, karty pracy, rzeczywiste urzadzenia oraz elementy faczeniowe i zabezpieczajace,
katalogi elementdw instalacji elektrycznych, uktady demonstracyjne, modele, tablice i plansze poglagdowe, filmy dydaktyczne i prezentacje multimedialne zwigzane z efektami ksztatcenia
z zakresu kwalifikacji E.20, czasopisma branzowe, katalogi, normy PN.

Zalecane metody dydaktyczne
Metody aktywizujgce, gtdéwnie metoda projektéw i metoda tekstu przewodniego, a takze pogadanka, pokaz z objasnieniem oraz ¢wiczenia praktyczne.

Formy organizacyjne
Zajecia powinny odbywac sie w grupach do 15 osdb, najczesciej z podziatem na zespoty 2-3-osobowe. Zaleca sie réwniez samodzielne wykonywanie ¢wiczen symulujacych zadania zawodowe
przez uczestnikdw kursu.

Sposob i forma zaliczenia danej jednostki modutowej
Ocene osiaggnie¢ uczestnikow kursu z jednostki modutowej E20.M3.J3, nalezy ustali¢ po przeprowadzeniu sprawdzianu praktycznego i teoretycznego (probnego egzaminu) z uwzglednieniem
wszystkich wymaganych w podstawie programowej efektéw ksztatcenia.

Formy indywidualizacji pracy stuchaczy uwzgledniajgce
Dostosowanie warunkoéw, srodkdw, metod i form ksztatcenia do potrzeb i mozliwosci uczestnikow kursu.

Wykaz niezbednej literatury

Brzozowski P., Instalowanie urzqdzer elektronicznych. E.6.1. Podrecznik do zawodu. WSiP, Warszawa 2016
Brzozowski P., Konserwacja instalacji urzqdzen elektronicznych. E.6.2. Podrecznik do zawodu. WSiP, Warszawa 2016
Daniszewski K., Zyburt — Wasilewska S., Urzqdzenia elektroniczne. Czes¢ 2. WSiP, Warszawa 2016
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Uszczegdtowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie potrafi:

Materiat nauczania

BHP(4)5 zastosowac procedury zwigzane z zagrozeniami zdrowia i zycia cztowieka oraz mienia i Srodowiska zwigzanymi
z wykonywaniem zadan zawodowych;

BHP(5)3 ustali¢ sposoby zabezpieczania sie przed czynnikami szkodliwymi podczas wykonywania zadan zawodowych;

E.20.1(1)4 rozrdznic urzadzenia wchodzgce w sktad systemdw sieci komputerowych na podstawie danych katalogowych,
wygladu i symbolu;

E.20.1(2)4 okresli¢ funkcje urzadzen elektronicznych wchodzacych w sktad systemdw sieci komputerowych;

E.20.1(2)10 okresli¢ parametry urzadzen elektronicznych wchodzacych w sktad systemdw sieci komputerowych;

E.20.1(2)16 okresli¢ zastosowanie urzadzen elektronicznych wchodzacych w sktad systemow sieci komputerowych;

E.20.1(3)4 okresli¢ funkcje blokdéw funkcjonalnych urzadzen elektronicznych wchodzacych w sktad systeméw sieci
komputerowych na podstawie analizy schematow ideowych i blokowych;

E.20.1(4)4 zastosowac zasady taczenia urzadzen elektronicznych wchodzacych w sktad systemow sieci komputerowych
z uwzglednieniem parametréw sygnatéw, standardéw interfejséw oraz obwodoéw zasilania;

E.20.1(5)4 dobrac urzadzenia elektroniczne wchodzace w sktad sieci komputerowych do przewidywanych warunkéw pracy;

E.20.1(6)4 okresli¢ funkcje oprogramowania dla sieci komputerowych;

E.20.1(7)4 zainstalowac oprogramowanie dla sieci komputerowych;

E.20.1(8)4 zaprogramowac urzgdzenia sieci komputerowej;

E.20.1(9)5 uruchomié urzadzenia sieci komputerowej;

E.20.1(10)5 wykona¢ niezbedne regulacje urzadzen wchodzacych w sktad sieci komputerowej;

E.20.2(1)1 dobra¢ metody pomiarowe parametrow urzadzen elektronicznych;

E.20.2(1)2 dobra¢ przyrzady pomiarowe do pomiaru parametréw urzadzen elektronicznych;

E.20.2(2)4 wykona¢ pomiary sygnatéw elektrycznych w blokach funkcjonalnych urzadzen elektronicznych wchodzacych w sktad
sieci komputerowej;

E.20.2(3)4 wykonac pomiary parametréw urzadzen elektronicznych sieci komputerowej;

E.20.2(4)4 skontrolowac poprawnos¢ dziatania urzadzen elektronicznych wchodzacych w sktad sieci komputerowych na
podstawie obserwacji ich pracy oraz wynikéw pomiardw;

BHP podczas prac instalacyjnych.

Budowa systemow sieci komputerowych.
Zasada dziatania sieci komputerowych.
Podstawowe parametry pracy systeméw sieci
komputerowych.

Instalacja sieci komputerowych.
Programowanie sieci komputerowych.

Pomiary parametréow pracy sieci komputerowych.

Uszkodzenia sieci komputerowych.
Lokalizowanie uszkodzen sieci komputerowych.
Naprawa urzgdzen sieci komputerowych.
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E.20.2(5)4 postuzy¢ sie instrukcja serwisowa urzadzen sieci komputerowych;

E.20.2(6)4 ocenic stan techniczny urzadzen elektronicznych wchodzacych w sktad sieci komputerowych;

E.20.2(7)4 zlokalizowa¢ uszkodzenia urzadzen elektronicznych wchodzgcych w sktad sieci komputerowej;

E.20.2(8)4 okresli¢ rodzaj i zakres napraw urzadzen elektronicznych wchodzacych w sktad sieci komputerowych;

E.20.2(9)1 rozrézni¢ narzedzia do wykonania napraw urzadzen elektronicznych;

E.20.2(9)2 dobra¢ narzedzia do wykonania napraw urzadzen elektronicznych;

E.20.2(9)3 rozrdznic przyrzady do wykonania napraw urzadzen elektronicznych;

E.20.2(9)4 dobrac przyrzady do wykonania napraw urzadzen elektronicznych;

E.20.2(10)1 dobraé czesci do naprawy urzadzen elektronicznych, korzystajac z katalogéw i dokumentacji technicznej tych
urzadzen;

E.20.2(10)2 dobra¢ podzespoty do naprawy urzgdzen elektronicznych, korzystajac z katalogow i dokumentacji technicznej tych
urzadzen;

E.20.2(11)1 wymieni¢ uszkodzone elementy urzadzen elektronicznych;

E.20.2(11)2 wymienic¢ uszkodzone podzespoty urzadzen elektronicznych;

KPS(1)1 zastosowac zasady kultury osobistej;

KPS(1)2 zastosowac zasady etyki zawodowej;

KPS(2)1 zaproponowaé mozliwosci rozwigzywania problemoéw;

2
KPS(2)2 zainicjowac realizacje celow;

KPS(2)3 zrealizowad dziatania zgodnie z wtasnymi pomystami;

KPS(3)1 zaplanowac przedsiewziecia;

KPS(3)2 zrealizowa¢ zadania;

)
)
)
KPS(2)4 zastosowac innowacyjne rozwigzania problemow;
)
)
)

KPS(3)3 zanalizowa¢ efekty swoich dziatan;

KPS(3)4 rozwigzaé problemy;

KPS(4)1 przejawi¢ gotowos¢ do ciggtego uczenia sie;

KPS(4)2 przejawic che¢ doskonalenia sieg;

KPS(5)1 okresli¢ sposoby radzenia sobie ze stresem;

KPS(5)2 zastosowac techniki relaksacyjne;

KPS (6)1 zanalizowac¢ posiadang wiedze i umiejetnosci

KPS (6)2 zanalizowa¢ koniecznos¢ ciggtego doskonalenia sie;
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KPS (7)1 przyja¢ odpowiedzialno$¢ za powierzone informacje zawodowe;

KPS(8)1 podejmowac samodzielne decyzje;

KPS(8)2 ocenic ryzyko podejmowanych dziatan;

KPS(8)3 okresli¢ skutki podejmowanych decyzji;

KPS (9)1 sformutowac swoje postulaty;

KPS (9)2 zastosowac techniki mediacji;

KPS (9)3 ustali¢ korzystne warunki porozumien;

KPS (10)1 wspdtpracowac w zespole;

KPS (10)2 udoskonali¢ swoje umiejetnosci komunikacyjne;

OMZ(1)1 zaplanowa¢ zadania do wykonania;

OMZ(1)2 zaplanowa¢ prace zespotu;

OMZ(1)3 oszacowac czas realizacji zadan i podzadan;

0OMZ(2)1 okresli¢ kompetencje osdb;

0OMZ(2)2 dobraé osoby do okreslonych zadan;

0OMZ(3)1 sformutowac polecenia w celu wykonania zadania;

OMZ(3)2 nadzorowac przydzielone zadanie;

OMZ(4)1 skontrolowaé wykonane zadanie;

OMZ(4)2 ocenic jako$¢ wykonanego przez cztonka zespotu zadania;

OMZ(5)1 wprowadzi¢ rozwigzania techniczne wptywajace na poprawe warunkdw i jakosé pracy;

OMZ(5)2 wprowadzi¢ rozwigzania organizacyjne wptywajace na poprawe warunkow i jakos¢ pracy;

OMZ(6)1 zastosowac zasady komunikacji w zespole;

OMZ(6)2 komunikowa¢ sie z pracownikami w zespole zgodnie z zasadami.

Planowane zadania

Zadanie 1.

Nalezy zaprojektowac sie¢ dla matej firmy, ktéra ma potaczyé poszczegdlne biura znajdujace sie w jednym, stosunkowo nieduzym budynku. Przedstawicielstwo zajmuje sie obstugg zaktadéw
pracy oraz klientéw indywidualnych w zakresie ubezpieczer na zycie. Zatrudnieni pracownicy wykonujg swojg prace w jednym oddziale, ale potrzebujg dostepu do sieci, aby wymienia¢
informacje miedzy soba, wysyta¢ okresowe sprawozdania oraz korzysta¢ z poczty elektronicznej. Budynek jest jednopoziomowym obiektem. Pomieszczenia biurowe, gdzie znajdujg sie
komputery zajmuja kolejno: kierownik oddziatu, ksiegowa, kasjerka, 3 osoby obstugujace klientéw indywidualnych oraz 2 osoby zajmujace sie sprzedazg ubezpieczen grupowych. Razem
8 stanowisk roboczych. Pomieszczenia przylegajg do siebie, co stwarza dobre warunki do stworzenia sieci komputerowej, ktorej parametry bedg wystarczajace dla oddziatu tej wielkosci.
Komunikowanie sie pracownikéw ma polega¢, w wiekszosci przypadkdéw, na przesytaniu danych liczbowych pomiedzy stacjami roboczymi, wspétdzieleniu drukarek oraz odbieraniem
i wysytaniem poczty elektronicznej.. W projekcie nalezy ograniczyé, na ile to jest mozliwe, elementy teorii, doktadniej natomiast przedstawi¢ konfiguracje sprzetowe, dane techniczne,
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parametry itp. Dla lepszego zrozumienia na koncu pracy nalezy zamiescic indeks poje¢, ktére mogtyby sprawic ktopoty laikom.
1.Niezbedne elementy sieci
e Rodzaje sieci.
e  Oprogramowanie sieciowe.
e  Elementy sieci komputerowej.
2. Charakterystyka projektowanej sieci:
e  sie¢ ma potaczyc¢ 8 uzytkownikow w gtéwnym budynku,
e  kazda stacja robocza musi zosta¢ podtaczona do sieci,
e sie¢ ma posiadac dostep do swiata zewnetrznego,
e wspotdzielenie drukarek przez wszystkie stacje robocze,
e  kazdy pracownik ma mie¢ dostep do poczty elektroniczne;j.
3. Koszty projektu.
W koszty projektu wchodzi zakup:
e urzadzen aktywnych,
e  serwera,
e  kart sieciowych,
e  okablowania,
®  oprogramowania sieciowego,
e  fjcza statego,
e wykonanie projektu.
4. Wybor technologii i topologia sieci
e  Opis technologii (proponuje Ethernet).
e Opis topologii sieci.
5. Okablowanie
e  Rodzaje okablowania.
e Uwzglednienie przestuchdw.
o Wybdr kabla i jego parametry.
e  Zalety i wady wybranego kabla.
6. Karty sieciowe
e Definicja karty sieciowej.
. Propozycja karty sieciowej i opis jej dziatania.
e Uzasadnienie wyboru.
7. Koncentrator
e Definicja.
e  Opis dziatania.
e  Sposob podtgczenia.
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e Wybor sprzetu i uzasadnienie.
8. Serwer sieciowy
. Propozycja serwera.
e Uzasadnienie wyboru.
° Konfiguracja serwera.
o Wybor zasilacza awaryjnego UPS, uzasadnienie wyboru i zastosowania.
9. Oprogramowanie sieciowe
Aby wymiana informacji w sieci komputerowej byta sprawna nalezy zainstalowac taki system, ktéry zapewni ustugi sieciowe majgce na celu utatwienie pracy korzystajacym z tej sieci. Chodzi
tutaj o:
e udostepnienie danych z serwera lokalnego (udostepnianie pewnych plikdw, réznego rodzaju raportdw, przesytanie danych, korzystanie z zasobéw sieciowych),
e  udostepnianie plikdw,
e  autoryzacje uzytkownikow,
®  poczte elektroniczng,
e udostepnienie urzadzen sieciowych (drukarek, skanerow itp.),
o  dostep do plikow odlegtych (ftp),
e okreslenie uprawnien kazdego z uzytkownikow.
Dokona¢ wyboru systemu operacyjnego dla sieci(stacja robocza i serwer) i uzasadnié¢ wybér (szczegdlnie jesli chodzi o serwer).
10.tacze state
Ustuga jest udostepniana przez Telekomunikacje Polska.
e Opis rodzajow ustug TPSA.
o Wybor ustugi i modemu.
e Uzasadnienie wyboru.
11. Kosztorys
Przy sporzadzaniu kosztorysu nalezy przyjac kilka praktycznych zatozen:
e zakupienie okoto 10% wiecej kabla niz wynika z pomiardw,
e nalezy uwzgledni¢ wysokos¢ mebli, poniewaz komputery stojg na biurkach,
e  kilka wtyczek RJ-45 wiecej,
e wszystkie ceny podaé w przyblizeniu, ale realnie w miare mozliwosci.

Lp |Nazwa Firma llos¢ |cena
1 Kabel skrecany
2 Koncéwka RJ-45

3 Zgniatarka
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4 Karty sieciowe

5 Krosownica

6 Koncentrator (Hub)

7  |Zestaw komputerowy stacji roboczej
8 Serwer

9  |drukarka

10 |Skaner

11 |Zasilacz awaryjny UPS

12 |Listwa antyprzepieciowa

13 |System operacyjny SERWERA

14 |System operacyjny stacji roboczych
15 |korytka

16 |gniazda

17 |State tacze internetowe

RAZEM

Warunki osiggania efektow ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody, formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne powinny byc¢ realizowane w pracowni montazu i eksploatacji urzgdzen elektronicznych.

Pracownia powinna by¢ wyposazona w rzutnik multimedialny, komputery z dostepem do Internetu; (jedno stanowisko na jednego uczestnika kursu) z oprogramowaniem umozliwiajgcym
symulacje montazu i eksploatacji instalacji elektrycznych, drukarke. Pracownia montazu powinna by¢ wyposazona w stanowiska do obrébki recznej metali i tworzyw sztucznych (jedno
stanowisko na jednego uczestnika kursu) oraz stanowiska montazowe. Stanowiska wyposazone w $ciany montazowe o wymiarach ok. 2 m x 2,5 m powinny mie¢ doprowadzone zasilanie z sieci
TN-S (230/400V), a sie¢ zasilajgca zabezpieczona niezaleznym wysokoczutym wytgcznikiem przeciwporazeniowym i wyposazona w przyciski bezpieczerstwa. Pracownia powinna by¢
wyposazona w: stanowiska (jedno stanowisko dla dwdéch ucznidw) umozliwiajace instalowanie, uruchamianie i eksploatacje: urzadzen elektroakustycznych, odbiornikéw radiofonicznych
i telewizyjnych, urzadzen i blokéw funkcjonalnych systemu telewizji kablowej i satelitarnej, systemdéw kontroli dostepu i systemoéw zabezpieczen, urzadzen zapisu i odtwarzania dzwieku
i obrazu, elementéw, uktaddw i urzgdzen automatyki przemystowej, systemdéw pomiarowych, urzagdzen techniki komputerowej; przyrzady pomiarowe uniwersalne i specjalistyczne. Ponadto
kazda pracownia powinna by¢ wyposazona w stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z drukarka i ze skanerem oraz z projektorem
multimedialnym.

Srodki dydaktyczne
Instrukcje do ¢wiczen, teksty przewodnie do ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla stuchaczy, karty samooceny, karty pracy, rzeczywiste urzadzenia oraz elementy taczeniowe i zabezpieczajgce,
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katalogi urzadzen elektrycznych, uktady demonstracyjne, modele, tablice i plansze poglagdowe, filmy dydaktyczne i prezentacje multimedialne zwigzane z efektami ksztatcenia z zakresu
kwalifikacji E.20, czasopisma branzowe, katalogi, normy PN.
Zalecane metody dydaktyczne

Metody aktywizujgce, gtéwnie metoda projektow i metoda tekstu przewodniego, a takze pogadanka, pokaz z objasnieniem oraz ¢wiczenia praktyczne.

Formy organizacyjne
Zajecia powinny odbywac sie w grupach do 15 osdb, najczesciej z podziatem na zespoty 2-3-osobowe. Zaleca sie rowniez samodzielne wykonywanie ¢wiczen symulujacych zadania zawodowe
przez uczestnikow kursu.

Sposadb i forma zaliczenia danej jednostki modutowej
Ocene osiaggnie¢ uczestnikow kursu z jednostki modutowej E20.M3.J4. nalezy ustali¢ po przeprowadzeniu sprawdzianu praktycznego i teoretycznego (probnego egzaminu) z uwzglednieniem
wszystkich wymaganych w podstawie programowej efektow ksztatcenia.

Formy indywidualizacji pracy stuchaczy uwzgledniajace
dostosowanie warunkdw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb i mozliwosci uczestnikdw kursu.

Wykaz niezbednej literatury

Brzozowski P., Instalowanie urzqdzen elektronicznych. E.6.1. Podrecznik do zawodu. WSiP, Warszawa 2016
Brzozowski P., Konserwacja instalacji urzqdzen elektronicznych. E.6.2. Podrecznik do zawodu. WSiP, Warszawa 2016
Daniszewski K., Zyburt — Wasilewska S., Urzqdzenia elektroniczne. Cze$¢ 2. WSiP, Warszawa 2016

E20.M3.J5. Uzytkowanie i obstugiwanie sieci automatyki przemystowej

Uszczegdtowione efekty ksztatcenia

. X Materiat nauczania
Uczacy sie potrafi:

BHP(4)5 zastosowac procedury zwigzane z zagrozeniami zdrowia i Zycia cztowieka oraz mienia i Srodowiska zwigzanymi
z wykonywaniem zadan zawodowych; — Zasada dziatania sieci automatyki przemystowej.

BHP(5)3 ustali¢ sposoby zabezpieczania sie przed czynnikami szkodliwymi podczas wykonywania zadar zawodowych; —  Podstawowe parametry pracy systemow sieci automatyki

E.20.1(1)5 rozrézni¢ urzadzenia wchodzace w sktad systemdéw automatyki przemystowej na podstawie danych katalogowych,
wygladu i symbolu;

przemystowej.
— Instalacja sieci automatyki przemystowej.

E.20.1(2)5 okresli¢ funkcje urzadzen elektronicznych wchodzacych w sktad systemdéw automatyki przemystowej; —  Programowanie sieci automatyki przemystowej

E.20.1(2)11 okresli¢ parametry urzadzen elektronicznych wchodzacych w sktad systemdéw automatyki przemystowej; — Pomiary parametréw pracy sieci automatyki

E.20.1(2)17 okresli¢ zastosowanie urzadzen elektronicznych wchodzacych w sktad systeméw automatyki przemystowej; przemystowej.
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E.20.1(3)5 okresli¢ funkcje blokdw funkcjonalnych urzgdzen elektronicznych wchodzacych w sktad systemu automatyki
przemystowej na podstawie analizy schematéw ideowych i blokowych;

E.20.1(4)5 zastosowac zasady tgczenia urzadzen elektronicznych wchodzacych w sktad systemow automatyki przemystowe;j
z uwzglednieniem parametrdw sygnatow, standarddw interfejséw oraz obwodoéw zasilania;

E.20.1(5)5 dobrac urzadzenia elektroniczne wchodzace w sktad systemdw automatyki przemystowej do przewidywanych
warunkdéw pracy;

E.20.1(6)5 okresli¢ funkcje oprogramowania dla systemdw automatyki przemystowej;

E.20.1(7)5 zainstalowac¢ oprogramowanie dla systemdéw automatyki przemystowej;

E.20.1(8)5 zaprogramowac urzgdzenia systeméw automatyki przemystowej;

E.20.1(9)4 uruchomié urzadzenia systemdw automatyki przemystowej;

E.20.1(10)4 wykonaé niezbedne regulacje urzadzen wchodzacych w skfad systeméw automatyki przemystowej;

E.20.2(1)1 dobra¢ metody pomiarowe parametrow urzgdzen elektronicznych;

E.20.2(1)2 dobrac przyrzagdy pomiarowe do pomiaru parametréw urzadzen elektronicznych;

E.20.2(2)5 wykona¢ pomiary sygnatow elektrycznych w blokach funkcjonalnych urzadzen elektronicznych wchodzacych w sktad
systeméw automatyki przemystowej;

E.20.2(3)5 wykona¢ pomiary parametréow urzadzen elektronicznych systemdéw automatyki przemystowej;

E.20.2(4)5 skontrolowac poprawnos¢ dziatania urzgdzen elektronicznych wchodzgcych w sktad systemow automatyki
przemystowej na podstawie obserwacji ich pracy oraz wynikow pomiardow;

E.20.2(5)5 postuzyc sie instrukcjg serwisowa urzadzen systemu automatyki przemystowej;

E.20.2(6)5 ocenic stan techniczny urzadzen elektronicznych wchodzgcych w sktad systemdw automatyki przemystowej;

E.20.2(7)5 zlokalizowa¢ uszkodzenia urzadzen elektronicznych wchodzgcych w sktad systemdw automatyki przemystowej;

E.20.2(8)5 okresli¢ rodzaj i zakres napraw urzadzen elektronicznych wchodzacych w sktad systemoéw automatyki przemystowej;

E.20.2(9)1 rozrézni¢ narzedzia do wykonania napraw urzadzen elektronicznych;

E.20.2(9)2 dobra¢ narzedzia do wykonania napraw urzadzen elektronicznych;

E.20.2(9)3 rozréznic¢ przyrzady do wykonania napraw urzadzen elektronicznych;

E.20.2(9)4 dobrac przyrzady do wykonania napraw urzadzen elektronicznych;

E.20.2(10)1 dobraé czesci do naprawy urzgdzen elektronicznych, korzystajgc z katalogéw i dokumentacji technicznej tych
urzadzen;

E.20.2(10)2 dobraé podzespoty do naprawy urzadzen elektronicznych, korzystajac z katalogéw i dokumentacji technicznej tych
urzadzen;

Uszkodzenia sieci automatyki przemystowe;j.
Lokalizowanie uszkodzen sieci automatyki przemystowej.
Naprawa urzadzen sieci automatyki przemystowe;j.
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E.20.2(11)1 wymieni¢ uszkodzone elementy urzadzen elektronicznych;

E.20.2(11)2 wymieni¢ uszkodzone podzespoty urzadzen elektronicznych;

KPS(1)1 zastosowac zasady kultury osobistej;

KPS(1)2 zastosowac zasady etyki zawodowej;

KPS(2)1 zaproponowaé mozliwosci rozwigzywania problemow;

KPS(2)2 zainicjowac realizacje celow;

KPS(2)3 zrealizowac dziatania zgodnie z wtasnymi pomystami;

KPS(2)4 zastosowac innowacyjne rozwigzania problemow;

KPS(3)1 zaplanowac przedsiewziecia;

KPS(3)2 zrealizowa¢ zadania;

KPS(3)3 zanalizowac efekty swoich dziatan;

KPS(3)4 rozwigzad problemy;

KPS(4)1 przejawi¢ gotowos¢ do ciggtego uczenia sie;

KPS(4)2 przejawi¢ chec¢ doskonalenia sie;

KPS(5)1 okresli¢ sposoby radzenia sobie ze stresem;

KPS(5)2 zastosowac techniki relaksacyjne;

KPS (6)1 zanalizowac¢ posiadang wiedze i umiejetnosci

KPS (6)2 zanalizowa¢ koniecznos¢ ciggtego doskonalenia sie;

KPS (7)1 przyja¢ odpowiedzialnos¢ za powierzone informacje zawodowe;

KPS(8)1 podejmowac samodzielne decyzje;

KPS(8)2 ocenié ryzyko podejmowanych dziatan;

KPS(8)3 okresli¢ skutki podejmowanych decyzji;

KPS (9)1 sformutowac swoje postulaty;

KPS (9)2 zastosowac techniki mediacji;

KPS (9)3 ustali¢ korzystne warunki porozumien;

KPS (10)1 wspotpracowac w zespole;

KPS (10)2 udoskonali¢ swoje umiejetnosci komunikacyjne;

OMZ(1)1 zaplanowa¢ zadania do wykonania;

OMZ(1)2 zaplanowa¢ prace zespotu;

OMZ(1)3 oszacowad czas realizacji zadan i podzadan;

OMZ(2)1 okresli¢ kompetencje oséb;

OMZ(2)2 dobra¢ osoby do okreslonych zadan;

77




E20.M3.J5. Uzytkowanie i obstugiwanie sieci automatyki przemystowej

0OMZ(3)1 wydac polecenie w celu wykonania zadania;

OMZ(3)2 nadzorowac przydzielone zadanie;

OMZ(4)1 skontrolowac¢ wykonane zadanie;

OMZ(4)2 ocenié jakos¢ wykonanego przez cztonka zespotu zadania;

OMZ(5)1 wprowadzi¢ rozwigzania techniczne wptywajgce na poprawe warunkow i jakos¢ pracy;

OMZ(5)2 wprowadzi¢ rozwigzania organizacyjne wptywajgce na poprawe warunkow i jakosé pracy;

OMZ(6)1 zastosowac zasady komunikacji w zespole;

OMZ(6)2 komunikowac sie z pracownikami w zespole zgodnie z zasadami.

Planowane zadania
Zadanie 1.
Twoim zadaniem bedzie opracowanie projektu dotyczagcego montazu okablowania sieci przemystowej na hali produkcyjnej, w ktérej znajduje sie 5 komputerdw oraz dwa napedy pradu
zmiennego. Nalezy:
—  opracowac zatozenia,
— dobraé niezbedne elementy,
—  opracowac kosztorys,
—  sporzadzi¢ wykaz narzedzi i przyrzagdéw pomiarowych.
Opracowany projekt przekaz nauczycielowi do oceny.
Zadanie2
Opracuj w formie prezentacji multimedialnej nastepujacy temat: Zastosowanie sieci automatyki przemystowej. Opracowang prezentacje przekaz nauczycielowi do oceny.

Warunki osiggania efektow ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody, formy organizacyjne
Zajecia edukacyjne powinny by¢ realizowane w pracowni montazu i eksploatacji urzadzen elektronicznych.

Pracownia powinna by¢ wyposazona w rzutnik multimedialny, komputery z dostepem do Internetu; (jedno stanowisko na jednego uczestnika kursu) z oprogramowaniem umozliwiajgcym
symulacje montazu i eksploatacji instalacji elektrycznych, drukarke. Pracownia montazu powinna by¢ wyposazona w stanowiska do obrébki recznej metali i tworzyw sztucznych (jedno
stanowisko na jednego uczestnika kursu) oraz stanowiska montazowe. Stanowiska wyposazone w $ciany montazowe o wymiarach ok. 2 m x 2,5 m powinny mie¢ doprowadzone zasilanie z sieci
TN-S (230/400V), a sie¢ zasilajgca zabezpieczona niezaleznym wytgcznikiem wysokoczutym wytacznikiem przeciwporazeniowym i wyposazona w przyciski bezpieczefstwa. Pracownia powinna
by¢ wyposazona w: stanowiska (jedno stanowisko dla dwdch uczniéw) umozliwiajace instalowanie, uruchamianie i eksploatacje: urzagdzen elektroakustycznych, odbiornikéw radiofonicznych
i telewizyjnych, urzadzen i blokéw funkcjonalnych systemu telewizji kablowej i satelitarnej, systemow kontroli dostepu i systemdéw zabezpieczen, urzadzen zapisu i odtwarzania dzwieku
i obrazu, elementéw, uktadow i urzadzen automatyki przemystowej, systemoéw pomiarowych, urzadzen techniki komputerowej; przyrzady pomiarowe uniwersalne i specjalistyczne. Ponadto
kazda pracownia powinna by¢ wyposazona w stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtaczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z drukarkg i ze skanerem oraz z projektorem
multimedialnym.

Srodki dydaktyczne
Instrukcje do ¢wiczen, teksty przewodnie do ¢éwiczen, pakiety edukacyjne dla stuchaczy, karty samooceny, karty pracy, rzeczywiste urzadzenia oraz elementy faczeniowe i zabezpieczajace,
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katalogi urzadzen elektrycznych, uktady demonstracyjne, modele, tablice i plansze poglagdowe, filmy dydaktyczne i prezentacje multimedialne zwigzane z efektami ksztatcenia z zakresu
kwalifikacji E.20, czasopisma branzowe, katalogi, normy PN.

Zalecane metody dydaktyczne
Metody aktywizujgce, gtdéwnie metoda projektéw i metoda tekstu przewodniego, a takze pogadanka, pokaz z objasnieniem oraz ¢wiczenia praktyczne.

Formy organizacyjne
Zajecia powinny odbywac sie w grupach do 15 osdb, najczesciej z podziatem na zespoty 2-3-osobowe. Zaleca sie réwniez samodzielne wykonywanie ¢wiczen symulujgcych zadania zawodowe
przez uczestnikdw kursu.

Sposob i forma zaliczenia danej jednostki modutowej
Ocene osiggniec¢ uczestnikow kursu z jednostki modutowej E20.M3.J5. nalezy ustali¢ po przeprowadzeniu sprawdzianu praktycznego i teoretycznego (préobnego egzaminu) z uwzglednieniem
wszystkich wymaganych w podstawie programowej efektow ksztatcenia.

Formy indywidualizacji pracy stuchaczy uwzgledniajgce
dostosowanie warunkow, srodkdéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb i mozliwosci uczestnikdw kursu.

Wykaz niezbednej literatury

Brzozowski P., Instalowanie urzgdzen elektronicznych. E.6.1. Podrecznik do zawodu. WSiP, Warszawa 2016
Brzozowski P., Konserwacja instalacji urzqdzen elektronicznych. E.6.2. Podrecznik do zawodu. WSiP, Warszawa 2016
Daniszewski K., Zyburt — Wasilewska S., Urzqdzenia elektroniczne. Czes¢ 2. WSiP, Warszawa 2016
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Uszczegotowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie potrafi:

Materiat nauczania

BHP(4)5 zastosowac procedury zwigzane z zagrozeniami zdrowia i zycia cztowieka oraz mienia i Srodowiska zwigzanymi
z wykonywaniem zadan zawodowych;

BHP(5)3 ustali¢ sposoby zabezpieczania sie przed czynnikami szkodliwymi podczas wykonywania zadan zawodowych;

E.20.5(1)6 rozrdzni¢ urzadzenia wchodzace w sktad systemoéw alarmowych na podstawie danych katalogowych, wygladu
i symbolu;

E.20.1(2)6 okresli¢ funkcje urzadzen elektronicznych wchodzacych w sktad systeméw alarmowych;

E.20.1(2)12 okresli¢ parametry urzadzen elektronicznych wchodzgcych w sktad systeméw alarmowych;

E.20.1(2)18 okresli¢ zastosowanie urzadzen elektronicznych wchodzacych w sktad systemow alarmowych;

E.20.1(3)6 okresli¢ funkcje blokéw funkcjonalnych urzadzen elektronicznych wchodzgcych w sktad systeméw alarmowych na
podstawie analizy schematéw ideowych i blokowych;

E.20.1(4)6 zastosowac zasady tgczenia urzadzen elektronicznych wchodzacych w sktad systemow alarmowych
z uwzglednieniem parametréw sygnatéw, standardéw interfejséw oraz obwodéw zasilania;

E.20.1(5)6 dobrac¢ urzadzenia elektroniczne wchodzace w sktad systemdw alarmowych do przewidywanych warunkéw pracy;

E.20.1(6)6 okresli¢ funkcje oprogramowania do systemdw alarmowych;

E.20.1(7)6 zainstalowa¢ oprogramowanie do systemoéw alarmowych;

E.20.1(8)6 zaprogramowac urzadzenia systemdw alarmowych;

E.20.1(9)6 uruchomié urzadzenia systemdw alarmowych;

E.20.1(10)6 wykona¢ niezbedne regulacje urzadzen wchodzacych w sktad systemdw alarmowych;

E.20.2(2)6 wykonac pomiary sygnatow elektrycznych w blokach funkcjonalnych urzadzen elektronicznych wchodzacych w sktad
systemdw alarmowych;

E.20.2(3)6 wykonac pomiary parametréw urzadzen elektronicznych systemdw alarmowych;

E.20.2(4)6 skontrolowa¢ poprawnos¢ dziatania urzadzen elektronicznych wchodzacych w sktad systemoéw alarmowych na
podstawie obserwacji ich pracy oraz wynikéw pomiardéw;

E.20.2(5)6 postuzyc sie instrukcjg serwisowg systemow alarmowych;

E.20.2(6)6 ocenic stan techniczny urzadzen elektronicznych wchodzacych w sktad systemdw alarmowych;

E.20.2(7)6 zlokalizowa¢ uszkodzenia urzadzen elektronicznych wchodzacych w sktad systeméw alarmowych;

Zasada dziatania systemow alarmowych.

Podstawowe parametry pracy systemdw alarmowych.

Instalacja sieci systemdw alarmowych.
Programowanie systeméw alarmowych.

Pomiary parametrow systemdw alarmowych.
Uszkodzenia systemdw alarmowych.
Lokalizowanie uszkodzen systeméw alarmowych.
Naprawa systemow alarmowych.
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E.20.2(8)6 okresli¢ rodzaj i zakres napraw urzadzen elektronicznych wchodzgcych w sktad systemdw alarmowych;

E.20.2(9)1 rozrézni¢ narzedzia do wykonania napraw urzadzen elektronicznych;

E.20.2(9)2 dobra¢ narzedzia do wykonania napraw urzadzen elektronicznych;

E.20.2(9)3 rozrézni¢ przyrzady do wykonania napraw urzadzen elektronicznych;

E.20.2(9)4 dobra¢ przyrzady do wykonania napraw urzadzen elektronicznych;

E.20.2(10)1 dobra¢ czesci do naprawy urzadzen elektronicznych, korzystajac z katalogdéw i dokumentacji technicznej tych
urzadzen;

E.20.2(10)2 dobraé podzespoty do naprawy urzadzen elektronicznych, korzystajac z katalogéw i dokumentacji technicznej tych
urzadzen;

E.20.2(11)1 wymieni¢ uszkodzone elementy urzadzen elektronicznych;

E.20.2(11)2 wymieni¢ uszkodzone podzespoty urzadzen elektronicznych;

KPS(1)1 zastosowac zasady kultury osobistej;

KPS(1)2 zastosowac zasady etyki zawodowej;

KPS(2)1 zaproponowa¢ mozliwosci rozwigzywania problemoéw;

KPS(2)2 zainicjowac realizacje celow;

KPS(2)3 zrealizowad dziatania zgodnie z wtasnymi pomystami;

KPS(2)4 zastosowac innowacyjne rozwigzania problemow;

KPS(3)1 zaplanowac przedsiewziecia;

KPS(3)2 zrealizowa¢ zadania;

KPS(3)3 zanalizowac¢ efekty swoich dziatan;

KPS(3)4 rozwigzaé problemy;

KPS(4)1 przejawi¢ gotowos¢ do ciggtego uczenia sie;

KPS(4)2 przejawi¢ che¢ doskonalenia sieg;

KPS(5)1 okresli¢ sposoby radzenia sobie ze stresem;

KPS(5)2 zastosowac techniki relaksacyjne;

KPS (6)1 zanalizowac¢ posiadang wiedze i umiejetnosci

KPS (6)2 zanalizowa¢ koniecznos¢ ciggtego doskonalenia sie;

KPS (7)1 przyja¢ odpowiedzialnos¢ za powierzone informacje zawodowe;

KPS(8)1 podejmowac samodzielne decyzje;

KPS(8)2 ocenié ryzyko podejmowanych dziatan;

KPS(8)3 okresli¢ skutki podejmowanych decyzji;

KPS (9)1 sformutowac swoje postulaty;

KPS (9)2 zastosowac techniki mediacji;

KPS (9)3 ustali¢ korzystne warunki porozumien;
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KPS (10)1 wspdtpracowac w zespole;

KPS (10)2 udoskonali¢ swoje umiejetnosci komunikacyjne;

OMZ(1)1 zaplanowac zadania do wykonania;

OMZ(1)2 zaplanowac prace zespotu;

OMZ(1)3 oszacowac czas realizacji zadan i podzadan;

0OMZ(2)1 okresli¢ kompetencje osdb;

0OMZ(2)2 dobraé osoby do okreslonych zadan;

0OMZ(3)1 sformutowac polecenia w celu wykonania zadania;

OMZ(3)2 nadzorowac przydzielone zadanie;

OMZ(4)1 skontrolowaé wykonane zadanie;

OMZ(4)2 oceni¢ jako$¢ wykonanego przez cztonka zespotu zadania;

OMZ(5)1 wprowadzi¢ rozwigzania techniczne wptywajgce na poprawe warunkdéw i jakos¢ pracy;

OMZ(5)2 wprowadzi¢ rozwigzania organizacyjne wptywajace na poprawe warunkdw i jakos¢ pracy;

OMZ(6)1 zastosowac zasady komunikacji w zespole;

OMZ(6)2 komunikowac sie z pracownikami w zespole zgodnie z zasadami.

Planowane zadania
Zadanie 1.

Klient zlecit montaz instalacji alarmowej w budynku mieszkalnym. Jest to dwukondygnacyjny budynek. Na parterze znajduje sie trzy pomieszczenia, a na parterze cztery. W budynku znajduje

sie 12 okien. Twoim zadaniem bedzie:
—  wybdr systemu alarmowego,
—  sporzadzenie wykazu elementéw systemu alarmowego,
—  opracowanie kosztorysu,
—  dobdr oprzewodowania.

Zadanie 2.

Klient zlecit naprawe systemu alarmowego. Twoim zadaniem bedzie:
—  zlokalizowanie uszkodzenia,
—  opis uszkodzenia,
—  opracowanie metody naprawy systemu alarmowego,
—  wymiana elementéw,
—  opracowanie kosztorysu.
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Warunki osiggania efektow ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody, formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne powinny by¢ realizowane w pracowni montazu i eksploatacji urzadzen elektronicznych.

Pracownia powinna by¢ wyposazona w rzutnik multimedialny, komputery z dostepem do Internetu; (jedno stanowisko na jednego uczestnika kursu) z oprogramowaniem umozliwiajgcym
symulacje montazu i eksploatacji instalacji elektrycznych, drukarke. Pracownia montazu powinna by¢ wyposazona w stanowiska do obrdbki recznej metali i tworzyw sztucznych (jedno
stanowisko na jednego uczestnika kursu) oraz stanowiska montazowe. Stanowiska wyposazone w $ciany montazowe o wymiarach ok. 2 m x 2,5 m powinny mie¢ doprowadzone zasilanie z sieci
TN-S (230/400V), a sie¢ zasilajgca zabezpieczona niezaleznym wytgcznikiem wysokoczutym wytgcznikiem przeciwporazeniowym i wyposazona w przyciski bezpieczeristwa. Pracownia powinna
by¢ wyposazona w: stanowiska (jedno stanowisko dla dwdch uczniéw) umozliwiajgce instalowanie, uruchamianie i eksploatacje: urzadzen elektroakustycznych, odbiornikéw radiofonicznych
i telewizyjnych, urzadzen i blokéw funkcjonalnych systemu telewizji kablowej i satelitarnej, systemdéw kontroli dostepu i systemoéw zabezpieczen, urzadzen zapisu i odtwarzania dzwieku
i obrazu, elementéw, uktadow i urzgdzen automatyki przemystowej, systemdéw pomiarowych, urzagdzen techniki komputerowej; przyrzady pomiarowe uniwersalne i specjalistyczne. Ponadto
kazda pracownia powinna by¢ wyposazona w stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z drukarka i ze skanerem oraz z projektorem
multimedialnym.

Srodki dydaktyczne

Instrukcje do ¢wiczen, teksty przewodnie do ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla stuchaczy, karty samooceny, karty pracy, rzeczywiste urzadzenia oraz elementy taczeniowe i zabezpieczajace,
katalogi urzadzen elektrycznych, uktady demonstracyjne, modele, tablice i plansze poglagdowe, filmy dydaktyczne i prezentacje multimedialne zwigzane z efektami ksztatcenia z zakresu
kwalifikacji E.20, czasopisma branzowe, katalogi, normy PN.

Zalecane metody dydaktyczne

Metody aktywizujgce, gtéwnie metoda projektow i metoda tekstu przewodniego, a takze pogadanka, pokaz z objasnieniem oraz ¢wiczenia praktyczne.

Formy organizacyjne
Zajecia powinny odbywac sie w grupach do 15 osdb, najczesciej z podziatem na zespoty 2-3-osobowe. Zaleca sie réwniez samodzielne wykonywanie ¢wiczer symulujgcych zadania zawodowe
przez uczestnikow kursu.

Sposadb i forma zaliczenia danej jednostki modutowej
Ocene osiaggnie¢ uczestnikow kursu z jednostki modutowej E20.M3.J6. nalezy ustali¢ po przeprowadzeniu sprawdzianu praktycznego i teoretycznego (prébnego egzaminu) z uwzglednieniem
wszystkich wymaganych w podstawie programowej efektéw ksztatcenia.

Formy indywidualizacji pracy stuchaczy uwzgledniajgce
dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb i mozliwosci uczestnikdw kursu.

Wykaz niezbednej literatury

Brzozowski P., Instalowanie urzqdzen elektronicznych. E.6.1. Podrecznik do zawodu. WSiP, Warszawa 2016
Brzozowski P., Konserwacja instalacji urzqdzen elektronicznych. E.6.2. Podrecznik do zawodu. WSiP, Warszawa 2016
Daniszewski K., Zyburt — Wasilewska S., Urzqdzenia elektroniczne. Czes¢ 2. WSiP, Warszawa 2016
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8. Propozycja organizacji kursdw umiejetnosci zawodowych

Proponujemy, aby kursy umiejetnosci zawodowych obejmowaty poszczegdlne moduty zawodowe, stanowigce tres¢ catego kursu E.20. Eksploatacja
urzqdzen elektronicznych.

Wyciag z rozporzadzenia:

2. Kurs umiejetnosci zawodowych jest prowadzony wedtug programu nauczania uwzgledniajgcego podstawe programowg ksztatcenia w zawodach
w zakresie:

1) jednej z czesci efektow ksztatcenia wyodrebnionych w ramach danej kwalifikacji,

albo

2) efektdw ksztatcenia wspdlnych dla wszystkich zawoddw oraz wspdlnych dla zawodéw w ramach obszaru ksztatcenia stanowigcych podbudowe do
ksztatcenia w zawodzie lub grupie zawodow,

albo

3) efektow ksztatcenia wspdlnych dla wszystkich zawoddéw w zakresie organizacji pracy matych zespotow.

3. Minimalna liczba godzin ksztatcenia na kursie umiejetnosci zawodowych:

1) w przypadku ksztatcenia w zakresie, o ktérym mowa w ust. 2 pkt 1 — jest réwna ilorazowi liczby godzin ksztatcenia przewidzianych dla danej kwalifikacji
w podstawie programowej ksztatcenia w zawodach i liczby czesci efektdw ksztatcenia wyodrebnionych w ramach tej kwalifikacji;

2) w przypadku ksztatcenia w zakresie, o ktdorym mowa w ust. 2 pkt 2 — jest réwna minimalnej liczbie godzin ksztatcenia w zakresie efektéw ksztatcenia
wspdlnych dla wszystkich zawoddw oraz wspdlnych dla zawodéw w ramach danego obszaru ksztatcenia, stanowigcych podbudowe do ksztatcenia
w zawodzie lub grupie zawodoéw okreslonej w podstawie programowej ksztatcenia w zawodach dla danego zawodu;

3) w przypadku ksztatcenia w zakresie, o ktdrym mowa w ust. 2 pkt 3 —wynosi 30 godzin.

§ 11. 1. Kurs umiejetnosci zawodowych konczy sie zaliczeniem w formie ustalonej przez podmiot prowadzacy kurs.
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9. Zataczniki

Zatacznik 1

Efekty ksztatcenia dla kwalifikacji E.20. Eksploatacja urzqdzen elektronicznych zapisane w rozporzadzeniu w sprawie podstawy programowej ksztatcenia

w zawodach

Efekty ksztatcenia

Efekty ksztatcenia wspodlne dla wszystkich zawodow

Bezpieczenstwo i higiena pracy (BHP)

BHP(1) rozrdznia pojecia zwigzane z bezpieczeristwem i higieng pracy, ochrong przeciwpozarowg, ochrong srodowiska i ergonomig;

BHP(2) rozrdéznia zadania i uprawnienia instytucji oraz stuzb dziatajgcych w zakresie ochrony pracy i ochrony srodowiska w Polsce;

BHP(3) okresla prawa i obowigzki pracownika oraz pracodawcy w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy;

BHP(4) przewiduje zagrozenia dla zdrowia i zycia cztowieka oraz mienia i sSrodowiska zwigzane z wykonywaniem zadan zawodowych;

BHP(5) okresla zagrozenia zwigzane z wystepowaniem szkodliwych czynnikow w srodowisku pracy;

BHP(6) okresla skutki oddziatywania czynnikdw szkodliwych na organizm cztowieka;

BHP(7) organizuje stanowisko pracy zgodnie z obowigzujgcymi wymaganiami ergonomii, przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;

BHP(8) stosuje srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania zadan zawodowych;

BHP(9) przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz stosuje przepisy prawa dotyczgce ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;

BHP(10) udziela pierwszej pomocy poszkodowanym w wypadkach przy pracy oraz w stanach zagrozenia zdrowia i zycia.

Podejmowanie i prowadzenie dziatalnosci gospodarczej (PDG)

PDG(1) stosuje pojecia z obszaru funkcjonowania gospodarki rynkowej;

PDG(2) stosuje przepisy prawa pracy, przepisy prawa dotyczace ochrony danych osobowych oraz przepisy prawa podatkowego i prawa autorskiego;
PDG(3) stosuje przepisy prawa dotyczace prowadzenia dziatalnosci gospodarczej;
PDG(4) rozrdznia przedsiebiorstwa i instytucje wystepujace w branzy i powigzania miedzy nimi;

PDG(6) inicjuje wspdlne przedsiewziecia z roznymi przedsiebiorstwami z branzy;

PDG(7) przygotowuje dokumentacje niezbedng do uruchomienia i prowadzenia dziatalnosci gospodarczej;

)
)
)
PDG(5) analizuje dziatania prowadzone przez przedsiebiorstwa funkcjonujace w branzy;
)
)
)

PDG(8) prowadzi korespondencje zwigzang z prowadzeniem dziatalnosci gospodarczej;

PDG(9) obstuguje urzadzenia biurowe oraz stosuje programy komputerowe wspomagajgce prowadzenie dziatalnosci gospodarczej;

PDG(10) planuje i podejmuje dziatania marketingowe prowadzonej dziatalnosci gospodarczej;

PDG(11) optymalizuje koszty i przychody prowadzonej dziatalnosci gospodarczej.

Jezyk obcy ukierunkowany zawodowo (JOZ)

JOZ(1) postuguje sie zasobem srodkdw jezykowych (leksykalnych, gramatycznych, ortograficznych oraz fonetycznych), umozliwiajgcych realizacje zadan zawodowych;

JOZ(2) interpretuje wypowiedzi dotyczgce wykonywania typowych czynnosci zawodowych artykutowane powoli i wyraZnie, w standardowej odmianie jezyka;

JOZ(3) analizuje i interpretuje krotkie teksty pisemne dotyczace wykonywania typowych czynnosci zawodowych;

85




Efekty ksztatcenia

JOZ(4) formutuje krotkie i zrozumiate wypowiedzi oraz teksty pisemne umozliwiajgce komunikowanie sie w Srodowisku pracy;

JOZ(5) korzysta z obcojezycznych zrédet informacji.

Kompetencje personalne i spoteczne (KPS)

KPS(1) przestrzega zasad kultury i etyki;

KPS(2) jest kreatywny i konsekwentny w realizacji zadan;

KPS(3) przewiduje skutki podejmowanych dziatan;

KPS(4) jest otwarty na zmiany;

KPS(5) radzi sobie ze stresem;

KPS(6) aktualizuje wiedze i doskonali umiejetnosci zawodowe;

KPS(7) przestrzega tajemnicy zawodowej;

KPS(8) ponosi odpowiedzialnos¢ za podejmowane dziatania;

KPS(9) negocjuje warunki porozumien;

KPS(10) wspodtpracuje w zespole.

Organizacja pracy matych zespotéw (OMZ) w przypadku zawodéw nauczanych na poziomie technika

OMZ(1) planuje prace zespotu w celu wykonania przydzielonych zadan;

OMZ(2) dobiera osoby do wykonania przydzielonych zadan;

OMZ(3) kieruje wykonaniem przydzielonych zadan;

OMZ(4) ocenia jakos$¢ wykonania przydzielonych zadan;

OMZ(5) wprowadza rozwigzania techniczne i organizacyjne wptywajace na poprawe warunkow i jakos¢ pracy;

OMZ(6) komunikuje sie ze wspétpracownikami.

Efekty ksztatcenia wspdlne dla zawodow w ramach obszaru ksztatcenia

PKZ(E.a)

PKZ(E.a)(1) postuguje sie pojeciami z dziedziny elektrotechniki i elektroniki;

PKZ(E.a)(2) opisuje zjawiska zwigzane z pragdem statym i zmiennym;

PKZ(E.a)(3) interpretuje wielkosci fizyczne zwigzane z pradem zmiennym;

PKZ(E.a)(4) wyznacza wielkosci charakteryzujgce przebiegi sinusoidalne typu y = A sin(wt+o);

PKZ(E.a)(5) stosuje prawa elektrotechniki do obliczania i szacowania wartosci wielkosci elektrycznych w obwodach elektrycznych i uktadach elektronicznych;

PKZ(E.a)(6) rozpoznaje elementy oraz uktady elektryczne i elektroniczne;

PKZ(E.a)(7) sporzadza schematy ideowe i montazowe uktadow elektrycznych i elektronicznych;

PKZ(E.a)(8) rozrdznia parametry elementdw oraz uktadéw elektrycznych i elektronicznych;

PKZ(E.a)(9) postuguje sie rysunkiem technicznym podczas prac montazowych i instalacyjnych;

PKZ(E.a)(10) dobiera narzedzia i przyrzady pomiarowe oraz wykonuje prace z zakresu montazu mechanicznego elementéw i urzgdzen elektrycznych i elektronicznych;

PKZ(E.a)(11) wykonuje prace z zakresu obrdbki recznej;

PKZ(E.a)(12) okresla funkcje elementow i uktadéw elektrycznych i elektronicznych na podstawie dokumentacji technicznej;

PKZ(E.a)(13) wykonuje potaczenia elementow i uktaddw elektrycznych oraz elektronicznych na podstawie schematéw ideowych i montazowych;

PKZ(E.a)(14) dobiera metody i przyrzady do pomiaru parametréw uktadéw elektronicznych i elektronicznych;

PKZ(E.a)(15) wykonuje pomiary wielkosci elektrycznych elementéw, uktadéw elektrycznych i elektronicznych;
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PKZ(E.a)(16) przedstawia wyniki pomiaréw i obliczen w postaci tabel i wykresow;

PKZ(E.a)(17) postuguje sie dokumentacja techniczng, katalogami i instrukcjami obstugi oraz przestrzega norm w tym zakresie;

PKZ(E.a)(18) stosuje programy komputerowe wspomagajgce wykonywanie zadan.

PKZ(E.c)

PKZ(E.c)(1) wykonuje operacje matematyczne na liczbach zespolonych;

PKZ(E.c)(2) sporzadza wykresy w skali logarytmicznej;

PKZ(E.c)(3) charakteryzuje parametry elementow oraz uktadéw elektrycznych i elektronicznych;

PKZ(E.c)(4) dobiera elementy oraz uktady elektryczne i elektroniczne do okreslonych warunkéw eksploatacyjnych;

PKZ(E.c)(5) okresla wptyw parametrow poszczegdlnych elementdow i podzespotow na prace uktaddw elektrycznych i elektronicznych;

PKZ(E.c)(6) dobiera metody i przyrzady do pomiaru parametrow uktadéw elektrycznych i elektronicznych;

PKZ(E.c)(7) dokonuje analizy pracy uktadéw elektrycznych i elektronicznych na podstawie schematéw ideowych oraz wynikéw pomiaréw;

PKZ(E.c)(8) sporzadza dokumentacje z wykonanych pracy;

PKZ(E.c)(9) stosuje programy komputerowe wspomagajace wykonywanie zadan.

Efekty ksztatcenia wtasciwe dla kwalifikacji wyodrebnionych w zawodzie E.20. Eksploatacja urzqdzen elektronicznych

E.20.1(1) rozpoznaje urzadzenia elektroniczne;

E.20.1(2) okresla funkcje, parametry oraz zastosowanie urzadzen elektronicznych;

E.20.1(3) okresla funkcje blokow funkcjonalnych urzadzen elektronicznych na podstawie analizy schematéw ideowych i blokowych;

E.20.1(4) przestrzega zasad tgczenia urzgdzen elektronicznych z uwzglednieniem parametréw sygnatéw, standardéw interfejséw oraz obwodow zasilania;

E.20.1(5) dobiera urzadzenia elektroniczne do przewidywanych warunkow pracy;

E.20.1(6) okresla funkcje oprogramowania specjalistycznego stosowanego w urzgdzeniach elektronicznych;

E.20.1(7) instaluje oprogramowanie specjalistyczne w urzadzeniach elektronicznych;

E.20.1(8) programuje urzadzenia elektroniczne;

E.20.1(9) uruchamia urzadzenia elektroniczne;

E.20.1(10)wykonuje regulacje urzadzen elektronicznych.

E.20.2(1) dobiera metody i przyrzady do pomiaru parametrow do charakterystyki urzadzen elektronicznych;

E.20.2(2) wykonuje pomiary sygnatow elektrycznych w blokach funkcjonalnych urzgdzen elektronicznych;

E.20.2(3) wykonuje pomiary parametrow urzgdzen elektronicznych i ich elementow;

E.20.2(4) kontroluje poprawnos¢ dziatania urzadzen elektronicznych na podstawie obserwacji ich pracy oraz wynikdw pomiardw;

E.20.2(5) postuguje sie instrukcja serwisowg urzadzen elektronicznych;

E.20.2(6) ocenia stan techniczny urzadzen elektronicznych;

E.20.2(7) lokalizuje uszkodzenia urzadzen elektronicznych;

E.20.2(8) okresla rodzaj i zakres napraw urzadzen elektronicznych;

E.20.2(9) dobiera narzedzia i przyrzady do wykonania naprawy urzadzen elektronicznych;

E.20.2(10) dobiera czesci i podzespoty do naprawy urzgdzen elektronicznych, korzystajgc z katalogdw i dokumentacji technicznej tych urzadzen;

E.20.2(11) dokonuje wymiany uszkodzonych elementdéw i podzespotéw urzgdzen elektronicznych.
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Zatacznik 2

Uszczegétowione efekty ksztatcenia dla kwalifikacji E.20. Eksploatacja urzadzen elektronicznych

Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczacy sie:

Uszczegotowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zajec¢ potrafi:

Podejmowanie dziatalnosci gospodarczej w branzy elektryczno-elektronicznej

PDG(1) stosuje pojecia z obszaru funkcjonowania gospodarki rynkowej;

PDG(1)1 wyjasnic istote funkcjonowania gospodarki rynkowej;

PDG(1)2 dokona¢ analizy dziatania mechanizmu rynkowego;

PDG(1)3 zinterpretowac zaleznosci miedzy popytem i podaza;

PDG(1)4 okresli¢ role konkurencji na rynku;

PDG(2) stosuje przepisy prawa pracy, przepisy prawa dotyczgce ochrony danych osobowych oraz przepisy
prawa podatkowego i prawa autorskiego;

PDG(2)1 dokonac analizy przepiséw prawa pracy;

PDG(2)2 poréwnac sposoby zawierania umdéw o prace;

PDG(2)3 rozrézni¢ umowe- zlecenie od umowy o dzieto;

PDG(2)4 zatrudni¢ pracownika;

PDG(2)5 porownad sposoby rozwigzania stosunku pracy;

PDG(2)6 rozrdzni¢ rodzaje prawa autorskiego;

PDG(2)7 uzasadni¢ konieczno$é stosowania prawa autorskiego
w prowadzonej dziatalnosci;

PDG(2)8 zanalizowac¢ przepisy prawa dotyczace ochrony danych osobowych;

PDG(2)9 wymienic, jakich danych moze zada¢ pracodawca od osoby
podejmujacej prace;

PDG(3) stosuje przepisy prawa dotyczgce prowadzenia dziatalnosci gospodarczej;

PDG(3)1 wyszukac przepisy prawa okreslajace prowadzenie dziatalnosci
gospodarczej;
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Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczacy sie:

Uszczegotowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zajec¢ potrafi:

PDG(3)2 dokonac analizy aktow prawa zwigzanych z prowadzeniem
dziatalnosci gospodarczej;

PDG(3)3 wyszukac przepisy prawa regulujgce prowadzenie dziatalnosci
gospodarczej w branzy elektryczno-elektronicznej;

PDG(3)4 scharakteryzowac zasady prowadzenia jednoosobowej dziatalnosci
gospodarczej;

PDG(3)5 dokonac analizy przepiséw prawa dotyczacych rozliczen finansowych
jednoosobowej dziatalnosci gospodarczej;

PDG(4) rozrdznia przedsiebiorstwa i instytucje wystepujace w branzy i powigzania miedzy nimi;

PDG(4)1wymieni¢ rodzaje przedsiebiorstw w branzy elektryczno-
elektronicznej;

PDG(4)2wskaza¢ obszary dziatalnosci przedsiebiorstw elektryczno-
elektronicznych w odniesieniu do Polskiej Klasyfikacji Dziatalnosci;

PDG(4)3 dobra¢ kod PKD do rodzaju dziatalnosci przedsiebiorstwa branzy
elektryczno-elektronicznej;

PDG(4)4 poréwnacd rodzaje przedsiebiorstw w branzy elektryczno-
elektronicznej;

PDG(4)5 rozrézni¢ obszary dziatalnosci przedsiebiorstw z branzy
elektronicznej w odniesieniu do Polskiej Klasyfikacji Dziatalnosci;

PDG(4)6 okresli¢ powigzania przedsiebiorstw branzy elektryczno-
elektronicznej z innymi branzami;

PDG(5) analizuje dziatania prowadzone przez przedsiebiorstwa funkcjonujgce w branzy;

PDG(5)1 zanalizowa¢ powigzania pomiedzy przedsiebiorstwami branzy
elektryczno-elektronicznej;

PDG(5)2 zidentyfikowac uczestnikdw rynku branzy elektryczno-elektronicznej;
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Efekty ksztatcenia z podstawy programowej Uszczegotowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie: Uczacy sie po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

PDG(5)3 uzasadni¢ pozytywna role konkurencji przedsiebiorstw w branzy
elektryczno-elektronicznej;

PDG(5)4 porownacd rodzaje dziatan prowadzonych przez przedsiebiorstwa
branzy elektryczno-elektronicznej;

PDG(6) inicjuje wspdlne przedsiewziecia z réznymi przedsiebiorstwami z branzy; PDG(6)1 okresli¢ powigzania pomiedzy przedsiebiorstwami branzy
elektryczno-elektronicznej;

PDG(6)2 uzasadni¢ pozytywna role wspoétdziatania przedsiebiorstw w branzy
elektryczno-elektronicznej;

PDG(6)3 ustali¢ mozliwosci wspdtdziatania z przedsiebiorstwami branzy
elektryczno-elektronicznej;

PDG(6)4 okresli¢ rodzaje wspdlnych dziatan z przedsiebiorstwami branzy
elektryczno-elektronicznej;

PDG(7) przygotowuje dokumentacje niezbedng do uruchomienia i prowadzenia dziatalnosci gospodarczej; PDG(7)1 zaplanowac¢ czynnosci i formalnosci konieczne do zatozenia firmy
w branzy elektryczno-elektronicznej;

PDG(7)2 rozrézni¢ dokumenty potrzebne do rejestracji dziatalnosci
gospodarczej;

PDG(7)3 dobra¢ dokumenty do rodzaju dziatalnosci gospodarczej;

PDG(7)4 wypetni¢ dokumenty potrzebne do rejestracji firmy osoby fizycznej
w branzy elektryczno-elektronicznej;

PDG(8) prowadzi korespondencje zwigzang z prowadzeniem dziatalnos$ci gospodarczej; PDG(8)1 zidentyfikowaé systemy obiegu korespondencji w firmie;

PDG(8)2 scharakteryzowac zasady sporzgdzania pism;

PDG(8)3 uzasadnic¢ koniecznos¢ sporzadzania pism zgodnie z zasadami;
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Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczacy sie:

Uszczegotowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zajec¢ potrafi:

PDG(8)4 sporzadzi¢ pismo do instytucji zewnetrznej;

PDG(8)5 prowadzi¢ korespondencje elektroniczng;

PDG(9) obstuguje urzadzenia biurowe oraz stosuje programy komputerowe wspomagajace prowadzenie
dziatalnosci gospodarczej;

PDG(9)1 rozrdézni¢ urzagdzenia biurowe;

PDG(9)2 wyszukac¢ programy komputerowe wspomagajace prowadzenie
dziatalnosci gospodarczej;

PDG(9)3 obstuzy¢ wybrany program komputerowy wspomagajgcy
prowadzenie dziatalnosci gospodarczej;

PDG(9)4 postuzy¢ sie urzadzeniami biurowymi;

PDG(9)5 zastosowa¢ wybrany komputerowy program graficzny;

PDG(10) planuje i podejmuje dziatania marketingowe prowadzonej dziatalnosci gospodarczej;

PDG(10)1 uzasadni¢ celowos$¢ sporzadzenia planu dziatan marketingowych
w firmie;

PDG(10)2 oszacowac koszty dziatan marketingowych firmy;

PDG(10)3 zbadad rynek w branzy elektryczno-elektronicznej;

PDG(10)4 dokona¢ analizy dziatan prowadzonych przez przedsiebiorstwa
konkurencyjne;

PDG(10)5 zaplanowac wspotprace z innymi przedsiebiorstwami z branzy
elektronicznej;

PDG(10)6 skonstruowac spdjny i realistyczny plan marketingowy dla
dziatalnos$ci gospodarczej w branzy elektryczno-elektronicznej;

PDG(10)7 uzasadni¢ celowo$¢ prowadzenia dziatarh marketingowych
prowadzonej dziatalnosci gospodarczej;

PDG(11) optymalizuje koszty i przychody prowadzonej dziatalnosci gospodarczej;

PDG(11)1 rozréznic rodzaje kosztow zwigzanych z dziatalnoscia gospodarcza;
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Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczacy sie:

Uszczegotowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zajec¢ potrafi:

PDG(11)2 wyjasni¢ réznice miedzy kosztem a wydatkiem;

PDG(11)3 zanalizowac koszty i mozliwosci ich optymalizacji;

PDG(11)4 wyjasni¢ zasady dokumentowania kosztow;

PDG(11)5 wyjasni¢ réznice miedzy przychodem a wptywem;

PDG(11)6 rozrdznic rodzaje przychododw, uzyskiwanych przez
przedsiebiorstwo;

PDG(11)7 okresli¢ czynniki wptywajace na wielkos$¢ przychodow;

PDG(11)8 rozpozna¢ formy opodatkowania podatkiem dochodowym;

PDG(11)9 dobra¢ forme opodatkowania do rodzaju dziatalnosci;

PDG(11)10 rozliczy¢ sie z urzedem skarbowym, ZUS-em;

PDG(11)11 sporzadzi¢ dokumenty dotyczgce podatku VAT w branzy
elektryczno-elektronicznej;

PDG(11)12 obliczy¢ wynik finansowy;

PDG(11)13 sporzadzi¢ uproszczony rachunek przeptywow pienieznych;

PDG(11)14 ocenic¢ efektywnos¢ dziatan w zakresie kosztéw i przychodéw
prowadzonej dziatalnosci gospodarczej;

PDG(11)15 sporzadzi¢ plan optymalizacji kosztéw i przychoddw prowadzonej

dziatalnos$ci gospodarcze;j.

Bezpieczenistwo i higiena pracy

BHP(1) rozrdznia pojecia zwigzane z bezpieczenstwem i higieng pracy, ochrong przeciwpozarowg, ochrong

Srodowiska i ergonomig;

BHP(1)1 wyjasni¢ pojecia: , kodeks pracy”, , bezpieczenstwo i higiena pracy”,

,ochrona pracy”, ,choroba zawodowa”, ,,wypadek przy pracy”, ,wypadek
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Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczacy sie:

Uszczegotowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zajec¢ potrafi:

w drodze do pracy”, ,,zagrozenie”, ,Panstwowa Inspekcja Pracy”, ,,Stuzba
BHP”, ,spoteczna inspekcja pracy”;

BHP(1)2 wyjasni¢ pojecia dotyczace ochrony przed porazeniem prgdem
elektrycznym: ,klasa ochronnosci”, ,stopien ochrony”, ,ochrona przez
zastosowanie samoczynnego wytgczenia zasilania”, ,,ochrona przez
ograniczenie wartosci pragdu razenia”;

BHP(1)3 wyjasni¢ pojecia: ,zagrozenie pozarowe”, ,ochrona
przeciwpozarowa”, ,,Srodek gasniczy”;

BHP(1)4 wyjasni¢ pojecia: ,,ochrona srodowiska”, ,zanieczyszczenie
srodowiska”, ,substancje niebezpieczne dla srodowiska”, ,,odpady
przemystowe”, ,,odpady niebezpieczne”, , Paristwowa Inspekcja Ochrony
Srodowiska”;

BHP(1)5 wyjasni¢ pojecia: ,ergonomia”, ,,ergonomia koncepcyjna”,
,ergonomia korekcyjna”;

BHP(2) rozrdznia zadania i uprawnienia instytucji oraz stuzb dziatajgcych w zakresie ochrony pracy i ochrony

srodowiska w Polsce;

BHP(2)1 scharakteryzowac system prawny ochrony pracy w Polsce;

BHP(2)2 wymieni¢ organy sprawujgce nadzér nad warunkami pracy w Polsce;

BHP(2)3 wymieni¢ organy sprawujace nadzdr nad ochrong srodowiska w
Polsce;

BHP(2)4 okresli¢ zadania i uprawnienia organéw sprawujacych nadzér nad
warunkami pracy w Polsce;

BHP(2)5 okresli¢ zadania i uprawnienia organdw sprawujgcych nadzér nad
ochrong srodowiska w Polsce;

BHP(3) okresla prawa i obowigzki pracownika oraz pracodawcy w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy;

BHP(3)1 wymieni¢ prawa i obowigzki pracownika w dziedzinie
bezpieczenstwa i higieny pracy;
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Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczacy sie:

Uszczegotowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zajec¢ potrafi:

BHP(3)2 wymieni¢ prawa i obowigzki pracodawcy i oséb kierujgcych
pracownikami w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy;

BHP(3)3 okresli¢ konsekwencje, wynikajgce z naruszenia praw i obowigzkow
przez pracownika w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy;

BHP(3)4 okresli¢ konsekwencje wynikajgce z naruszenia praw i obowigzkow
przez pracodawce i osoby kierujgce pracownikami w zakresie bezpieczenstwa
i higieny pracy;

BHP(4) przewiduje zagrozenia dla zdrowia i zycia cztowieka oraz mienia i Srodowiska zwigzane z
wykonywaniem zadan zawodowych;

BHP(4)1 rozpoznad zrédta i rodzaje zagrozen dla zycia i zdrowia cztowieka
zwigzane z wykonywaniem zadan zawodowych w branzy elektryczno-
elektronicznej;

BHP(4)2 rozpoznad zrddta i rodzaje zagrozen dla mienia i Srodowiska zwigzane
z wykonywaniem zadan zawodowych w branzy elektryczno-elektronicznej;

BHP(4)3 ustali¢ sposoby zapobiegania zagrozeniom zdrowia i Zycia zwigzanym
z wykonywaniem zadan zawodowych;

BHP(4)4 ustali¢ sposoby zapobiegania zagrozeniom dla mienia i Srodowiska
zwigzanym z wykonywaniem zadan zawodowych;

BHP(4)5 zastosowac procedury zwigzane z zagrozeniami zdrowia i zycia
cztowieka oraz mienia i Srodowiska zwigzanymi z wykonywaniem zadan
zawodowych;

BHP(5) okresla zagrozenia zwigzane z wystepowaniem szkodliwych czynnikdw w Srodowisku pracy;

BHP(5)1 wymieni¢ czynniki szkodliwe dla zdrowia i zycia cztowieka
wystepujgce w branzy elektryczno-elektronicznej;

BHP(5)2 okresli¢ zagrozenia szkodliwymi czynnikami w branzy elektryczno-
elektronicznej;

BHP(5)3 okresli¢ sposoby zabezpieczania sie przed czynnikami szkodliwymi
podczas wykonywania zadan zawodowych;
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Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczacy sie:

Uszczegotowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zajec¢ potrafi:

BHP(5)4 zastosowac procedury zwigzane z czynnikami ryzyka w srodowisku

pracy,;

BHP(6) okresla skutki oddziatywania czynnikdéw szkodliwych na organizm cztowieka;

BHP(6)1 wymieni¢ skutki dziatania czynnikow szkodliwych na organizm
cztowieka w branzy elektryczno-elektronicznej;

BHP(6)2 scharakteryzowac skutki oddziatywania czynnikow szkodliwych na

organizm cztowieka;

BHP(6)3 scharakteryzowac skutki dziatania pragdu elektrycznego na organizm

cztowieka;

BHP(6)4 przewidzie¢ skutki oddziatywania czynnikéw szkodliwych na
organizm cztowieka;

BHP(7) organizuje stanowisko pracy zgodnie z obowigzujacymi wymaganiami ergonomii, przepisami
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;

BHP(7)1 zorganizowac stanowisko pracy zgodnie z wymogami ergonomii;

BHP(7)2 zorganizowad stanowisko pracy zgodnie z przepisami bezpieczenstwa

i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;

BHP(7)3 rozrdzni¢ srodki gasnicze ze wzgledu na zakres ich stosowania;

BHP(8) stosuje srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania zadan zawodowych;

BHP(8)1 sklasyfikowaé srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej;

BHP(8)2 dobrac srodki ochrony indywidualnej do wykonywania zadan
zawodowych w branzy elektryczno-elektronicznej;

BHP(8)3 zastosowac srodki ochrony indywidualnej do wykonywania zadan
zawodowych w branzy elektryczno-elektronicznej;

BHP(8)4 dobrac srodki ochrony zbiorowej do wykonywania zadan
zawodowych w branzy elektryczno-elektronicznej;

BHP(8)5 zastosowac srodki ochrony zbiorowej do wykonywania zadan
zawodowych w branzy elektryczno-elektronicznej;
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Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczacy sie:

Uszczegotowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zajec¢ potrafi:

BHP(9) przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz stosuje przepisy prawa dotyczace ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;

BHP(9)1 przestrzegac¢ zasad bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu
zadan zawodowych w branzy elektryczno-elektronicznej;

BHP(9)2 zastosowac przepisy prawa dotyczace ochrony przeciwpozarowej
przy wykonywaniu zadan zawodowych w branzy elektryczno-elektronicznej;

BHP(9)3 zastosowac przepisy prawa dotyczgce ochrony srodowiska przy
wykonywaniu zadan zawodowych w branzy elektryczno-elektronicznej;

BHP(10) udziela pierwszej pomocy poszkodowanym w wypadkach przy pracy oraz w stanach zagrozenia
zdrowia i zycia;

BHP(10)1 powiadomi¢ system pomocy medycznej w przypadku sytuacji
stanowigcej zagrozenie zdrowia i zycia cztowieka;

BHP(10)2 zidentyfikowac stany zagrozenia zdrowia i zycia cztowieka;

BHP(10)3 ocenic stan poszkodowanego w wypadkach przy pracy oraz
w stanach zagrozenia zdrowia i zycia;

BHP(10)4 udzieli¢ pierwszej pomocy w stanach zagrozenia zycia i zdrowia
zgodnie z zasadami;

Jezyk obcy ukierunkowany zawodowo

JOZ(1) postuguje sie zasobem $rodkdw jezykowych (leksykalnych, gramatycznych, ortograficznych oraz
fonetycznych), umozliwiajgcych realizacje zadar zawodowych;

JOZ(1)1 prowadzi¢ dialog z uczestnikami procesu pracy;

JOZ(1)2 zastosowac terminologie ogdlnotechniczng branzy elektryczno-
elektronicznej;

JOZ(1)3 zastosowac nazwy maszyn, urzadzen i narzedzi wykorzystywanych
w branzy elektryczno- elektronicznej;

JOZ(1)4 postuzy¢ sie zasobem srodkow jezykowych umozliwiajgcych realizacje
zadan zawodowych w branzy elektryczno-elektronicznej;

JOZ(2) interpretuje wypowiedzi dotyczgce wykonywania typowych czynnosci zawodowych artykutowane
powoli i wyraznie, w standardowej odmianie jezyka;

JOZ(2)1 wystuchac¢ informacji zwigzanych z wykonywaniem zadan
zawodowych elektronika w jezyku obcym zgodnie z zasadami aktywnego
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Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczacy sie:

Uszczegotowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zajec¢ potrafi:

stuchania;

J0Z(2)2 przeprowadzi¢ rozmowe dotyczaca oferty handlowej;

J0Z(2)3 sformutowac proste wypowiedzi dotyczace elementow i urzadzen
elektronicznych;

JOZ(2)4 zaprezentowac cechy elementéw i urzadzen elektronicznych podczas
rozmowy z kontrahentem;

JOZ(2)5 przeprowadzi¢ rozmowe z klientem dotyczaca awarii urzadzenia;

JOZ(3) analizuje i interpretuje krotkie teksty pisemne dotyczgce wykonywania typowych czynnosci
zawodowych;

J0Z(3)1 przekazac informacje zawarte w ofercie handlowej i na
opakowaniach elementoéw i urzagdzen elektronicznych;

J0Z(3)2 sformutowaé wypowiedzi dotyczace informacji zawartych
w dokumentacji technicznej dotyczacych zasad eksploatacji elementéw
i urzadzen elektronicznych;

JOZ(3)3 zinterpretowac informacje zawarte w dokumentacji technicznej
dotyczace zasad bezpieczenstwa podczas uzytkowania elementéw i urzadzen
elektronicznych;

JOZ(3)4 zinterpretowac informacje zawarte w dokumentacji technicznej
dotyczace typowych usterek oraz ich naprawy;

JOZ(4) formutuje krétkie i zrozumiate wypowiedzi oraz teksty pisemne umozliwiajagce komunikowanie sie
w Srodowisku pracy;

JOZ(4)1 scharakteryzowac stanowiska pracy elektronika;

JOZ(4)2 wymieni¢ czynnosci zawodowe elektronika;

JOZ(4)3 uzyskac¢ informacje i wskazowki dotyczace wykonywania czynnosci
zawodowych;

JOZ(4)4 wyjasnic¢ sposéb zorganizowania stanowiska pracy zgodnie z zasadami
ergonomii, bezpieczenistwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowe;j i
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Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczacy sie:

Uszczegotowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zajec¢ potrafi:

ochrony srodowiska;

JOZ(4)5 zaprezentowac wspdtpracownikéw i zaktad pracy podczas rozmowy;

JOZ(4)6 udzieli¢ odpowiedzi pisemnej oraz ustnej na zapytania kontrahentow
i klientow;

JOZ(4)7 sporzadzi¢ raport/notatke stuzbowg dotyczgcg awarii urzgdzenia;

JOZ(4)8 wypetni¢ dokumenty aplikacyjne Europass — uzupetnié¢ swoj
Europejski Paszport Umiejetnosci;

JOZ(5) korzysta z obcojezycznych zrédet informaciji;

JOZ(5)1 skorzystaé ze stownikéw jedno- i dwujezycznych (ogdinych
i technicznych);

JOZ(5)2 zinterpretowac informacje zawarte w dokumentacji technicznej
dotyczace zasad obstugi elementow i urzagdzen elektronicznych;

JOZ(5)3 wyszuka¢ informacje na obcojezycznych stronach internetowych;

PKZ Efekty ksztatcenia wspdlne dla zawodéw w ramach obszaru ksztatcenia

PKZ (E.a)

PKZ(E.a)(1) postuguje sie pojeciami z dziedziny elektrotechniki i elektroniki;

PKZ(E.a)(1)1 rozrézni¢ pojecia z dziedziny elektrotechniki;

PKZ(E.a)(1)2 scharakteryzowac pojecia z dziedziny elektrotechniki;

PKZ(E.a)(1)4 scharakteryzowac pojecia z dziedziny elektroniki;

(
(
PKZ(E.a)(1)3 rozrdzni¢ pojecia z dziedziny elektroniki;
(
(

PKZ(E.a)(1)5 scharakteryzowac pojecia zwigzane z prgdem elektrycznym;

PKZ(E.a)(1)6 uzasadni¢ warunki przeptywu pradu elektrycznego w obwodzie
elektrycznym;

PKZ(E.a)(1)7 rozpoznaé materiaty stosowane w elektrotechnice i elektronice;

PKZ(E.a)(1)8 dobra¢ materiaty stosowane w elektrotechnice i elektronice;

PKZ(E.a)(1)9 zastosowac pojecia dotyczgce elementéw obwodu
elektrycznego;

PKZ(E.a)(2) opisuje zjawiska zwigzane z prgdem statym i zmiennym;

PKZ(E.a)(2)1 okresli¢ rodzaje zjawisk zwigzanych z pragdem statym;
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Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczacy sie:

Uszczegotowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zajec¢ potrafi:

PKZ(E.a)(2)2 okresli¢ rodzaje zjawisk zwigzanych z pragdem zmiennym;

PKZ(E.a)(2)3 wyjasnic¢ zjawiska zwigzane z pragdem statym;

PKZ(E.a)(2)4 wyjasni¢ zjawiska zwigzane z prgdem zmiennym;

PKZ(E.a)(2)5 zanalizowaé zjawiska zwigzane z prgdem statym;

PKZ(E.a)(2)6 zanalizowad zjawiska zwigzane z prgdem zmiennym;

PKZ(E.a)(3) interpretuje wielkosci fizyczne zwigzane z prgdem zmiennym;

PKZ(E.a)(3)1 okresli¢ wielkosci fizyczne w obwodach pradu zmiennego;

PKZ(E.a)(3)2 rozrézni¢ wielkosci fizyczne i jednostki uzywane w obwodach
pradu zmiennego;

PKZ(E.a)(3)3 scharakteryzowac wielkosci fizyczne zwigzane z pragdem
zmiennym;

PKZ(E.a)(3)4 obliczy¢ wartosci wielkosci w obwodach pragdu zmiennego;

PKZ(E.a)(3)5 dokona¢ analizy zjawisk w obwodach pradu zmiennego;

PKZ(E.a)(3)6 zinterpretowac wielkosci obwodu pradu jednofazowego;

PKZ(E.a)( 3)7 zinterpretowad wielkosci obwodu pradu tréjfazowego;

PKZ(E.a)(4) wyznacza wielkosci charakteryzujgce przebiegi sinusoidalne typu y = A sin(wt+o);

PKZ(E.a)(4)1 rozrdzni¢ wielkosci charakteryzujace przebiegi sinusoidalne typu
y = Asin(wt+d);

PKZ(E.a)(4)2 scharakteryzowac wielkosci charakteryzujace przebiegi
sinusoidalne typu y = A sin(wt+¢);

PKZ(E.a)(4)3 dobra¢ wielkosci charakteryzujace przebiegi sinusoidalne typu
y = Asin(wt+d);

PKZ(E.a)(4)4 obliczy¢ wielkosci opisujgce przebiegi sinusoidalne typuy =
A sin(wt+o);

PKZ(E.a)(4)5 obliczy¢ wartos¢ skuteczng, czestotliwosé oraz faze poczatkows
przebiegu sinusoidalnego typu y = A sin(wt+¢);

PKZ(E.a)(4)6 wyznaczy¢ wartos¢ przesuniecia fazowego przebiegdéw
sinusoidalnych typu: y = A sin(wt+®) pradu i napiecia;

PKZ(E.a)(5) stosuje prawa elektrotechniki do obliczania i szacowania wartosci wielkosci elektrycznych w
obwodach elektrycznych i uktadach elektronicznych;

PKZ(E.a)(5)1 dobrac wielkosci fizyczne i jednostki uzywane w elektrotechnice;

PKZ(E.a)(5)2 przeliczy¢ jednostki fizyczne stosujac wielokrotnosci
i podwielokrotnosci uktadu SI;

PKZ(E.a)(5)3 obliczy¢ wartosci wielkosci elektrycznych w obwodach
elektrycznych pradu statego z zastosowaniem praw elektrotechniki;

PKZ(E.a)(5)4 obliczy¢ wartosci wielkosci elektrycznych w obwodach
elektrycznych prgdu zmiennego z zastosowaniem praw elektrotechniki;

PKZ(E.a)(5)5 obliczy¢ wartosci wielkosci elektrycznych w uktadach
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Efekty ksztatcenia z podstawy programowej Uszczegotowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie: Uczacy sie po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

elektronicznych z zastosowaniem praw elektrotechniki;

PKZ(E.a)(5)6 oszacowad wartosci wielkosci elektrycznych w obwodach
elektrycznych pradu statego z zastosowaniem praw elektrotechniki;

PKZ(E.a)(5)7 oszacowac wartosci wielkosci elektrycznych w obwodach
elektrycznych pragdu przemiennego z zastosowaniem praw elektrotechniki;

PKZ(E.a)(5)8 oszacowac wartosci wielkosci elektrycznych w uktadach
elektronicznych z zastosowaniem praw elektrotechniki;

PKZ(E.a)(6) rozpoznaje elementy oraz uktady elektryczne i elektroniczne; PKZ(E.a)(6)1 wymieni¢ elementy obwodow elektrycznych;

PKZ(E.a)(6)2 rozpoznac elementy oraz uktady elektryczne na podstawie
symbolu graficznego i parametrow;

PKZ(E.a)(6)3 rozpoznac¢ elementy oraz uktady elektryczne na podstawie
wygladu i oznaczen;

PKZ(E.a)(6)4 okresli¢ funkcje elementéw w obwodzie elektronicznym;

PKZ(E.a)(6)5 rozrdzni¢ uktady elektryczne;

PKZ(E.a)(6)6 rozrézni¢ uktady elektroniczne;

PKZ(E.a)(6)7 nazwac ukfady elektryczne;

PKZ(E.a)(6)8 nazwac uktady elektroniczne;

PKZ(E.a)(6)9 wyjasni¢ oznaczenie elementdw i uktadéw elektrycznych
i elektronicznych;

PKZ(E.a)(6)10 okresli¢ funkcje elementéw w obwodzie elektrycznym;

PKZ(E.a)(6)11 okresli¢ funkcje elementéw w obwodzie elektronicznym;

PKZ(E.a)(7) sporzadza schematy ideowe i montazowe uktaddw elektrycznych i elektronicznych; PKZ(E.a)(7)1 rozrézni¢ symbole stosowane na schematach ideowych
i montazowych uktadow elektrycznych;

PKZ(E.a)(7)2 rozrézni¢ symbole graficzne stosowane na schematach ideowych
i montazowych uktadéw elektronicznych;

PKZ(E.a)(7)3 zastosowac zasady kompozycji schematéw ideowych
i montazowych uktaddéw elektrycznych;

PKZ(E.a)(7)4 zastosowac zasady kompozycji schematéw ideowych
i montazowych uktadéw elektronicznych;

PKZ(E.a)(7)5 narysowac schematy ideowe uktadow elektrycznych;

PKZ(E.a)(7)6 narysowac¢ schematy ideowe uktadéw elektronicznych;

PKZ(E.a)(7)7 narysowac¢ schematy montazowe uktaddéw elektrycznych;

PKZ(E.a)(7)9 odczytac¢ schematy ideowe uktaddw elektrycznych;

(
(
PKZ(E.a)(7)8 narysowac¢ schematy montazowe uktadéw elektronicznych;
(
(

PKZ(E.a)(7)10 odczytaé schematy ideowe uktaddw elektronicznych;

PKZ(E.a)(8) rozrdznia parametry elementdw oraz uktadéw elektrycznych i elektronicznych; PKZ(E.a)(8)1 rozrdzni¢ parametry elementdéw elektrycznych;
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Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczacy sie:

Uszczegotowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zajec¢ potrafi:

PKZ(E.a)(8)2 rozrdzni¢ parametry elementow elektronicznych;

PKZ(E.a)(8)3 scharakteryzowac parametry uktadow elektrycznych;

PKZ(E.a)(8)4 scharakteryzowac parametry uktadéw elektronicznych;

PKZ(E.a)(8)5 dokona¢ analizy parametrow elementow elektrycznych;

PKZ(E.a)(8)6 ocenic skutki zmiany parametréw elementéw oraz uktadow
elektronicznych stosujac prawo Ohma;

PKZ(E.a)(8)7 dokona¢ analizy parametréw uktadow elektrycznych;

PKZ(E.a)(8)8 dokona¢ analizy skutkdw zmiany parametréow elementdéw oraz
ukfaddw elektrycznych i elektronicznych;

PKZ(E.a)(9) postuguje sie rysunkiem technicznym podczas prac montazowych i instalacyjnych;

PKZ(E.a)(9)1 odczytac rysunek techniczny podczas prac montazowych;

PKZ(E.a)(9)2 zastosowac rysunek techniczny do prac montazowych;

PKZ(E.a)(9)3 odczytac rysunek techniczny podczas prac instalacyjnych;

PKZ(E.a)(9)4 zastosowac rysunek techniczny do prac instalacyjnych;

PKZ(E.a)(10) dobiera narzedzia i przyrzagdy pomiarowe oraz wykonuje prace z zakresu montazu mechanicznego
elementdw i urzadzen elektrycznych i elektronicznych;

PKZ(E.a)(10)1 rozrdzni¢ narzedzia i przyrzady pomiarowe z zakresu montazu
mechanicznego elementdw i urzadzen elektrycznych w obwodach pradu
statego;

PKZ(E.a)(10)2 dobraé narzedzia i przyrzady pomiarowe z zakresu montazu
mechanicznego elementdw i urzadzen elektrycznych w obwodach pradu
statego;

PKZ(E.a)(10)3 wykonac prace z zakresu montazu mechanicznego elementéw
i urzadzen elektrycznych w obwodach pradu statego;

PKZ(E.a)(10)4 rozrdzni¢ narzedzia i przyrzgdy pomiarowe z zakresu montazu
mechanicznego elementdéw i urzadzen elektrycznych w obwodach pradu
przemiennego ;

PKZ(E.a)(10)5 dobraé narzedzia i przyrzady pomiarowe z zakresu montazu
mechanicznego elementdéw i urzadzen elektrycznych w obwodach pradu
przemiennego;

PKZ(E.a)(10)6 wykona¢ prace z zakresu montazu mechanicznego elementéw
i urzadzen elektrycznych w obwodach pradu przemiennego;

PKZ(E.a)(10)7 dobra¢ narzedzia i przyrzady pomiarowe z zakresu montazu
mechanicznego elementdéw i urzadzen elektronicznych;

PKZ(E.a)(10)8 wykona¢ prace z zakresu montazu mechanicznego elementéw
i urzadzen elektronicznych;

PKZ(E.a)(11) wykonuje prace z zakresu obrébki recznej;

PKZ(E.a)(11)1 wykona¢ prace z zakresu obrébki recznej w obwodach pradu
statego;
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Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczacy sie:

Uszczegotowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zajec¢ potrafi:

PKZ(E.a)(11)2 wykonac prace z zakresu obrébki recznej w obwodach pradu
przemiennego;

PKZ(E.a)(11)3 przewidzie¢ skutki niewtasciwego uzytkowania narzedzi podczas
prac z zakresu obrébki recznej;

PKZ(E.a)(11)4 wykonac¢ prace z zakresu montazu mechanicznego elementéw
i urzadzen elektrycznych;

PKZ(E.a)(11)5 wykonacé prace z zakresu obrdbki recznej elementow
elektronicznych;

PKZ(E.a)(12) okresla funkcje elementéw i uktaddw elektrycznych i elektronicznych na podstawie dokumentacji
technicznej;

PKZ(E.a)(12)1 okresli¢ funkcje elementow i uktadow elektrycznych
w obwodach pradu statego na podstawie dokumentacji technicznej;

PKZ(E.a)(12)2 okresli¢ funkcje elementdéw i uktadéw elektrycznych
w obwodach pradu przemiennego na podstawie dokumentacji technicznej;

PKZ(E.a)(12)3 okresli¢ funkcje elementdw i uktadow elektronicznych na
podstawie dokumentacji technicznej;

PKZ(E.a)(13) wykonuje potaczenia elementéw i uktadéw elektrycznych oraz elektronicznych na podstawie
schematow ideowych i montazowych;

PKZ(E.a)(13)1 wykonac¢ potaczenia elementdw i uktadéw elektrycznych
w obwodach pradu statego na podstawie schematéw ideowych
i montazowych;

PKZ(E.a)(13)2 wykona¢ potaczenia elementow i uktadow elektrycznych
w obwodach pradu przemiennego na podstawie schematéw ideowych i
montazowych;

PKZ(E.a)(13)3 wykonaé potaczenia elementdéw i uktadéw elektronicznych na
podstawie schematdw ideowych i montazowych;

PKZ(E.a)(14) dobiera metody i przyrzady do pomiaru parametrow uktadéw elektrycznych i elektronicznych;

PKZ(E.a)(14)1 dobra¢ metody do pomiaru parametréw uktadow elektrycznych
w obwodach pradu statego;

PKZ(E.a)(14)2 dobraé¢ metody do pomiaru parametréw uktadow elektrycznych
w obwodach pradu przemiennego;

PKZ(E.a)(14)3 dobrac przyrzady do pomiaru parametrow uktadéw
elektrycznych w obwodach pradu statego;

PKZ(E.a)(14)4 dobrac przyrzady do pomiaru parametrow uktadéw
elektrycznych w obwodach prgdu przemiennego;

PKZ(E.a)(14)5 dobra¢ metody do pomiaru parametréw uktadéw
elektronicznych;

PKZ(E.a)(14)6 dobrac przyrzady do pomiaru parametrow uktadow
elektronicznych;

PKZ(E.a)(15) wykonuje pomiary wielkosci elektrycznych elementéw, uktaddw elektrycznych i elektronicznych;

PKZ(E.a)(15)1 wykona¢ pomiary wielkosci elektrycznych elementéw, uktadow
elektrycznych w obwodach pradu statego;
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PKZ(E.a)(15)2 wykona¢ pomiary wielkosci elektrycznych elementdéw, uktadéw
elektrycznych w obwodach pradu przemiennego;

PKZ(E.a)(15)3 wykona¢ pomiary wielkosci elektrycznych elementéw, uktadéw
elektronicznych;

PKZ(E.a)(16) przedstawia wyniki pomiaréw i obliczen w postaci tabel i wykresow;

PKZ(E.a)(16)1 przedstawi¢ wyniki pomiaréw i obliczen w postaci tabeli;

PKZ(E.a)(16)2 przedstawic¢ wyniki pomiaréow i obliczen w postaci wykreséw;

PKZ(E.a)(16)3 narysowac wykres uwzgledniajgcy wyskalowanie osi i podanie
legendy;

PKZ(E.a)(17) postuguje sie dokumentacja techniczna, katalogami i instrukcjami obstugi oraz przestrzega norm

w tym zakresie;

PKZ(E.a)(17)1 postuzy¢ sie dokumentacjg techniczng, katalogami i instrukcjami
przy pomiarach w obwodach pradu statego;

PKZ(E.a)(17)2 postuzy¢ sie dokumentacjg techniczng, katalogami i instrukcjami
przy pomiarach w obwodach pradu przemiennego;

PKZ(E.a)(17)3 postuzy¢ sie dokumentacjg techniczng, katalogami i instrukcjami
przy pomiarach elektronicznych;

PKZ(E.a)(17)4 sformutowa¢ wnioski na podstawie analizy dokumentacji
technicznej, katalogdw i instrukcji obstugi;

PKZ(E.a)(18) stosuje programy komputerowe wspomagajgce wykonywanie zadan;

PKZ(E.a)(18)1 wskazac¢ programy komputerowe wspomagajgce wykonywanie
zadan zawodowych;

PKZ(E.a)(18)2 okresli¢ przydatnos¢ programéw komputerowych
wspomagajacych wykonywanie zadan zawodowych;

PKZ(E.a)(18)3 zastosowac programy komputerowe wspomagajgce
wykonywanie zadan zawodowych;

PKZ (E.c)

PKZ(E.c)(1) wykonuje operacje matematyczne na liczbach zespolonych;

PKZ(E.c)(1)1 wyjasni¢ definicje liczb zespolonych;

PKZ(E.c)(1)2 wykonaé podstawowe operacje matematyczne na liczbach
zespolonych;

PKZ(E.c)(1)3 zastosowac liczby zespolone w obliczeniach obwoddw pradu
przemiennego;

PKZ(E.c)(2) sporzadza wykresy w skali logarytmicznej;

PKZ(E.c)(2)1 wyjasni¢ pojecie skali logarytmicznej;

PKZ(E.c)(2)2 sformutowac zasady wykonywania wykreséw w skali
logarytmicznej lub pétlogarytmicznej;

PKZ(E.c)(2)3 zastosowac zasady podczas wykonywania wykresow w skali
logarytmicznej;

PKZ(E.c)(2)4 narysowac wykresy w skali logarytmicznej;
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PKZ(E.c)(3) charakteryzuje parametry elementdw oraz uktaddw elektrycznych i elektronicznych;

PKZ(E.c)(3)1 rozrdzni¢ parametry elementdw elektrycznych;

PKZ(E.c)(3)2 rozrozni¢ parametry uktadow elektrycznych;

PKZ(E.c)(3)3 rozrézni¢ parametry elementéw elektronicznych;

PKZ(E.c)(3)4 rozrdzni¢ parametry uktadéw elektronicznych;

PKZ(E.c)(4) dobiera elementy oraz uktady elektryczne i elektroniczne do okreslonych warunkéw

eksploatacyjnych;

PKZ(E.c)(4)1 dobra¢ elementy elektryczne do okreslonych warunkéw
eksploatacyjnych;

PKZ(E.c)(4)2 dobrac uktady elektryczne do okreslonych warunkow
eksploatacyjnych;

PKZ(E.c)(4)3 dobra¢ elementy elektroniczne do okreslonych warunkéw
eksploatacyjnych;

PKZ(E.c)(4)4 dobrac uktady elektroniczne do okreslonych warunkéw
eksploatacyjnych;

PKZ(E.c)(5) okresla wptyw parametréw poszczegdlnych elementéw i podzespotow na prace uktadéw

elektrycznych i elektronicznych;

PKZ(E.c)(5)1 okresli¢ wptyw parametrow elementéw na prace uktadéw
elektrycznych;

PKZ(E.c)(5)2 okresli¢ wptyw parametréw podzespotdw na prace uktadow
elektrycznych;

PKZ(E.c)(5)3 okresli¢ wptyw parametrow elementéw na prace uktadow
elektronicznych;

PKZ(E.c)(5)4 okresli¢ wptyw parametréw podzespotdw na prace uktadow
elektronicznych;

PKZ(E.c)(6) dobiera metody i przyrzady do pomiaru parametréw uktadéw elektrycznych i elektronicznych;

PKZ(E.c)(6)1 dobra¢ metody do pomiaru parametréw uktadéw elektrycznych;

PKZ(E.c)(6)2 dobra¢ przyrzady do pomiaru parametréw uktadow
elektrycznych:

PKZ(E.c)(6)3 dobra¢ metody do pomiaru parametréw uktadow
elektronicznych;

PKZ(E.c)(6)4 dobra¢ przyrzady do pomiaru parametrow uktadéw
elektronicznych:

PKZ(E.c)(7) dokonuje analizy pracy uktadéw elektrycznych i elektronicznych na podstawie schematéw ideowych

oraz wynikow pomiarow;

PKZ(E.c)(7)1 zanalizowaé prace uktaddw elektrycznych na podstawie
schematow ideowych;

PKZ(E.c)(7)2 zanalizowa¢ prace uktadow elektrycznych na podstawie wynikow
pomiardéw;

PKZ(E.c)(7)3 zanalizowaé prace uktadéw elektronicznych na podstawie
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schematow ideowych;

PKZ(E.c)(7)4 zanalizowa¢ prace uktadéw elektronicznych na podstawie
wynikdéw pomiaréw;

PKZ(E.c)(8) sporzadza dokumentacje z wykonywanych prac; PKZ(E.c)(8)1 wyjasni¢ zasady dotyczace sporzadzania dokumentacji
z wykonanych prac;

PKZ(E.c)(8)2 zastosowac zasady dotyczace sporzgdzania dokumentacji
z wykonanych prac;

PKZ(E.c)(9) stosuje programy komputerowe wspomagajgce wykonywanie zadan; PKZ(E.c)(9)1 wskaza¢ programy komputerowe wspomagajace wykonywanie
zadan zawodowych;

PKZ(E.c)(9)2 okresli¢ przydatnosé programow komputerowych
wspomagajacych wykonywanie zadan zawodowych;

PKZ(E.c)(9)3 obstuzy¢ programy komputerowe wspomagajgce wykonywanie
zadan zawodowych;

Efekty ksztatcenia wtasciwe dla kwalifikacji wyodrebnionych w zawodzie E.20. Eksploatacja urzqdzen elektronicznych

E.20.

E.20.1 (1) rozpoznaje urzadzenia elektroniczne; E.20.1(1)1 rozrézni¢ urzadzenia wchodzgce w sktad systemow telewizji
satelitarnej i kablowej na podstawie danych katalogowych, wygladu
i symbolu;

E.20.1(1)2 rozrézni¢ urzadzenia wchodzgce w sktad systemow telewizji
dozorowej na podstawie danych katalogowych, wygladu i symbolu;

E.20.1(1)3 rozrézni¢ urzadzenia wchodzgce w sktad systemow kontroli
dostepu i zabezpieczen sieci na podstawie danych katalogowych, wygladu
i symbolu;

E.20.1(1)4 rozrdzni¢ urzadzenia wchodzace w sktad systemdéw sieci
komputerowych na podstawie danych katalogowych, wygladu i symbolu;

E.20.1(1)5 rozrézni¢ urzadzenia wchodzace w sktad systemow automatyki
przemystowej na podstawie danych katalogowych, wyglagdu i symbolu;

E.20.5(1)6 rozrdznic urzadzenia wchodzace w sktad systemoéw alarmowych na
podstawie danych katalogowych, wygladu i symbolu;

E.20.1 (2) okresla funkcje, parametry oraz zastosowanie urzadzen elektronicznych; E.20.1(2)1 okresli¢ funkcje urzadzen elektronicznych wchodzacych w sktad
systemdw telewizji satelitarnej i kablowej;

E.20.1(2)2 okresli¢ funkcje urzadzen elektronicznych wchodzacych w sktad
systemoéw telewizji dozorowej;

E.20.1(2)3 okresli¢ funkcje urzadzen elektronicznych wchodzacych w sktad

systemdw kontroli dostepu i zabezpieczen;
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E.20.1(2)4 okresli¢ funkcje urzadzen elektronicznych wchodzacych w sktad
systemdw sieci komputerowych;

E.20.1(2)5 okresli¢ funkcje urzadzen elektronicznych wchodzacych w sktad
systemow automatyki przemystowej;

E.20.1(2)6 okresli¢ funkcje urzadzen elektronicznych wchodzacych w sktad
systemdw alarmowych;

E.20.1(2)7 okresli¢ parametry urzadzen elektronicznych wchodzacych w sktad
systemow telewizji satelitarnej i kablowej;

E.20.1(2)8 okresli¢ parametry urzadzen elektronicznych wchodzgcych w sktad
systemdw telewizji dozorowej;

E.20.1(2)9 okresli¢ parametry urzadzen elektronicznych wchodzacych w sktad
systeméw kontroli dostepu i zabezpieczen;

E.20.1(2)10 okresli¢ parametry urzadzen elektronicznych wchodzacych
w sktad systemdw sieci komputerowych;

E.20.1(2)11 okresli¢ parametry urzadzen elektronicznych wchodzacych
w skfad systemdéw automatyki przemystowej;

E.20.1(2)12 okresli¢ parametry urzadzen elektronicznych wchodzgcych
w sktad systemdw alarmowych;

E.20.1(2)13 okresli¢ zastosowanie urzadzen elektronicznych wchodzacych
w sktad telewizji satelitarnej i kablowej;

E.20.1(2)14 okresli¢ zastosowanie urzadzen elektronicznych wchodzacych
w sktad telewizji dozorowej;

E.20.1(2)15 okresli¢ zastosowanie urzadzen elektronicznych wchodzacych
w sktad systemdw kontroli dostepu i zabezpieczen;

E.20.1(2)16 okresli¢ zastosowanie urzadzen elektronicznych wchodzacych
w sktad systemdw sieci komputerowych;

E.20.1(2)17 okresli¢ zastosowanie urzadzen elektronicznych wchodzacych
w skfad systemdéw automatyki przemystowej;

E.20.1(2)18 okresli¢ zastosowanie urzadzen elektronicznych wchodzacych
w sktad systemdw alarmowych;

E.20.1.(3) okresla funkcje blokéw funkcjonalnych urzadzen elektronicznych na podstawie analizy schematéw

ideowych i blokowych;

E.20.1(3)1 okresli¢ funkcje blokdw funkcjonalnych urzadzen elektronicznych
wchodzacych w sktad telewizji kablowej i satelitarnej na podstawie analizy
schematow ideowych i blokowych;
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E.20.1(3)2 okresli¢ funkcje blokéw funkcjonalnych urzadzen elektronicznych
wchodzacych w sktad telewizji dozorowej na podstawie analizy schematéw
ideowych i blokowych;

E.20.1(3)3 okresli¢ funkcje blokéw funkcjonalnych urzadzen elektronicznych
wchodzacych w sktad systemu kontroli dostepu i zabezpieczen na podstawie
analizy schematow ideowych i blokowych;

E.20.1(3)4 okresli¢ funkcje blokéw funkcjonalnych urzadzen elektronicznych
wchodzacych w sktad systemdw sieci komputerowych na podstawie analizy
schematow ideowych i blokowych;

E.20.1(3)5 okresli¢ funkcje blokéw funkcjonalnych urzadzen elektronicznych
wchodzacych w sktad systemu automatyki przemystowej na podstawie analizy
schematow ideowych i blokowych;

E.20.1(3)6 okresli¢ funkcje blokéw funkcjonalnych urzadzen elektronicznych
wchodzacych w sktad systemdéw alarmowych na podstawie analizy
schematow ideowych i blokowych;

E.20.1 (4) przestrzega zasad taczenia urzadzen elektronicznych z uwzglednieniem parametréw sygnatow,
standardow interfejséw oraz obwodow zasilania;

E.20.1(4)1 zastosowac zasady tgczenia urzadzen elektronicznych wchodzacych
w sktad telewizji satelitarnej i kablowej z uwzglednieniem parametrow
sygnatow, standardow interfejséw oraz obwodow zasilania;

E.20.1(4)2 zastosowac zasady fgczenia urzadzen elektronicznych wchodzacych
w sktad telewizji dozorowej z uwzglednieniem parametréw sygnatéw,
standarddéw interfejséw oraz obwoddw zasilania;

E.20.1(4)3 zastosowac zasady fgczenia urzadzen elektronicznych wchodzacych
w sktad systemow kontroli dostepu i zabezpieczen z uwzglednieniem
parametréw sygnatow, standarddéw interfejséw oraz obwodow zasilania;

E.20.1(4)4 zastosowac zasady fgczenia urzadzen elektronicznych wchodzacych
w sktad systemow sieci komputerowych z uwzglednieniem parametréow
sygnatéw, standarddw interfejséw oraz obwoddw zasilania;

E.20.1(4)5 zastosowac zasady fgczenia urzadzen elektronicznych wchodzacych
w skfad systemdéw automatyki przemystowej z uwzglednieniem parametrow
sygnatéw, standarddéw interfejséw oraz obwoddw zasilania;

E.20.1(4)6 zastosowac zasady taczenia urzgdzen elektronicznych wchodzacych
w skfad systemdéw alarmowych z uwzglednieniem parametréw sygnatow,
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standardoéw interfejsow oraz obwododw zasilania;

E.20.1 (5) dobiera urzadzenia elektroniczne do przewidywanych warunkdw pracy;

E.20.1(5)1 dobrac urzadzenia elektroniczne wchodzace w sktad telewizji
kablowej i satelitarnej do przewidywanych warunkdw pracy;

E.20.1(5)2 dobrac¢ urzadzenia elektroniczne wchodzace w sktad telewizji
dozorowej do przewidywanych warunkdéw pracy;

E.20.1(5)3 dobrac urzadzenia elektroniczne wchodzace w sktad systemow
kontroli dostepu i zabezpieczen do przewidywanych warunkdéw pracy;

E.20.1(5)4 dobra¢ urzadzenia elektroniczne wchodzgce w sktad sieci
komputerowych do przewidywanych warunkdéw pracy;

E.20.1(5)5 dobraé urzadzenia elektroniczne wchodzgce w sktad systeméw
automatyki przemystowej do przewidywanych warunkéw pracy;

E.20.1(5)6 dobrac urzadzenia elektroniczne wchodzace w sktad systemow
alarmowych do przewidywanych warunkéw pracy;

E.20.1 (6) okresla funkcje oprogramowania specjalistycznego stosowanego w urzgdzeniach elektronicznych;

E.20.1(6)1 okresli¢ funkcje oprogramowania do telewizji satelitarnej
i kablowej;

E.20.1(6)2 okresli¢ funkcje oprogramowania do telewizji dozorowej;

E.20.1(6)3 okresli¢ funkcje oprogramowania do sytemu kontroli
i zabezpieczen;

E.20.1(6)4 okresli¢ funkcje oprogramowania dla sieci komputerowych;

E.20.1(6)5 okresli¢ funkcje oprogramowania dla systemdéw automatyki
przemystowej;

E.20.1(6)6 okresli¢ funkcje oprogramowania do systemdw alarmowych;

E.20.1 (7) instaluje oprogramowanie specjalistyczne w urzadzeniach elektronicznych;

E.20.1(7)1 zainstalowaé oprogramowanie do telewizji satelitarnej i kablowej;

E.20.1(7)2 zainstalowaé oprogramowanie do telewizji dozorowej;

E.20.1(7)3 zainstalowac oprogramowanie do sytemu kontroli i zabezpieczen;

E.20.1(7)4 zainstalowac oprogramowanie dla sieci komputerowych;

E.20.1(7)5 zainstalowac oprogramowanie dla systeméw automatyki
przemystowej;

E.20.1(7)6 zainstalowac oprogramowanie do systemow alarmowych;

E.20.1 (8) programuje urzadzenia elektroniczne;

E.20.1(8)1 zaprogramowac urzadzenia telewizji kablowej i satelitarnej;

(
E.20.1(8)2 zaprogramowac urzadzenia telewizji dozorowej;
(

E.20.1(8)3 zaprogramowac urzadzenia systemow kontroli dostepu
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i zabezpieczen;

E.20.1(8)4 zaprogramowac urzadzenia sieci komputerowej;

E.20.1(8)5 zaprogramowac urzadzenia systemow automatyki przemystowej;

E.20.1(8)6 zaprogramowac urzgdzenia systemow alarmowych;

E.20.1 (9) uruchamia urzadzenia elektroniczne;

E.20.1(9)1 uruchomic¢ urzadzenia telewizji satelitarnej i kablowej;

E.20.1(9)2 uruchomié urzadzenia telewizji dozorowej;

E.20.1(9)3 uruchomié urzadzenia systemdw kontroli dostepu i zabezpieczen;

E.20.1(9)4 uruchomié urzadzenia systemow automatyki przemystowej;

E.20.1(9)5 uruchomié urzadzenia sieci komputerowej;

E.20.1(9)6 uruchomic urzadzenia systemdéw alarmowych;

E.20.1 (10) wykonuje regulacje urzgdzen elektronicznych;

E.20.1(10)1 wykona¢ niezbedne regulacje urzadzen wchodzacych w sktad
telewizji satelitarnej i kablowej;

E.20.1(10)2 wykona¢ niezbedne regulacje urzadzen wchodzacych w sktad
telewizji dozorowej;

E.20.1(10)3 wykona¢ niezbedne regulacje urzadzen wchodzacych w sktad
systeméw kontroli dostepu i zabezpieczen;

E.20.1(10)4 wykona¢ niezbedne regulacje urzgdzen wchodzacych w sktad
systeméw automatyki przemystowej;

E.20.1(10)5 wykona¢ niezbedne regulacje urzadzen wchodzacych w sktad sieci
komputerowej;

E.20.1(10)6 wykona¢ niezbedne regulacje urzadzer wchodzacych w sktad
systeméw alarmowych;

E.20.2. (1) dobiera metody i przyrzady do pomiaru parametréw do charakterystyki urzadzen elektronicznych;

E.20.2(1)1 dobra¢ metody pomiarowe parametrdw urzadzen elektronicznych;

E.20.2(1)2 dobrac przyrzady pomiarowe do pomiaru parametrow urzgdzen
elektronicznych;

E.20.2 (2) wykonuje pomiary sygnatow elektrycznych w blokach funkcjonalnych urzadzen elektronicznych;

E.20.2(2)1 wykona¢ pomiary sygnatow elektrycznych w blokach
funkcjonalnych urzadzen elektronicznych wchodzacych w skfad telewizji
satelitarnej i kablowej;

E.20.2(2)2 wykonaé pomiary sygnatow elektrycznych w blokach
funkcjonalnych urzadzen elektronicznych wchodzacych w sktad telewizji
dozorowej;

E.20.2(2)3 wykonaé pomiary sygnatéw elektrycznych w blokach
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funkcjonalnych urzadzen elektronicznych wchodzacych w sktad systemoéw
kontroli dostepu i zabezpieczen;

E.20.2(2)4 wykona¢ pomiary sygnatow elektrycznych w blokach
funkcjonalnych urzadzen elektronicznych wchodzgcych w sktad sieci
komputerowej;

E.20.2(2)5 wykonaé pomiary sygnatow elektrycznych w blokach
funkcjonalnych urzadzen elektronicznych wchodzacych w sktad systemoéw
automatyki przemystowej;

E.20.2(2)6 wykona¢ pomiary sygnatéw elektrycznych w blokach
funkcjonalnych urzadzen elektronicznych wchodzacych w sktad systeméw
alarmowych;

E.20.2 (3) wykonuje pomiary parametrow urzadzen elektronicznych i ich elementéw;

E.20.2(3)1 wykona¢ pomiary parametréw urzadzen elektronicznych telewizji
satelitarnej i kablowej;

E.20.2(3)2 wykonaé pomiary parametrow urzgdzen elektronicznych telewizji
dozorowej;

E.20.2(3)3 wykonaé pomiary parametréw urzadzen elektronicznych systemoéw
kontroli dostepu i zabezpieczen;

E.20.2(3)4 wykonaé pomiary parametréw urzgdzen elektronicznych sieci
komputerowej;

E.20.2(3)5 wykonaé pomiary parametréw urzadzen elektronicznych systemow
automatyki przemystowej;

E.20.2(3)6 wykonaé pomiary parametréw urzadzen elektronicznych systemoéw
alarmowych;

E.20.2 (4) kontroluje poprawnos¢ dziatania urzadzen elektronicznych na podstawie obserwacji ich pracy oraz

wynikéw pomiaréw;

E.20.2(4)1 skontrolowac poprawnos¢ dziatania urzadzen elektronicznych
wchodzacych w sktad telewizji satelitarnej i kablowej na podstawie obserwacji
ich pracy oraz wynikoéw pomiaréw;

E.20.2(4)2 skontrolowac poprawnos¢ dziatania urzadzen elektronicznych
wchodzacych w sktad telewizji dozorowej na podstawie obserwacji ich pracy
oraz wynikdw pomiarow;

E.20.2(4)3 skontrolowac poprawnos¢ dziatania urzadzen elektronicznych
wchodzacych w sktad systemdw kontroli dostepu i zabezpieczen na podstawie
obserwacji ich pracy oraz wynikéw pomiaréw;

E.20.2(4)4 skontrolowac poprawnos$¢ dziatania urzadzen elektronicznych
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wchodzacych w sktad sieci komputerowych na podstawie obserwacji ich pracy
oraz wynikow pomiarow;

E.20.2(4)5 skontrolowac poprawnos¢ dziatania urzadzen elektronicznych
wchodzacych w sktad systemow automatyki przemystowej na podstawie
obserwacji ich pracy oraz wynikéw pomiarow;

E.20.2(4)6 skontrolowac poprawnos¢ dziatania urzadzen elektronicznych
wchodzacych w sktad systemow alarmowych na podstawie obserwacji ich
pracy oraz wynikow pomiaréw;

E.20.2 (5) postuguje sie instrukcjg serwisowg urzadzen elektronicznych; E.20.2(5)1 postuzy¢ sie instrukcjg serwisowa telewizji kablowej i satelitarnej;

E.20.2(5)2 postuzy¢ sie instrukcjg serwisowa telewizji dozorowej;

E.20.2(5)3 postuzy¢ sie instrukcjg serwisowg systemow kontroli dostepu
i zabezpieczen;

E.20.2(5)4 postuzyc sie instrukcjg serwisowg urzgdzen sieci komputerowych;

E.20.2(5)5 postuzyc sie instrukcjg serwisowg urzgdzen systemu automatyki
przemystowej;

E.20.2(5)6 postuzyc¢ sie instrukcjg serwisowg systemow alarmowych;

E.20.2(6) ocenia stan techniczny urzadzen elektronicznych; E.20.2(6)1 ocenic stan techniczny urzadzen elektronicznych wchodzacych
w skfad telewizji satelitarnej i kablowej;

E.20.2(6)2 ocenic stan techniczny urzadzen elektronicznych wchodzacych
w sktad telewizji dozorowej;

E.20.2(6)3 ocenic stan techniczny urzadzen elektronicznych wchodzacych
w sktad systemow kontroli dostepu i zabezpieczen;

E.20.2(6)4 ocenic stan techniczny urzadzen elektronicznych wchodzacych
w sktad sieci komputerowych;

E.20.2(6)5 ocenic stan techniczny urzadzen elektronicznych wchodzacych
w sktad systemdw automatyki przemystowej;

E.20.2(6)6 ocenic stan techniczny urzadzen elektronicznych wchodzacych
w skfad systeméw alarmowych;

E.20.2 (7) lokalizuje uszkodzenia urzadzen elektronicznych; E.20.2(7)1 zlokalizowa¢ uszkodzenia urzadzen elektronicznych wchodzacych
w sktad telewizji satelitarnej i kablowej;

E.20.2(7)2 zlokalizowa¢ uszkodzenia urzadzen elektronicznych wchodzacych
w skfad telewizji dozorowej;
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E.20.2(7)3 zlokalizowa¢ uszkodzenia urzgdzen elektronicznych wchodzacych
w sktad systemdw kontroli dostepu i zabezpieczen;

E.20.2(7)4 zlokalizowa¢ uszkodzenia urzadzen elektronicznych wchodzacych
w sktad sieci komputerowej;

E.20.2(7)5 zlokalizowa¢ uszkodzenia urzadzen elektronicznych wchodzacych
w sktad systemdw automatyki przemystowej;

E.20.2(7)6 zlokalizowa¢ uszkodzenia urzgdzen elektronicznych wchodzacych
w sktad systeméw alarmowych;

E.20.2(8) okresla rodzaj i zakres napraw urzadzen elektronicznych; E.20.2(8)1 okresli¢ rodzaj i zakres napraw urzgdzen elektronicznych
wchodzacych w sktad telewizji satelitarnej i kablowej;

E.20.2(8)2 okresli¢ rodzaj i zakres napraw urzadzen elektronicznych
wchodzacych w sktad telewizji dozorowej;

E.20.2(8)3 okresli¢ rodzaj i zakres napraw urzadzen elektronicznych
wchodzacych w sktad systemow kontroli dostepu i zabezpieczen;

E.20.2(8)4 okresli¢ rodzaj i zakres napraw urzadzen elektronicznych
wchodzacych w sktad sieci komputerowych;

E.20.2(8)5 okresli¢ rodzaj i zakres napraw urzgdzen elektronicznych
wchodzacych w sktad systemow automatyki przemystowe;j;

E.20.2(8)6 okresli¢ rodzaj i zakres napraw urzadzen elektronicznych
wchodzacych w sktad systemdéw alarmowych;

E.20.2(9)1 rozrézni¢ narzedzia do wykonania napraw urzadzen
elektronicznych;

E.20.2(9)2 dobra¢ narzedzia do wykonania napraw urzadzen elektronicznych;

E.20.2 i iai k i A elek i h;
0.2(9) dobiera narzedzia i przyrzady do wykonania naprawy urzgdzen elektronicznych; E.20.2(9)3 rozroinié przyrzady do wykonania napraw urzadzef

elektronicznych;

E.20.2(9)4 dobrac¢ przyrzady do wykonania napraw urzadzen elektronicznych;

E.20.2(10)1 dobrac czesci do naprawy urzgdzen elektronicznych, korzystajac
E.20.2(10) dobiera czesci i podzespoty do naprawy urzadzen elektronicznych, korzystajgc z katalogow z katalogéw i dokumentacji technicznej tych urzadzen;

i dokumentacji technicznej tych urzadzen; E.20.2(10)2 dobra¢ podzespoty do naprawy urzadzen elektronicznych,
korzystajac z katalogéw i dokumentacji technicznej tych urzadzen;

E.20.2(11)1 wymieni¢ uszkodzone elementy urzadzen elektronicznych;

E.20.2(11) dokonuje wymiany uszkodzonych elementdéw i podzespotéw urzadzen elektronicznych;

E.20.2(11)2 wymieni¢ uszkodzone podzespoty urzadzen elektronicznych;

KPS

KPS(1) przestrzega zasad kultury i etyki; | KPS(1)1 zastosowac zasady kultury osobistej;
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KPS(1)2 zastosowac zasady etyki zawodowej;

KPS(2) jest kreatywny i konsekwentny w realizacji zadan;

KPS(2)1 zaproponowaé mozliwosci rozwigzywania problemoéw;

KPS(2)2 zainicjowac realizacje celow;

KPS(2)3 zrealizowa¢ dziatania zgodnie z wtasnymi pomystami;

KPS(2)4 zastosowac innowacyjne rozwigzania problemow;

KPS(3) przewiduje skutki podejmowanych dziatan;

KPS(3)1 zaplanowac¢ przedsiewziecia;

KPS(3)2 zrealizowac zadania;

KPS(3)3 zanalizowa¢ efekty swoich dziatan;

KPS(3)4 rozwigzac problemy;

KPS(4) jest otwarty na zmiany;

KPS (4)1 przejawi¢ gotowos¢ do ciggtego uczenia sie;

KPS (4)2 przejawi¢ che¢ doskonalenia sig;

KPS(5) radzi sobie ze stresem;

KPS(5)1 okresli¢ sposoby radzenia sobie ze stresem;

KPS(5)2 zastosowac techniki relaksacyjne;

KPS(6) aktualizuje wiedze i doskonali umiejetnosci zawodowe;

KPS (6)1 zanalizowa¢ posiadang wiedze i umiejetnosci

KPS (6)2 zanalizowac koniecznos¢ ciggtego doskonalenia sie;

KPS(7) przestrzega tajemnicy zawodowej;

KPS (7)1 przyja¢ odpowiedzialnosc za powierzone informacje zawodowe;

KPS(8) ponosi odpowiedzialno$¢ za podejmowane dziatania;

KPS(8)1 podejmowad samodzielne decyzje;

KPS(8)2 ocenic ryzyko podejmowanych dziatan;

KPS(8)3 okresli¢ skutki podejmowanych decyzji;

KPS(9) negocjuje warunki porozumien;

KPS (9)1 sformutowac swoje postulaty;

KPS (9)2 zastosowac techniki mediacji;

KPS (9)3 ustali¢ korzystne warunki porozumien;

KPS(10) wspodtpracuje w zespole;

KPS (10)1 wspdtpracowaé w zespole;

KPS (10)2 udoskonali¢ swoje umiejetnosci komunikacyjne;

oMz

OMZ(1) planuje prace zespotu w celu wykonania przydzielonych zadan;

OMZ(1)1 zaplanowa¢ zadania do wykonania;

OMZ(1)2 zaplanowa¢ prace zespotu;

OMZ(1)3 oszacowad czas realizacji zadan i podzadan;

OMZ(2) dobiera osoby do wykonania przydzielonych zadan;

OMZ(2)1 okresli¢ kompetencje oséb;

OMZ(2)2 dobra¢ osoby do okreslonych zadan;

OMZ(3) kieruje wykonaniem przydzielonych zadan;

OMZ(3)1 sformutowad polecenia w celu wykonania zadania;

OMZ(3)2 nadzorowac przydzielone zadanie;

OMZ(4) ocenia jakos$¢ wykonania przydzielonych zadan;

OMZ(4)1 skontrolowa¢ wykonane zadanie;
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OMZ(4)2 ocenic¢ jakos¢ wykonanego przez cztonka zespotu zadania;

OMZ(5) wprowadza rozwigzania techniczne i organizacyjne wptywajgce na poprawe warunkéw i jakosc¢ pracy;

OMZ(5)1 wprowadzi¢ rozwigzania techniczne wptywajgce na poprawe
warunkow i jakos¢ pracy;

OMZ(5)2 wprowadzi¢ rozwigzania organizacyjne wptywajace na poprawe
warunkow i jakos¢ pracy;

OMZ(6) komunikuje sie ze wspotpracownikami.

OMZ(6)1 zastosowac zasady komunikacji w zespole;

OMZ(6)2 komunikowa¢ sie z pracownikami w zespole zgodnie z zasadami.
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