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1. Podstawy prawne ksztatcenia zawodowego kursu kwalifikacyjnego.

Do prawidtowej organizacji i prowadzenia kwalifikacyjnych kurséw zawodowych niezbedna jest

znajomos¢ nastepujacych aktdw prawnych:

ustawy z dnia 7 wrzesnia 1991 r. o systemie oswiaty (Dz. U. z 2004 r. Nr 256,poz. 2572, z pdzn.
zm.; w szczegolnosci ze zmiang wprowadzong ustawg z dnia 19 sierpnia 2011r. o zmianie ustawy
o systemie oswiaty oraz niektorych innych ustaw — Dz. U. Nr 205, poz. 1206);

rozporzgdzenia Ministra Edukacji Narodowej z dnia 23 grudnia 2011 r. w sprawie klasyfikacji
zawodoéw szkolnictwa zawodowego (Dz. U. z 2012 r. poz. 7);

rozporzadzenia Ministra Edukacji Narodowej z dnia 7 lutego 2012 r. w sprawie podstawy
programowe] ksztatcenia w zawodach (Dz. U. poz. 184);

rozporzgdzenia Ministra Edukacji Narodowe] z dnia 17 lutego 2012 r. w sprawie ksztatcenia
ustawicznego w formach pozaszkolnych (Dz. U. poz. 186);

rozporzadzenia Ministra Edukacji Narodowej z dnia 11 sierpnia 2016r. zmieniajacego
rozporzgdzenie w sprawie szczegétowych warunkéw i sposobu oceniania, klasyfikowania
i promowania uczniow i stuchaczy w szkotach publicznych (Dz. U. poz. 1278);

rozporzgdzenia Ministra Edukacji Narodowej z dnia 16 lipca 2012 r. w sprawie przypadkow,
w jakich do publicznej lub niepublicznej szkoty dla dorostych mozna przyjgé osobe, ktéra ukonczyta
16 albo 15 lat, oraz przypadkdéw, w jakich osoba, ktdra ukonczyta gimnazjum, moze spetniac
obowigzek nauki przez uczeszczanie na kwalifikacyjny kurs zawodowy (Dz. U. poz. 857);
rozporzadzenia Ministra Edukacji Narodowej z dnia 11 lutego 2014r. zmieniajgcego

rozporzadzenie w sprawie ksztatcenia ustawicznego w formach pozaszkolnych (Dz. U. poz. 622).



2. Syntetyczny opis kwalifikacji.

2.1. Wiedza i umiejetnosci

W toku ksztatcenia w ramach kwalifikacji uzyskuje sie wiedze i umiejetnosci z obszaru: mechaniki,
elektrotechniki, elektroniki, automatyki, robotyki, pneumatyki, hydrauliki, montazu elementéw

pneumatycznych i hydraulicznych.

2.2. Zadania zawodowe

Uzyskanie kwalifikacji pozwala na wykonywanie zadann zawodowych zwigzanych z montazem

urzadzen i systemdédw mechatronicznych, takich jak:

e dobieranie narzedzi i przyrzagdéw do montazu,

e wykonywanie montazu podzespotdw mechanicznych urzadzen mechatronicznych,

e wykonywanie montazu podzespotdow, pneumatycznych i elektropneumatycznych urzadzen
mechatronicznych,

e wykonywanie montazu podzespotdw hydraulicznych i elektrohydraulicznych urzadzen
mechatronicznych,

e wykonywanie montazu elektrycznego i elektronicznego

e  sprawdzanie zgodnosci montazu z dokumentacjg techniczna,

e  sprawdzanie poprawnosci i jakosci montazu.

2.3. Warunki pracy

Praca osoby posiadajgcej kwalifikacje Montaz urzgdzer i systemdw mechatronicznych jest
najczesciej praca zmianowa o osmiogodzinnym dniu pracy, wykonywang przede wszystkim w pozycji
siedzacej lub stojacej w zaktadzie pracy. Zadania zawodowe wykonywane sg indywidualnie lub
zespotowo, czesto wedtug instrukcji. Miejscem pracy sg najczesciej hale produkcyjne oraz warsztaty,
dobrze oswietlone, ciepte i przestronne. Warunki pracy (temperatura, oswietlenie, wilgotnosé, hatas)
najczesciej sg korzystne do wykonywania pracy. Czynniki szkodliwe dla zdrowia to najczesciej opary
powstajgce przy lutowaniu oraz zapach $rodkéw chemicznych wykorzystywanych do czyszczenia
montowanych podzespotow. W mniejszym stopniu dokuczliwy jest hatas oraz promieniowanie
elektromagnetyczne. Do wykonywania zadan zawodowych uzywane sg typowe narzedzia monterskie
(klucze ptaskie, oczkowe, dynamometryczne, zestawy wkretakdw, miotek, szczypce ptaskie) oraz

narzedzia do montazu elektrycznego (lutownica, cegi boczne, przyrzad do zdejmowania izolacji).



3. Czas trwania, liczba godzin ksztatcenia i sposdb jego organizacji

3.1. Termin rozpoczecia i zakonczenia kursu, warunki ukonczenia kursu i otrzymania

Swiadectwa

Kwalifikacyjny kurs zawodowy w zakresie kwalifikacji E.3. Montaz urzqdzen i systemow
mechatronicznych trwa 2 semestry .

Kwalifikacyjny kurs zawodowy konczy sie zaliczeniem w formie walidacji osiggnie¢ uczestnika
kursu, polegajacej na ocenie wykonywanych w trakcie nauki projektéw i ¢wiczen oraz na podstawie
uzyskanych w trakcie kursu ocen.

Osoba, ktdra uzyskata zaliczenie, otrzymuje zaswiadczenie o ukonczeniu kwalifikacyjnego kursu
zawodowego!. Osoba, ktdra ukoriczyta kwalifikacyjny kurs zawodowy i otrzymata za$wiadczenie o jego
ukonczeniu moze przystgpi¢ do egzaminu potwierdzajgcego kwalifikacje E.3. Montaz urzgdzen

i systemdéw mechatronicznych.

3.2. Liczba godzin

Na kwalifikacyjny kurs zawodowy w zakresie kwalifikacji E.3. Montaz urzgdzen
i systemdéw mechatronicznych w trybie stacjonarnym przeznaczono 992 godzin, natomiast w trybie

zaocznym 605 godzin.

3.3. Sposdéb organizacji kursu:

W formie zaocznej kurs trwa 605 godzin. Przewidywany czas realizacji to 8 miesiecy, w soboty
i niedziele po 10 godzin lekcyjnych kazdego dnia.

W formie stacjonarnej kurs trwa 992 godzin. Przewidywany czas realizacji to 8 miesiecy. Zajecia
odbywajg sie przynajmniej 3 dni w tygodniu w systemie dziennym lub wieczorowym, zgodnie
z preferencjami uczestnikow.

Kwalifikacja E.3 zgodnie z podstawg programowg jest kwalifikacja wspdlng dla poziomu
technikum jak i zasadniczej szkoty zawodowej. Nie ma potrzeby tworzenia dwéch oddzielnych
programow dla tej kwalifikacji, poniewaz elementy wyrdzniajgce poziom technikum mozna
zrealizowaé w pozostatych dwaoch kwalifikacjach E.18 i E.19 (praktyki zawodowe oraz OMZ). Uczestnik
kursu po jego zakorniczeniu (a nie przed podjeciem nauki na tym KKZ) bedzie sam mdgt zadecydowa,
czy chce i$¢ $ciezka technikum czy zasadniczej szkoty zawodowej.

Kurs kwalifikacyjny dla kwalifikacji E.3 powinien by¢ pierwszym kursem zaréwno na poziomie
technikum jak i szkoty zasadniczej, kontynuacja ksztatcenia na kwalifikacyjnym kursie zawodowym E.18

czy E.19 moze zawiera¢ brakujgce elementy dla poziomu technikum.

lWzér zaéwiadczenia okreéla zatacznik nr 1 do rozporzadzenia MEN z dnia 17 lutego 2012 r. w sprawie ksztatcenia ustawicznego w formach
pozaszkolnych (Dz. U. poz. 186).



3.4. Informacje o wykorzystaniu technik i metod ksztatcenia na odlegtos¢

W programie nauczania dla kwalifikacyjnego kursu zawodowego w zakresie kwalifikacji
E.3 Montaz urzqdzen i systemdw mechatronicznych istnieje mozliwos¢ wykorzystania metod i technik

ksztatcenia na odlegtos¢, nie moze to jednak dotyczy¢ czesci praktycznej danego kursu.

4. Wymagania wstepne dla uczestnikéw i stuchaczy

Kwalifikacyjny kurs zawodowy jest pozaszkolng forma ksztatcenia ustawicznego, adresowang do
0so6b dorostych, zainteresowanych uzyskiwaniem i uzupetnianiem wiedzy, umiejetnosci i kwalifikacji
zawodowych. Osoby, realizujgce ksztatcenie na kwalifikacyjnych kursach zawodowych to osoby
doroste, ktore ukonczyty 18 lat.

Przeciwwskazaniem do podjecia ksztatcenia na kwalifikacyjnym kursie zawodowym E.3. Montaz
urzgdzen i systemow mechatronicznych mogg by¢ zaburzenia koordynacji wzrokowo — ruchowej,
dysfunkcje wzroku lub stuchu oraz uposledzenie umystowe.

Uczacy sie przed rozpoczeciem kursu musi dostarczy¢ zaswiadczenie o stanie zdrowia.

5. Cele ogodlne ksztatcenia zawodowego

Opracowany program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego w zakresie kwalifikacji E.3.
Montaz urzqdzen i systemow mechatronicznych pozwoli na osiggniecie celéw ogdlnych ksztatcenia
zawodowego, zapisanych w rozporzadzeniu w sprawie podstawy programowej ksztatcenia
w zawodach.

Zgodnie z podstawg programowg ksztatcenia program nauczania kwalifikacyjnego kursu
zawodowego dla kwalifikacji E.3. Montaz urzqdzernn i systeméw mechatronicznych obejmuje
nastepujgce grupy efektow ksztatcenia:

o  efekty ksztatcenia wspdlne dla wszystkich zawodéw (BHP, PDG, JOZ, KPS),

o efekty ksztatcenia wspdlne dla zawoddédw w ramach obszaru ksztatcenia elektryczno-
elektronicznego, stanowigce podbudowe do ksztatcenia w zawodzie lub grupie zawoddéw PKZ(E.a)
oraz efekty ksztatcenia wspdlne dla zawoddéw obszaru mechanicznego i gdrniczo-hutniczego,
stanowigce podbudowe do ksztatcenia w zawodzie lub grupie zawoddéw PKZ(M.a) i PKZ(M.b),

o efekty ksztatcenia witasciwe dla kwalifikacji wyodrebnionej w zawodzie E.3. Montaz urzqdzen
i systemdéw mechatronicznych.

Wszystkie efekty ksztalcenia zostaty wymienione w zalgczniku nr 1.

6. Plan nauczania i mapa dydaktyczna dla kwalifikacji zawodowej

Zgodnie z rozporzadzeniem MEN z dnia 11 stycznia 2012 r. w sprawie ksztatcenia ustawicznego

w formach pozaszkolnych (Dz. U. poz. 186) § 4 ust. 2 minimalna liczba godzin ksztatcenia na
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kwalifikacyjnym kursie zawodowym jest réwna minimalnej liczbie godzin ksztatcenia zawodowego
okreslonej w podstawie programowej ksztatcenia w zawodach dla danej kwalifikacji.

Zgodnie z rozporzadzeniem MEN z dnia 11 stycznia 2012 r. w sprawie ksztaftcenia ustawicznego
w formach pozaszkolnych (Dz. U. poz. 186) § 20 ust. 6 w przypadku kwalifikacyjnego kursu
zawodowego prowadzonego w formie zaocznej, minimalna liczba godzin ksztatcenia zawodowego nie
moze by¢ mniejsza niz 65% minimalnej liczby godzin ksztatcenia zawodowego okreslonej w podstawie
programowej ksztatcenia w zawodach dla danej kwalifikacji.

W podstawie programowe] ksztatcenia w kwalifikacji E.3. Montaz urzqdzern i systeméw
mechatronicznych minimalna liczba godzin na ksztatcenie zawodowe zostata okreslona dla celéw
ksztatcenia i wynosi:

e 656 godzin na realizacje efektéw wspodlnych dla wszystkich zawodéw i wspdlnych dla zawoddw

w ramach obszaru ksztatcenia,

e 336 godzin na realizacje efektow kwalifikacji E.3. Montaz urzqdzen i systemoéw mechatronicznych.

Dla kwalifikacyjnego kursu zawodowego E.3. Montaz urzqdzen i systemdéw mechatronicznych

przyjeto 992 godzin ksztatcenia zawodowego.

Tabela 1. Plan nauczania dla kwalifikacji zawodowej E.3. MontaZ urzqdzenn i systemow

mechatronicznych
Kurs kwalifikacyjny Liczba godzin w okresie
Lp. | Obowiazkowe zajecia edukacyjne Liczba godzin pascrane
Semestr| | Semestr Il | Tygodniowo tacznie
E3.M1.0rganizowanie dziatalnosci w
1 branzy elektryczno-elektronicznej 80 2,5 80
E3.M2.Przygotowanie do wykonywania
2. zadan zawodowych 416 160 18 576
E3.M3.Montowanie urzadzen i systemdéw
3. mechatronicznych 336 10,5 336
Tygodniowa i taczna liczba godzin ksztatcenia 496 496 31 992
zawodowego

*Do celéw obliczeniowych przyjeto 32 tygodni w ciggu jednego roku szkolnego.

Tabela 2. Wykaz modutéw i jednostek modutowych dla kwalifikacyjnego kursu zawodowego E.3.

Montaz urzgdzen i systemoéw mechatronicznych



Liczba godzin

elektrycznych i elektronicznych

ACHLT] rzeznaczona
obowigzkowych Nazwa jednostki modutowej P .
zajec edukacyjnych ABIECIERLG
modutowg
E3.M1.0rganizowanie E3.M1.J1. Postugiwanie sie jezykiem obcym zawodowym w branzy 35
dziatalnosci elektryczno-elektronicznej
w branzy
elektryczno- E3.M1.J2. Podejmowanie dziatalnosci gospodarczej w branzy elektryczno- 45
elektronicznej elektronicznej
E3.M2.J1. Przestrzeganie przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy 2%
w branzy elektryczno-elektronicznej
E3.M2.Przygotowanie o . B ] ]
. E3.M2.J2. Czytanie i wykonywanie dokumentacji technicznej 120
do wykonywania
zadaft E3.M2.J3. Stosowanie technologii mechanicznych w urzadzeniach
zawodowych . . 140
i systemach mechatronicznych
E3.M2.J4. Badanie uktaddw elektrycznych i elektronicznych 290
E3.M3.J1. Montowanie elementdw, podzespotow i zespotdw 100
mechanicznych
E3.M3.Montowanie
urzadzen E3.M3.J2. Montowanie elementdw, podzespotow i zespotdéw 116
i systemow pneumatycznych i hydraulicznych
mechatronicznych
E3.M3.J3.Montowanie elementéw, podzespotdw i zespotow 120

10



E3.M1.

Organizowanie
dziatalnosci w branzy
elektryczno-
elektronicznej
E3.M1.J1. E3.M1.J2.
Postugiwanie sie jezykiem Podejmowanie dziatalnosci
obcym zawodowym w branzy gospodarczej w branzy
elektryczno-elektronicznej elektryczno-elektronicznej
E3.M2.

Przygotowanie do

wykonywania zadan
zawodowych
E3-M2.J1. E3.M2.J3. E3.M2.J4.
E3.M2.J2. . "
Praest ] L, Stosowanie technologii
rzes. rzegt{m:e pr_ze.pl.s ow . . mechanicznych w Badanie uktadow
bezpieczenstwa i higieny Czytanie i wykonywanie . ) .
. . . . urzgdzeniach i systemach elektrycznych i
pracy w branzy elektryczno- dokumentacji technicznej . .
. . mechatronicznych elektronicznych
elektronicznei
E3.M3.
Montowanie urzqdzen
i systemow
mechatronicznych
E3.M3.J2. E3.M3.J3.
E3.M3.J1. 3 M3J . 3 M3 13 .
. . Montowanie elementdw, Montowanie elementdw,
Montowanie elementdw, .. . P .
.. , podzespotow i zespotow podzespotow i zespotow
podzespotow i zespotow .
mechanicznych pneumatycznych i elektrycznych
hydraulicznych i elektronicznych

Rys. 1. Mapa dydaktyczna dla kwalifikacyjnego kursu zawodowego
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7. Tresci ksztatcenia w zakresie poszczegolnych zajeé, sposoby ich osiggania, z uwzglednieniem mozliwosci

indywidualizacji, wykaz literatury oraz niezbednych srodkéw i materiatéw dydaktycznych.

7.1. E3.M1.0rganizowanie dziatalnosci w branzy elektryczno-elektronicznej

7.1.1. E3.M1.J1. Postugiwanie sie jezykiem obcym zawodowym w branzy elektryczno-elektronicznej
7.1.2. E3.M1.J2. Podejmowanie dziatalnosci gospodarczej w branzy elektryczno-elektronicznej

E3.M1.J1. Postugiwanie sie jezykiem obcym zawodowym w branzy elektryczno-elektronicznej

Uszczegotowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie potrafi:

Materiat nauczania

JOZ(1)1 prowadzi¢ dialog z uczestnikami procesu pracy;

JOZ(1)2 zastosowac terminologie ogdlnotechniczng branzy elektryczno- elektronicznej;

JOZ(1)3 zastosowad nazwy maszyn, urzadzen i narzedzi wykorzystywanych w branzy elektryczno- elektronicznej;

J0OZ(1)4 postuzyé sie zasobem srodkow jezykowych umozliwiajgcych realizacje zadan zawodowych w branzy elektryczno-
elektronicznej;

JOZ(2)1 wystuchac¢ informacji zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych mechatronika w jezyku obcym, zgodnie
z zasadami aktywnego stuchania;

JOZ(2)2 przeprowadzi¢ rozmowe dotyczacg oferty handlowej;

J0Z(2)3 sformutowac proste wypowiedzi dotyczgce maszyn i urzadzen;

JOZ(2)4 zaprezentowac cechy maszyn i urzadzen podczas rozmowy z kontrahentem;

J0Z(2)5 przeprowadzi¢ rozmowe z klientem dotyczgcg awarii urzadzenia;

J0Z(3)1 przekaza¢ informacje zawarte w ofercie handlowej i na opakowaniach cze$ci maszyn i urzadzen;

Terminologia zwigzana z bezpieczenistwem i higieng
pracy.

Terminologia zwigzana z zagrozeniami w miejscu pracy
(nakazy, zakazy znaki informacyjne, procedury
bezpieczenstwa).

Wielkosci fizyczne, parametry, miary, ilosci.

Nazwy maszyn, urzadzen i narzedzi.

Nazwy czynnosci zawodowych.

Nazwy czesci maszyn i urzadzen.

Teksty instrukcji zawodowych.

Nazwy zawoddw branzy mechanicznej, elektrycznej i
mechatronicznej.

Nazwy stanowisk i miejsc pracy.

Korespondencja dotyczaca branzy mechanicznej

w jezyku obcym.

Informacje na prospektach maszyn i urzadzen.

12



E3.M1.J1. Postugiwanie sie jezykiem obcym zawodowym w branzy elektryczno-elektronicznej

J0Z(3)2 sformutowaé wypowiedzi dotyczace informacji zawartych w dokumentac;ji technicznej dotyczacych zasad eksploatacji
maszyn i urzadzen;

JOZ(3)3 zinterpretowacd informacje zawarte w dokumentacji technicznej dotyczgce zasad bezpieczenstwa podczas
uzytkowania maszyn i urzagdzen;

JOZ(3)4 zinterpretowac informacje zawarte w dokumentacji technicznej dotyczace typowych usterek oraz ich naprawy;

JOZ(4)1 scharakteryzowac stanowiska pracy mechatronika;

JOZ(4)2 wymieni¢ czynnosci zawodowe mechatronika;

JOZ(4)3 uzyskac informacje i wskazowki dotyczgce wykonywania czynnosci zawodowych;

JOZ(4)4 wyjasnic sposob zorganizowania stanowiska pracy zgodnie z zasadami ergonomii, bezpieczenstwa i higieny pracy,
ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;

JOZ(4)5 zaprezentowac wspotpracownikow i zaktad pracy podczas rozmowy;

JOZ(4)6 udzieli¢ odpowiedzi pisemnej oraz ustnej na zapytania kontrahentéw i klientow;

J0Z(4)7 sporzadzi¢ raport/notatke stuzbowg dotyczgcg awarii urzgdzenia;

10Z(4)8 wypetni¢ dokumenty aplikacyjne Europass — uzupetni¢ swéj Europejski Paszport Umiejetnosci;

JOZ(5)1 skorzystac ze stownikéw jedno- i dwujezycznych (ogdlnych i technicznych);

J0Z(5)2 zinterpretowac informacje zawarte w dokumentacji technicznej dotyczgce zasad obstugi maszyn i urzadzen;

JOZ(5)3 wyszuka¢ informacje na obcojezycznych stronach internetowych;

KPS(1) przestrzegac zasad kultury i etyki;

KPS(2) by¢ kreatywnym i konsekwentnym w realizacji zadan;

KPS(4) by¢ otwartym na zmiany;

KPS(5) radzi¢ sobie ze stresem;

Dokumentacja techniczna obcojezyczna, katalogi, normy,
poradniki.

Formularze zawodowe (protokoty uszkodzen, awarii,
dokumentacja napraw).

Dokumenty Europass.

Korespondencja biznesowa tradycyjna i elektroniczna.
Biznesowa rozmowa telefoniczna.

Negocjowanie warunkow umowy.
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KPS(6) aktualizowaé wiedze i doskonali umiejetnosci zawodowe.

KPS(9) negocjowad warunki porozumien;

KPS(10) wspdtpracuje w zespole.

Planowane zadania

Zadanie 1.

Zadaniem waszej grupy jest stworzenie posteru na temat Bezpieczne stanowisko pracy mechatronika obejmujgcego stownictwo i zagadnienia bezpieczenstwa i higieny pracy tj. oznaczenia
i symbole, zasady oraz identyfikacje zagrozen. Do dyspozycji macie arkusze papieru, markery, stowniki dwujezyczne. Podsumowaniem zadania jest prezentacja efektéw pracy waszej grupy.
Prezentacja podlegac bedzie ocenie.

Zadanie 2.

Zadaniem waszej dwuosobowej grupy jest przedstawienie scenki w jezyku obcym. Scenka dotyczy pobrania z magazynu narzedzi i elementéw niezbednych do montazu prostego uktadu
elektropneumatycznego. Podczas realizacji zadania stosujcie terminologie i odpowiednie wielkosci fizyczne. Dopytujcie sie o wymagane parametry, ilosci i wielkosci. Ocenie podlega
terminologia i adekwatnos$¢ odpowiedzi w prowadzonym dialogu.

Zadanie 3.

Otrzymates zadanie skonstruowania krzyzéwki dotyczacej terminologii stosowanej w branzy elektryczno-elektronicznej. Do definiowania haset krzyzowki zastosuj pojecia zwigzane z wygladem,
przeznaczeniem lub funkcjonalnoscig urzadzen i maszyn. Po wykonaniu zadania wymien sie krzyzéwka z innym uczniem. Partner rozwigzuje twojg krzyzdwke, a ty jego. Wspdlnie sprawdzcie
poprawnos¢ wpisanych haset.

Zadanie 4.

PrzeprowadzZcie w parach rozmowe dotyczacg dziatania uktadu sterowania elektronicznego. Do dyspozycji macie stownik dwujezyczny.

Zadanie 5.

Zadaniem waszej grupy jest sporzadzenie notatki w jezyku obcym, bedacej forma dokumentacji awarii urzgdzenia mechatronicznego. Pismo powinno zawieraé opis przyczyn i nastepstw
awarii, a takze wyrazenie prosby o interwencje w tej sprawie. Do dyspozycji macie instrukcje obstugi urzadzenia, formularz zgtoszeniowy awarii, stownik dwujezyczny. Ocenie podlegac
bedzie kompletnos¢, adekwatnosé merytoryczna notatki/listu oraz poprawnosé jezykowa.

Zadanie 6.

Twoim zadaniem jest zlokalizowanie i poprawa btedéw w tekscie obcojezycznym, opisujgcym rozmieszczenie elementéw i podzespotéw elektrycznych i elektronicznych, przedstawionym na
schemacie. Do dyspozycji masz stownik dwujezyczny. Poprawiony tekst bedzie podlegat ocenie.

Zadanie 7.

W parach przeprowadz dialog dotyczacy prezentacji/przedstawienia nowemu pracownikowi jego obowigzkéw i stanowiska pracy. Dokonujgc prezentacji oséb uwzglednij strukture
organizacyjng firmy (informacje zawarte w karcie pracy), podajac funkcje, relacje podlegtosci, zakres odpowiedzialnosci oraz dane kontaktowe.

Warunki osiggania efektow ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody, formy organizacyjne
Srodki dydaktyczne
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E3.M1.J1. Postugiwanie sie jezykiem obcym zawodowym w branzy elektryczno-elektronicznej

W pracowni, w ktorej prowadzone bedg zajecia edukacyjne, powinny znajdowac sie: sprzet audiowizualny, tablica multimedialna(opcjonalnie), rzutnik pisma, odtwarzacz DVD, stowniki jedno
—i dwujezyczne ogdlne oraz techniczne, komputer z dostepem do Internetu, zestawy éwiczen, pakiety edukacyjne dla ucznidw. Wskazane jest, aby zajecia prowadzone byty w pracowni
elektrotechniki i elektroniki.

Zalecane metody dydaktyczne

Proponuje sie zastosowaé metody aktywizujgce takie jak: ¢wiczenia, inscenizacja, symulacja, metoda gier dydaktycznych, metody doskonalgce kompetencje komunikacyjne. Dominujgcg
metodg powinny by¢ éwiczenia.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny odbywac sie w grupach do 12 oséb, z podziatem na zespoty 2-3 osobowe. Dominujgca forma organizacyjna pracy uczniéw: indywidualna, zréznicowana. Zajecia powinny by¢
prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form nauczania. Praca z wiekszg grupa/klasg jest forma najbardziej efektywna podczas wprowadzania nowego materiatu oraz pracy
z materiatem audiowizualnym. Technika pracy w parach bedzie najefektywniejsza podczas prowadzenia dialogdw lub prezentowania inscenizacji. W przygotowaniu projektéw najlepiej
sprawdzi sie metoda pracy w matej grupie. Praca indywidualna pozwoli na uczenie sie i samodzielne wykonanie ¢wiczern we wtasnym tempie oraz wybrang przez siebie metoda.

Sposob i forma zaliczenia danej jednostki modutowej
Do oceny osiggnie¢ edukacyjnych ucznidéw proponuje sie stosowanie testow wielokrotnego wyboru, zadan z lukg, ocene aktywnosci ucznia podczas wykonywania zadan w grupie, ocene jakosci
wykonania zadan przez ucznia.

Formy indywidualizacji pracy uczniow uwzgledniajace:
Dostosowanie warunkdéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb i mozliwosci uczacego sie.

Wykaz niezbednej literatury

Chadaj S., Jezyk angielski zawodowy w branzy elektronicznej, informatycznej i elektrycznej, WSIP, 2013
Evans V., Dooley J., O'Dell T., Electrician, Express Publishing, 2015

Jacques Ch., Technical English, Pearson Longman, 2008

E3.M1.J2. Podejmowanie dziatalnosci gospodarczej w branzy elektryczno-elektronicznej

Uszczegoétowione efekty ksztatcenia

: . Materiat nauczania
Uczacy sie potrafi:

PDG(1)1 wyjasnic istote funkcjonowania gospodarki rynkowej; — Zasady funkcjonowania gospodarki rynkowe;j.

— Mechanizm rynkowy — sposéb dziatania.
PDG(1)2 dokona¢ analizy dziatania mechanizmu rynkowego;
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PDG(1)3 zinterpretowacd zaleznosci miedzy popytem i podaza;

PDG(1)4 okresli¢ role konkurencji na rynku;

PDG(2)1 dokonac¢ analizy przepiséw prawa pracy;

PDG(2)2 poréwnac sposoby zawierania uméw o prace;

PDG(2)3 rozrézni¢ umowe-zlecenie od umowy o dzieto;

PDG(2)4 zatrudni¢ pracownika;

PDG(2)5 poréownacd sposoby rozwigzania stosunku pracy;

PDG(2)6 rozrdzni¢ rodzaje prawa autorskiego;

PDG(2)7 uzasadni¢ koniecznos$¢ stosowania prawa autorskiego w prowadzonej dziatalnosci;

PDG(2)8 analizowa¢ przepisy prawa dotyczgce ochrony danych osobowych;

PDG(2)9 wymienic, jakich danych moze zgda¢ pracodawca od osoby podejmujacej prace;

PDG(3)1 wyszukac przepisy prawa okreslajace prowadzenie dziatalnosci gospodarczej;

PDG(3)2 dokonac analizy aktéw prawnych zwigzanych z prowadzeniem dziatalnosci gospodarczej;

PDG(3)3 wyszukac przepisy prawa regulujgce prowadzenie dziatalnosci gospodarczej w branzy elektryczno-elektronicznej;

PDG(3)4scharakteryzowac zasady prowadzenia jednoosobowej dziatalnosci gospodarczej;

PDG(3)5 dokonac analizy przepiséw prawa dotyczacych rozliczen finansowych jednoosobowej dziatalnosci gospodarczej;

PDG(3)6dokonac analizy przepiséw prawa dotyczacych obowigzkéw przedsiebiorcy;

PDG(4)1 wymienic rodzaje przedsiebiorstw w branzy elektryczno-elektronicznej;

PDG(4)2 wskazaé obszary dziatalnos$ci przedsiebiorstw elektryczno-elektronicznych w odniesieniu do Polskiej Klasyfikacji
Dziatalnosci;

Popyt i podaz w gospodarce rynkowe;j.

Konkurencja rynkowa.

Przepisy prawa okreslajgce prowadzenie dziatalnosci
gospodarcze;j.

Przepisy prawa dotyczgace zatrudniania pracownikow.
Rodzaje umodw o prace.

Przepisy prawa autorskiego.

Ochrona danych osobowych w przedsiebiorstwie.
Przepisy prawa regulujgce prowadzenie dziatalnosci
gospodarczej w branzy elektryczno-elektronicznej.
Przedsiebiorstwa w branzy elektryczno-elektronicznej.
Polska Klasyfikacja dziatalnosci.

Powigzania pomiedzy przedsiebiorstwami w branzy.
Planowanie jednoosobowej dziatalnosci gospodarczej.
Biznesplan w planowanej dziatalnosci gospodarczej.
Zaktadanie jednoosobowej dziatalnosci gospodarczej
w branzy elektryczno-elektroniczne;j.

Rejestracja wtasnej firmy.

Rodzaje dokumentdw zwigzanych z rejestracjg firmy.
Prowadzenie jednoosobowej dziatalnosci gospodarczej
w branzy elektryczno-elektroniczne;j.

Rozliczenia finansowe.

Zasady rozliczania z urzedem skarbowym.

Zasady prowadzenia ewidencji podatku VAT.
Zobowigzania przedsiebiorcy wobec Zaktadu
Ubezpieczen Spotecznych.

Koszty i wydatki w dziatalnosci gospodarczej.
Przychody i wptywy w prowadzeniu dziatalnosci
gospodarcze;j.

Wynik finansowy prowadzonej dziatalnosci
gospodarczej.
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PDG(4)3 dobra¢ kod PKD do rodzaju dziatalnosci przedsiebiorstwa branzy elektryczno-elektronicznej;

PDG(4)4 poréwnacd rodzaje przedsiebiorstw w branzy elektryczno-elektronicznej;

PDG(4)5 rozrézni¢ obszary dziatalnosci przedsiebiorstw mechatronicznych w odniesieniu do Polskiej Klasyfikacji Dziatalnosci;

PDG(4)6 okresli¢ powigzania przedsiebiorstw branzy elektryczno-elektronicznej z innymi branzami;

PDG(5)1 analizowa¢ powigzania pomiedzy przedsiebiorstwami branzy elektryczno-elektronicznej;

PDG(5)2 zidentyfikowaé uczestnikdw rynku branzy elektryczno-elektronicznej;

PDG(5)3 uzasadnic¢ pozytywna role konkurencji przedsiebiorstw w branzy elektryczno-elektronicznej;

PDG(5)4 porownad rodzaje dziatarn prowadzonych przez przedsiebiorstwa branzy elektryczno-elektronicznej;

PDG(6)1 okresli¢ powigzania pomiedzy przedsiebiorstwami branzy elektryczno-elektronicznej;

PDG(6)2 uzasadni¢ pozytywna role konkurencji przedsiebiorstw w branzy elektryczno-elektronicznej;

PDG(6)3 ustali¢ mozliwosci wspétdziatania z przedsiebiorstwami branzy elektryczno-elektronicznej;

PDG(6)4 okresli¢ rodzaje wspdlnych dziatan z przedsiebiorstwami w branzy elektryczno-elektronicznej;

PDG(7)1 zaplanowa¢ czynnosci i formalnosci konieczne do zatozenia firmy w branzy elektryczno-elektronicznej;

PDG(7)2 rozrdzni¢ dokumenty potrzebne do rejestracji dziatalnosci gospodarczej;

PDG(7)3 dobra¢ dokumenty do rodzaju dziatalnosci gospodarczej;

PDG(7)4 wypetni¢ dokumenty potrzebne do rejestracji firmy osoby fizycznej w branzy elektryczno-elektronicznej;

PDG(8)1 zidentyfikowaé systemy obiegu korespondencji w firmie;

PDG(8)2 scharakteryzowaé zasady sporzadzania pism;

PDG(8)3 uzasadni¢ koniecznos¢ sporzadzania pism zgodnie z zasadami;

Prowadzenie korespondencji w firmie.
Urzadzenia biurowe w firmie.
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PDG(8)4 sporzadzi¢ pismo do instytucji zewnetrznej;

PDG(8)5 prowadzi¢ korespondencje elektroniczng;

PDG(9)1 rozrdézni¢ urzagdzenia biurowe;

PDG(9)2 wyszukac¢ programy komputerowe wspomagajgce prowadzenie dziatalnosci gospodarczej;

PDG(9)3 obstuzy¢ wybrany program komputerowy wspomagajacy prowadzenie dziatalnosci gospodarczej;

PDG(9)4 postuzyc sie urzadzeniami biurowymi;

PDG(9)5 zastosowac wybrany komputerowy program graficzny;

PDG(10)1 uzasadni¢ celowos$¢ sporzadzenia planu dziatan marketingowych w firmie;

PDG(10)2 oszacowac koszty dziatan marketingowych firmy;

PDG(10)3 zbadac rynek w branzy elektryczno-elektronicznej;

PDG(10)4 dokona¢ analizy dziatan prowadzonych przez przedsiebiorstwa konkurencyjne;

PDG(10)5 zaplanowac wspotprace z innymi przedsiebiorstwami z branzy mechatronicznej;

PDG(10)6 skonstruowac spdjny i realistyczny plan marketingowy dla dziatalnosci gospodarczej w branzy elektryczno-
elektronicznej;

PDG(10)7 uzasadni¢ celowos$¢ prowadzenia dziatarh marketingowych prowadzonej dziatalnosci gospodarczej;

PDG(11)1 rozrdzni¢ rodzaje kosztéw zwigzanych z dziatalnoscig gospodarcza;

PDG(11)2 wyjasni¢ roznice pomiedzy kosztem a wydatkiem;

PDG(11)3 analizowac¢ koszty i mozliwosci ich optymalizacji;

PDG(11)4 wyjasni¢ zasady dokumentowania kosztéw;

PDG(11)5 wyjasnic¢ réznice pomiedzy przychodem a wptywem;
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PDG(11)6 rozréznic rodzaje przychoddw uzyskiwanych przez przedsiebiorstwo;

PDG(11)7 okresli¢ czynniki wptywajace na wielos$¢ przychodow;

PDG(11)8 rozpoznac¢ formy opodatkowania podatkiem dochodowym;

PDG(11)9 dobra¢ forme opodatkowania do rodzaju dziatalnosci;

PDG(11)10 rozliczac sie z urzedem skarbowym, ZUS-em;

PDG(11)11 sporzadzi¢ dokumenty dotyczgce podatku VAT w branzy elektryczno-elektronicznej;

PDG(11)12 obliczy¢ wynik finansowy;

PDG(11)13 sporzadzi¢ uproszczony rachunek przeptywoéw pienieznych;

PDG(11)14 oceni¢ efektywnosc¢ dziatan w zakresie kosztow i przychoddéw prowadzonej dziatalnosci gospodarcze;j;

PDG(11)15 sporzadzi¢ plan optymalizacji kosztow i przychoddw prowadzonej dziatalnosci gospodarczej;

KPS(1) przestrzegac zasad kultury i etyki;

KPS(3) przewidywac skutki podejmowanych dziatan;

KPS(4) by¢ otwartym na zmiany;

KPS(5) radzi¢ sobie ze stresem;

KPS(6) aktualizowa¢ wiedze i doskonali¢ umiejetnosci zawodowe;

KPS(8) ponosi¢ odpowiedzialnos¢ za podejmowane dziatania;

KPS(10) wspotpracowac w zespole.
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Planowane zadania

Zadanie 1.

Dokonaj analizy popytu i podazy na wybrane ustugi w branzy mechatronicznej. Ustal cene réwnowagi rynkowe;.

Zadanie 2.

Sporzadz wykaz przedsiebiorstw branzy mechatronicznej w regionie, ustal w jakim zakresie przedsiebiorstwa te konkurujg pomiedzy sobg.

Zadanie 3.

Otrzymates/tas zadanie wykonanie projektu na temat: Prowadze wtasng firme w branzy elektryczno-elektronicznej.

Dobierz 2 osoby, z ktérymi bedziesz wykonywat/a projekt. Zadanie podzielone zostanie na etapy.

Etap |

Pierwszym dziataniem bedzie przygotowanie opisu (konspektu) projektu, w ktérym okreslone zostang szczegdtowe cele projektu, konieczne do podjecia dziatania lub pytania, na ktére
nalezy poszukiwac odpowiedzi, czas wykonania projektu, ustalone z nauczycielem terminy konsultacji oraz kryteria i zakres oceny.

Etap Il

Opracowanie szczegétowego planu dziatania, zawierajacego nastepujgce informacje: zadanie do wykonania, osoba odpowiedzialna za wykonanie zadania, termin wykonania zadania oraz
ewentualne koszty.

Etap Il

Podejmowanie systematycznych dziatan projektowych:

— zbieranie i gromadzenie informacji potrzebnych do rozstrzygniecia postawionych w projekcie problemaw,

— selekcja i analiza zgromadzonych informacji,

— whnioskowanie ukierunkowane na wybdr optymalnego rozwiazania,

— wykonanie projektu w praktyce.

W wyniku projektu powstanie PORTFOLIO dziatalnosci gospodarczej w branzy elektryczno-elektronicznej.

Zadanie 4.

Opracujcie biznesplan planowanej dziatalnosci gospodarczej. Dobierzcie sie w trzyosobowe grupy, w ktérych wykonacie zadanie.

Biznesplan umiescicie w portfolio.

W biznesplanie powinien znalez¢ sie plan marketingowy oraz finansowy planowanej dziatalno$ci gospodarczej w branzy elektryczno-elektronicznej.
W podsumowaniu zadania oszacujcie optacalnos¢ przedsiewziecia w okresie jednego roku.

Warunki osiggania efektow ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody, formy organizacyjne

W pracowni, w ktérej prowadzone beda zajecia edukacyjne, powinny znajdowac sie: zbiory przepisdw prawa w zakresie dziatalnosci gospodarczej i prawa pracy, filmy i prezentacje
multimedialne dotyczace marketingu.

Zestawy ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla uczniow.
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Srodki dydaktyczne

Zestawy cwiczen, instrukcje do ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla ucznidw, karty samooceny, karty pracy dla ucznidw, prezentacje multimedialne o tematyce dotyczacej funkcjonowania
gospodarki rynkowej oraz konkurencji na rynku.

W pracowni, w ktérej prowadzone bedg zajecia edukacyjne, powinny sie znajdowac: zbiory przepiséw prawa w zakresie dziatalnosci gospodarczej i prawa pracy, filmy i prezentacje
multimedialne dotyczace marketingu.

Zestawy ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla ucznidw.

Zalecane metody dydaktyczne

Gtéwnym zadaniem jednostki modutowej Podejmowanie dziatalnosci gospodarczej w branzy elektryczno-elektronicznej w czesci dotyczacej sposobu dziatania mechanizmu rynkowego jest
zapoznanie uczniow ze sposobem funkcjonowania gospodarki rynkowej, zaleznosciami pomiedzy ceng, popytem i podazg oraz dziataniem konkurencji na rynku. Zagadnienia te stanowig
podstawe w przygotowaniu ucznia do prowadzenia dziatalnosci gospodarczej w warunkach konkurencji rynkowej.

Do osiggniecia zatozonych celéw zaleca sie stosowanie metody ¢wiczen.

Gtéwnym zadaniem jednostki modutowej Podejmowanie dziatalnosci gospodarczej w branzy elektryczno-elektronicznej w czesci dotyczacej planowania i prowadzenia jednoosobowej
dziatalnosci gospodarczej jest przygotowane uczacego sie do funkcjonowania na rynku pracy jako przedsiebiorcy.

Do osiggniecia zatozonych celéw zaleca sie stosowanie metody ¢wiczen oraz metody projektu.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form ksztatcenia. Zajecia zaleca sie prowadzi¢ w grupie nie przekraczajgcej 16 osdb, w zespotach do 3 0s6b lub zgodnie
z zasadami metod aktywizujgcych.

Sposob i forma zaliczenia danej jednostki modutowej

Sprawdzanie i ocena postepow stuchaczy powinny odbywac sie przez caty czas realizacji programu jednostki modutowej na podstawie wymagan przedstawionych na poczatku zajec.
Proponuje sig, aby osiggniecia stuchaczy ocenia¢ w zakresie zaplanowanych, uszczegétowionych celow ksztatcenia na podstawie:

— obserwacji wykonanych ¢wiczen,

— testu pisemnego.

Umiejetnosci praktyczne proponuje sie sprawdzac na podstawie obserwacji czynnosci wykonywanych przez ucznia w trakcie realizacji éwiczen. Podczas obserwacji nalezy zwréci¢ uwage
na:

— wyszukiwanie i przetwarzanie rzetelnych informacji pozyskanych z réznych zrédet,

— poprawnos¢ merytoryczng wykonanych ¢wiczen,

— umiejetnos¢ pracy w zespole.

Sprawdzanie efektéw ksztatcenia bedzie przeprowadzone na podstawie prezentacji portfolio i wykonanego projektu. W ocenie nalezy uwzgledni¢ nastepujgce kryteria ogdlne: zawartosé
merytoryczna (struktura dokumentacji i jej poprawnos¢, uwzglednienie wszystkich elementéw struktury), sposéb prezentacji projektu (uktad, czytelnos$é, czas), wydruk sprawozdania (uktad,
bezbtedny edycyjnie).
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E3.M1.J2. Podejmowanie dziatalnosci gospodarczej w branzy elektryczno-elektronicznej

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajace:
dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb i mozliwosci uczacego sie.

Wykaz niezbednej literatury

Matejun M., Zarzgdzanie matg i Srednig firmg w teorii i w ¢wiczeniach, Difin, Warszawa 2012

Akty normatywne

Ustawa z dnia 23 kwietnia 1964 r. — Kodeks cywilny (tekst jedn. Dz.U. z 2014 r., poz. 121, z pdin. zm.)

Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. — Kodeks pracy (tekst jedn. Dz.U. z 1998 r. nr 21, poz. 94 z pdzn. zm.)

Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych (tekst jedn. Dz.U. z 2006 r. nr 90, poz. 631, z pdzn. zm.)
Ustawa z dnia 29 sierpnia 1997 r. o ochronie danych osobowych (tekst jedn. Dz.U. z 2002 r. nr 101, poz. 926, z pdzn. zm.)

Ustawa z dnia 15 wrzes$nia 2000 r. — Kodeks spdtek handlowych (Dz.U. z 2000 r. nr 94, poz. 1037, z pézn. zm.)

Ustawa z dnia 20 kwietnia 2004 r. o promocji zatrudnienia i instytucjach rynku pracy (tekst jedn. Dz.U. z 2013 r., poz. 674, z pdzn. zm.)
Ustawa z dnia 2 lipca 2004 r. o swobodzie dziatalnosci gospodarczej (tekst jedn. Dz.U. z 2013 r., poz. 672, z pdzn. zm.)
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie zakresu prowadzenia przez pracodawcéw dokumentacji w sprawach zwigzanych ze stosunkiem pracy oraz
sposobu prowadzenia akt osobowych pracownika (Dz.U. z 1996 r. nr 62, poz. 286, z pdzn. zm.)

Polska Klasyfikacja Dziatalnosci (publikacja: Dz. U. z 2007 r. nr 251, poz. 1885 oraz z 2009 r. nr 59, poz. 489)

Ustawa o podatku dochodowym od 0s6b fizycznych (tekst jedn. DZ.U. z dnia 3 kwietnia 2011 r., z pdZn. zm.)

Ustawa o rachunkowosci (tekst jedn. Dz.U. 2013, poz. 330, z pdzn. zm.)

Strony internetowe

Internetowy system aktéw prawnych; http://isap.sejm.gov.pl/

Kodeks pracy//http://pip.gov.pl/html/pl/html/k0000000.htm

www.vat.pl

www.e-podatnik.pl/

http://www.finanse.mf.gov.pl/vat/formularze

www.mf.gov.pl

https://www.biznes.gov.pl/
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7.2. E3.M2.Przygotowanie do wykonywania zadan zawodowych

7.2.1. E3.M2.J1. Przestrzeganie przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy w branzy elektryczno-elektronicznej

7.2.2. E3.M2.J2. Czytanie i wykonywanie dokumentacji technicznej

7.2.3. E3.M2.J3. Stosowanie technologii mechanicznych w urzadzeniach i systemach mechatronicznych

7.2.4. E3.M2.J4. Badanie uktadéw elektrycznych i elektronicznych

E3.M2.J1. Przestrzeganie przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy w branzy elektryczno-elektronicznej

Uszczegotowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie potrafi:

Materiat nauczania

BHP(1)1 wyjasni¢ pojecia dotyczgce bezpieczenstwa i higieny pracy w branzy elektryczno-elektronicznej;

BHP(1)2 wyjasni¢ pojecia dotyczace ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym;

BHP(1)3 wyjasni¢ pojecia dotyczace ochrony przeciwpozarowej w branzy elektryczno-elektronicznej;

BHP(1)4 wyjasni¢ pojecia dotyczace ochrony srodowiska w branzy elektryczno-elektronicznej;

BHP(1)5 wyjasni¢ pojecia zwigzane z ergonomia w branzy elektryczno-elektronicznej;

BHP(2)1 scharakteryzowac system prawny ochrony pracy w Polsce;

BHP(2)2 wymienic¢ organy sprawujgce nadzér nad warunkami pracy w Polsce;

BHP(2)3 wymienié¢ organy sprawujace nadzér nad ochrong srodowiska w Polsce;

BHP(2)4 okresli¢ zadania i uprawnienia organdéw sprawujgcych nadzér nad warunkami pracy w Polsce;

BHP(2)5 okresli¢ zadania i uprawnienia organdw sprawujgcych nadzoér nad ochrong srodowiska w Polsce;

BHP(3)1 wymieni¢ prawa i obowiazki pracownika w dziedzinie bezpieczeristwa i higieny pracy;

System prawny i organizacyjny ochrony pracy w Polsce.
Prawa i obowigzki pracodawcy oraz pracownika

w zakresie BHP i ochrony pracy.

Konsekwencje naruszenia przepiséw oraz zasad
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania
zadan zawodowych

System prawny i organizacyjny ochrony srodowiska

w Polsce. Zasady ochrony srodowiska na stanowisku
pracy.

Zagrozenia pozarowe i ochrona przeciwpozarowa.

Zasady postepowania w sytuacjach zagrozenia pozarem.

Ergonomia w ksztattowaniu warunkdéw pracy.

Czynniki szkodliwe, uciazliwe i niebezpieczne dla
zdrowia, wystepujgce w branzy elektryczno-
elektroniczne;.

Zagrozenia zwigzane z dziataniem pradu elektrycznego.
Dziatanie pradu elektrycznego na organizm cztowieka.

23



E3.M2.J1. Przestrzeganie przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy w branzy elektryczno-elektronicznej

BHP(3)2 wymienic¢ prawa i obowiazki pracodawcy i oséb kierujacych pracownikami w dziedzinie bezpieczenstwa, i higieny — Zasady BHP przy instalacjach i urzadzeniach
pracy; elektrycznych

— Zasady ksztattowania bezpiecznych i higienicznych

BHP(3)3 okresli¢ konsekwencje wynikajgce z naruszenia praw i obowigzkéw przez pracownika w zakresie bezpieczenstwa . . .
o warunkoéw pracy. Ochrona przeciwporazeniowa
i higieny pracy; — Srodki ochrony indywidualnej i zbiorowe;j.

BHP(3)4 okresli¢ konsekwencje wynikajace z naruszenia praw i obowigzkéw przez pracodawce i osoby kierujace — Pierwsza pomoc w wypadkach przy pracy.

pracownikami w zakresie bezpieczenistwa, i higieny pracy; — Pierwsza pomoc w przypadku porazenia pradem

elektrycznym.

BHP(4)1 rozpoznad zrédta i rodzaje zagrozen dla zycia i zdrowia cztowieka zwigzane z wykonywaniem zadar zawodowych
w branzy elektryczno-elektronicznej;

BHP(4)2 rozpoznad zrédta i rodzaje zagrozen dla mienia, i Srodowiska, zwigzane z wykonywaniem zadan zawodowych w
branzy elektryczno-elektronicznej;

BHP(4)3 ustali¢ sposoby zapobiegania zagrozeniom zdrowia i zycia zwigzanym z wykonywaniem zadan zawodowych;

BHP(4)4 ustali¢ sposoby zapobiegania zagrozeniom dla mienia i sSrodowiska zwigzanym z wykonywaniem zadan zawodowych;

BHP(4)5 zastosowac procedury zwigzane z zagrozeniami zdrowia i zycia cztowieka oraz mienia i Srodowiska zwigzanymi
z wykonywaniem zadan zawodowych;

BHP(5)1 wymieni¢ czynniki szkodliwe dla zdrowia i zycia cztowieka wystepujace w branzy elektryczno-elektronicznej;

BHP(5)2 okresli¢ zagrozenia szkodliwymi czynnikami w branzy elektryczno-elektronicznej;

BHP(5)3 okresli¢ sposoby zabezpieczania sie przed czynnikami szkodliwymi przy wykonywaniu zadan zawodowych;

BHP(5)4 zastosowac procedury zwigzane z czynnikami ryzyka w srodowisku pracy;

BHP(6)1 wymienic skutki dziatania czynnikéw szkodliwych na organizm cztowieka w branzy elektryczno-elektronicznej;

BHP(6)2 scharakteryzowac skutki oddziatywania czynnikéw szkodliwych na organizm cztowieka

BHP(6)3 scharakteryzowac skutki dziatania pradu elektrycznego na organizm cztowieka;




E3.M2.J1. Przestrzeganie przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy w branzy elektryczno-elektronicznej

BHP(6)4 przewidzie¢ skutki oddziatywania czynnikéw szkodliwych na organizm cztowieka;

BHP(7)1 zorganizowac stanowisko pracy zgodnie z wymogami ergonomii;

BHP(7)2 zorganizowac stanowisko pracy zgodnie z przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej,
i ochrony srodowiska;

BHP(7)3 zorganizowac stanowisko pracy zgodnie z przepisami ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;

BHP(7)4 rozréznic¢ srodki gasnicze ze wzgledu na zakres ich stosowania;

BHP(8)1 sklasyfikowac srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej;

BHP(8)2 dobrac srodki ochrony indywidualnej do wykonywania zadan zawodowych w branzy elektryczno-elektronicznej;

BHP(8)3 zastosowac srodki ochrony indywidualnej do wykonywania zadan zawodowych w branzy elektryczno-elektronicznej;

BHP(8)4 dobrac srodki ochrony zbiorowej do wykonywania zadan zawodowych w branzy elektryczno-elektronicznej;

BHP(8)5 zastosowac srodki ochrony zbiorowej do wykonywania zadan zawodowych w branzy elektryczno-elektronicznej;

BHP(9)1 przestrzegac zasad bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu zadan zawodowych w branzy elektryczno-
elektronicznej;

BHP(9)2 zastosowac przepisy prawa dotyczace ochrony przeciwpozarowej przy wykonywaniu zadan zawodowych w branzy
elektryczno-elektronicznej;

BHP(9)3 zastosowac przepisy prawa dotyczace ochrony srodowiska przy wykonywaniu zadan zawodowych w branzy
elektryczno-elektronicznej;

BHP(10)1 powiadomi¢ system pomocy medycznej w przypadku sytuacji stanowigcej zagrozenie zdrowia i zycia cztowieka;

BHP(10)2 zidentyfikowac stany zagrozenia zdrowia i zycia cztowieka;

BHP(10)3 ocenic¢ stan poszkodowanego w wypadkach przy pracy oraz w stanach zagrozenia zdrowia i zycia;

BHP(10)4 udzieli¢ pierwszej pomocy w stanach zagrozenia zycia i zdrowia zgodnie z zasadami;
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E3.M2.J1. Przestrzeganie przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy w branzy elektryczno-elektronicznej

KPS(1) przestrzegac zasad kultury i etyki;

KPS(3) przewidywacé skutki podejmowanych dziatan.

Planowane zadania

Zadanie 1.

W sytuacji symulowanej udziel pierwszej pomocy osobie, ktéra zostata porazona pragdem elektrycznym, jest nieprzytomna, stwierdzono brak podstawowych czynnosci zyciowych.
Aby wykonac ¢wiczenie, powinienes:

— zapoznac sie z trescig zadania (tekst przewodni do wykonania ¢wiczenia),

— zorganizowacd stanowisko pracy do wykonania ¢wiczenia,

— przyjac role ratownika, poszkodowanego lub obserwatora,

— jako ratownik wykona¢ zadanie zgodnie z poznanym algorytmem,

— jako obserwator zwrdci¢ uwage na poprawnos$¢ i kolejnosé wykonywania czynnosci,

— oceni¢ prace kolezanki/kolegi podkres$lajac, co zostato wykonane dobrze, a jakie zostaty popetnione btedy,
— zamienic sie rolami z kolezankami/kolegami,

— Cwiczenie powtarzaé, az do nabycia biegtosci w wykonywaniu zadania.

Wyposazenie stanowiska pracy:

— instrukcja do wykonania ¢éwiczenia, zawierajgca dokumentacje zadania,

— materac,

— fantom,

— maseczka do sztucznego oddychania,

— standardowo wyposazona apteczka.

Warunki osiggania efektow ksztatcenia w tym $rodki dydaktyczne, metody, formy organizacyjne

W pracowni, w ktérej prowadzone bedg zajecia edukacyjne, powinny sie znajdowac: zbiory przepiséw prawa w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy, Polskie Normy dotyczace ergonomii
i ochrony srodowiska, filmy i prezentacje multimedialne dotyczace zagrozen dla zdrowia, wystepujacych w pracy w branzy elektryczno-elektronicznej. Filmy dydaktyczne dotyczace zagrozen
pozarowych, typowy sprzet gasniczy. Odziez ochronna i sprzet ochrony indywidualnej Komputer z dostepem do Internetu, urzadzenia multimedialne. Zajecia edukacyjne zaleca sie prowadzi¢
w pracowni BHP wyposazonej w niezbedny sprzet i Srodki dydaktyczne.

Srodki dydaktyczne

Zbiory przepiséw prawa w zakresie bezpieczenistwa i higieny pracy, Polskie Normy dotyczgce ergonomii i ochrony srodowiska, filmy i prezentacje multimedialne dotyczace zagrozen dla
zdrowia, wystepujacych w pracy w branzy elektryczno-elektronicznej. Filmy dydaktyczne dotyczace zagrozen pozarowych, typowy sprzet gasniczy. Odziez ochronna i sprzet ochrony
indywidualnej. Wyposazenie do nauki udzielania pierwszej pomocy przedmedycznej (fantom). Zestawy ¢wiczen.
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Zalecane metody dydaktyczne

Jednostka modutowa Przestrzeganie przepisow bezpieczeristwa i higieny pracy w branzy elektryczno-elektronicznej wymaga stosowania aktywizujacych metod ksztatcenia, ze szczegdlnym
uwzglednieniem ¢wiczen praktycznych, inscenizacji, metody pokazu z objasnieniem, pokazu z instruktazem. Powinna by¢ zastosowana réwniez metoda tekstu przewodniego i dyskusja
dydaktyczna.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone w grupie nie przekraczajacej 15 osdb z wykorzystaniem pracy indywidualnej i grupowej uczacych sie (w zespotach do 3 oséb).

Sposoéb i forma zaliczenia danej jednostki modutowej

Sprawdzanie osiggnietych efektow ksztatcenia, w ramach jednostki modutowej, powinno odbywac sie przez caty czas realizacji programu jednostki modutowej, na podstawie obserwacji
czynnosci wykonywanych przez uczacych sie w trakcie realizacji ¢wiczen.

Na zakonczenie realizacji programu jednostki modutowej proponuje sie zastosowac test pisemny z zadaniami otwartymi i zamknietymi lub test typu prdéba pracy. W koricowej ocenie jednostki
modutowej nalezy uwzgledni¢ poziom wykonania éwiczen oraz wyniki testu.

Formy indywidualizacji pracy uczniow uwzgledniajace:
— dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb uczacych sie,
— dostosowanie sposobu realizacji zaje¢ dydaktycznych do potrzeb uczacych sie.

Wykaz niezbednej literatury

Bukata W., Szczech K., Bezpieczerstwo i higiena pracy, WSIP 2016

Bezpieczenstwo i ochrona cztowieka w srodowisku pracy. Prawna ochrona pracy. CIOP - PIB, Warszawa 2008
Kodeks pracy (aktualny stan prawny)
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Uszczegoétowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie potrafi:

Materiat nauczania

PKZ(M.a)(1)1zastosowac formatki rysunkowe, obramowania rysunkéw technicznych zgodnie z zasadami;

PKZ(M.a)(1)2 sporzadzi¢ tabliczki rynkowe zgodnie z zasadami;

PKZ(M.a)(1)3 dobraé odpowiednie linie rysunkowe zgodnie z zasadami;

PKZ(M.a)(1)4 wykonac rzutowanie zgodnie z zasadami;

PKZ(M.a)(1)5 wykona¢ wymiarowanie zgodnie z zasadami;

PKZ(M.a)(1)6 sporzadzi¢ przekroje zgodnie z zasadami;

PKZ(M.a) (2)1wykona¢ odreczne szkice, rzutowac zgodnie z metoda europejska;

PKZ(M.a) (2)2 wykona¢ odreczne wymiarowanie na szkicach zgodnie z zasadami;

PKZ(M.a) (3)1obstuzy¢ programy komputerowe wspomagajace sporzadzanie rysunkow technicznych;

PKZ(M.a) (3)2wydrukowac¢ dokumentacje techniczng;

PKZ(M.a) (3)3skorzystac z przeglgdarek dokumentacji 2D;

PKZ(M.a)(3)4 skorzystac z roznych formatdw zapisu dokumentacji 2D;

Podstawy zapisu konstrukcji.

Rodzaje rysunku technicznego (schematy, wykresy,
rysunki konstrukcyjne wykonawcze, rysunki
podzespotdw i zespotéw szkice).

Obszary zastosowan rysunku technicznego
maszynowego.

Szkicowanie.

Uktad SI.

Rzut prostokatny — zatozenia, uktad rzutni.
Przedstawianie elementéw prostych (punkt, odcinek,
figura, bryta) w rzutach prostokatnych.

Zasady tworzenia widokow w rzutach prostokatnych,
dobdr uktadu rzutow.

Rzuty aksonometryczne.

Rzuty specjalne.

Rysowanie krawedzi i zarysdw niewidocznych.

Tworzenie przekrojow na rysunkach konstrukcyjnych.

Rodzaje przekrojow i ich oznaczanie na rysunku.
W?zory kreskowania i parametry go opisujgce.
Widoki i przekroje pomocnicze oraz czastkowe.
Przekroje $cian, zeber ramion i kot.

Przekroje przedmiotéw o ksztattach obrotowych.
Ktady.

Widoki i przekroje przedmiotéw symetrycznych.
Wymiarowanie.

Zasady wymiarowania.

Linie wymiarowe.
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PKZ(M.a)(6)5 oznaczy¢ tolerancje i pasowania na rysunkach technicznych;

PKZ(M.a)(17)2 wykonac rysunki techniczne maszyn i urzadzen zgodnie z normami;

PKZ(M.a)(18)1 rozrézni¢ programy komputerowe wspomagajace wykonywanie zadan zawodowych w zakresie CAXx ;

PKZ(M.a)(18)2 usprawnic prace dotyczace przygotowania dokumentacji technicznej, korzystajgc z programoéow CAx i baz
eksperckich;

PKZ(M.a)(18)3 obstuzy¢ wybrane programy komputerowe wspomagajace wykonywanie zadar zawodowych;

PKZ(M.b)(4)1 scharakteryzowa¢ programy CAD/CAM,;

PKZ(M.b)(4)2 wczyta¢ dokumentacje i przetwarza¢ dokumentacje 2D;

PKZ(M.b)(4)3 modelowa¢ parametryczne modele 3D;

PKZ(M.b)(4)4 tworzy¢ ztozenia modeli 3D;

PKZ(M.b)(4)5 generowa¢ dokumentacje na podstawie modelu 3D;

PKZ(M.b)(4)6 rozrézni¢ formaty plikdw;

PKZ(M.b)(4)7 eksportowac pliki 2Di 3D do specjalistycznych programoéw CAx;

KPS(1) przestrzega zasad kultury i etyki;

Wymiarowanie otwordw i promieni.

Bazy wymiarowe.

Wymiarowanie réwnolegte i szeregowe.
Wymiarowanie podciec.

Znaki wymiarowe i zasady ich stosowania.

Tolerancja dla wymiardw ksztattu i potozenia.

Pola tolerancji.

Pasowania i ich rodzaje.

Znaki tolerancji ksztattu i pofozenia.

Oznaczenia chropowatosci i falistosci powierzchni.
Oznaczenia obrdébki cieplnej i powtok.

Rysowanie potgczen czesci maszyn.

Rysowanie sprezyn.

Rysowanie schematow mechanicznych, hydraulicznych
i pneumatycznych.

Rysunki wykonawcze czesci maszyn typu ptyta, watek, os,
tuleja.

Rysunki ztozeniowe.

Wykresy techniczne.

Zarzadzanie dokumentacjg techniczna.

Programy CAx - programy wspomagajace prace techniczne
i okototechniczne (Word. Excel, CAD, CAM, CAE ).
Obstuga programoéw CAD 2D i 3D.

Moduty wystepujace w programach CAD, modut
modelowania czesci.

Tworzenie ztozen w systemach CAD.

Generowanie dokumentacji 2D w systemach CAD.
Korzystanie z elektronicznych norm i baz danych, w tym
baz symboli i elementéw znormalizowanych.
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KPS(2) jest kreatywny i konsekwentny w realizacji zadan;

KPS(3) przewiduje skutki podejmowanych dziatan;

KPS(4) jest otwarty na zmiany;

KPS(5) potrafi radzi¢ sobie ze stresem;

KPS(6) aktualizuje wiedze i doskonali umiejetnosci zawodowe;

Pobieranie dokumentacji ze stron www producentdéw.

Dostosowanie formatu zapisu plikéw do posiadanej
wersji programu CAD 2D.

Generowanie tabliczek rysunkowych

w dokumentacji wykonawczej i ztozeniach.
Generowanie list zamowieniowych.

Wydruk, zapis i export przygotowanej dokumentacji.
Wykonania dokumentacji 3D czesci i ztozen.
Przygotowanie modeli 3D do pracy w systemach CAM
i CAE.

Planowane zadania
Zadanie 1.

Otrzymasz model bryty. Wykonaj rysunek techniczny modelu bryty za pomoca rzutowania prostokatnego.

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:

— zorganizowac stanowisko pracy do wykonania ¢wiczenia zgodnie z zasadami bhp i ergonomii pracy,
— zapoznac sie z dokumentacjg zadania i instrukcjg wykonania ¢wiczenia,

— zmierzy¢ wymiary modelu,

— dobra¢ format arkusza rysunkowego,

— postugujac sie przyborami kreslarskimi, narysowaé przedmiot w rzucie prostokatnym,
— narysowac i wypetnic tabliczke rysunkowsa,

— zaprezentowad wykonane ¢wiczenie,

— dokona¢ samooceny ¢wiczenia.

Wyposazenie stanowiska pracy:

— instrukcja do wykonania ¢wiczenia zawierajaca dokumentacje zadania,

— modele bryt,

— narzedzia pomiarowe,

— arkusze papieru,

— przybory kreslarskie,

— otéwki, gumka.
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Zadanie 2.

Otrzymasz model brytowy watka oraz dokumentacje poglgdowa, z ktérej mozesz przeczytaé, ktore elementy watka popracuja z tozyskiem, a ktére z kotem pasowym. Dokonaj pomiaru watka
suwmiarkg i narysuj model brytowy w parametrycznym programie CAD. W oparciu o model brytowy wygeneruj dokumentacje 2D. Zwymiaruj watek. Na postawie norm oraz rysunku
poglagdowego dobierz powierzchnie i rodzaje obrdbki, ktére nalezy przeprowadzi¢. W wymiarowaniu uwzglednij tolerancje i chropowatosci powierzchni. Przygotuj tabliczki rysunkowe
i wydrukuj dokumentacje. Zapisz pliki w katalogu oraz wyeksportuj dokumentacje do pliku *.dxf.

Warunki osiggania efektow ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody, formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne powinny odbywa¢ w pracowni rysunku technicznego wyposazonej w stanowiska kreslarskie oraz komputery ze specjalistycznym oprogramowaniem (programy
wspomagajace prace techniczne i okototechniczne: Word. Excel, CAD, CAM, CAE ). Wskazany bytby réwniez rzutnik multimedialny oraz rzutniki pisma czy kamery Wi-Fi. Komputery powinny
mie¢ dostep do Internetu lub dysku sieciowego. W sieci pracowni powinna by¢ dostepna drukarka sieciowa.

llos¢ stanowisk kreslarskich oraz komputerowych powinna odpowiadad ilosci stuchaczy w grupie, gdyz realizacja programu tej jednostki modutowej wymaga indywidualnej pracy przy
wykonywaniu rysunkéw technicznych i sporzadzaniu dokumentacji technicznej. Zajecia powinny odbywac sie w grupie nieprzekraczajgcej 12 osdb.

Srodki dydaktyczne

Zajecia powinny odbywac sie w pracowni rysunku technicznego lub pracowni CAD (jedno stanowisko dla jednego stuchacza). Wszystkie komputery pracujg w sieci lokalnej z opcjg dostepu do
Internetu i posiadajg oprogramowanie: pakiet programow biurowych, program do komputerowego wspomagania projektowania CAD. Pracownia musi by¢ takze wyposazona w stoty
kreslarskie, pomoce dydaktyczne do ksztattowania wyobrazni przestrzennej, modele bryt, przyktadowe rysunki wykonawcze, ztozeniowe oraz ilustrujace przekroje, przyktadowe elementy oraz
podzespoty i zespoty mechaniczne, pneumatyczne, hydrauliczne, normy dotyczace zasad wykonywania rysunku technicznego maszynowego, dokumentacje konstrukcyjne urzadzen i systeméw
mechatronicznych, modele maszyn i urzadzen, przyrzady do pomiaréw wielkosci nieelektrycznych, instrukcje obstugi urzadzen i systeméw mechatronicznych.

Zestawy C¢wiczen, instrukcje do ¢éwiczen, pakiety edukacyjne dla uczniéw, karty samooceny, karty pracy dla uczniéw, katalogi podzespotéw mechatronicznych, uktady demonstracyjne,
foliogramy, plansze pogladowe, filmy dydaktyczne i prezentacje multimedialne zwigzane z tresciami ksztatcenia w zawodzie technik mechatronik, czasopisma branzowe, katalogi, normy I1SO
i PN.

Zalecane metody dydaktyczne

Realizacja programu jednostki modutowej Czytanie i wykonywanie dokumentacji technicznej ma istotne znaczenie w przygotowaniu stuchaczy do wykonywania zadan zawodowych w zakresie
montazu urzadzen i systeméw mechatronicznych. Wszystkie zajecia edukacyjne powinny by¢ starannie zaplanowane i zrealizowane. Dominujgcg metoda uczenia sie powinny by¢ ¢wiczenia
praktyczne prowadzone metodg tekstu przewodniego lub projektéw. Nauczyciel, dobierajgc metode ksztatcenia, powinien na zajeciach zwrdci¢ szczegdlng uwage na ksztattowanie
umiejetnosci postugiwania sie pojeciami z zakresu rysunku technicznego konstrukcyjnego oraz poprawnego postugiwania sie terminologia techniczng dla zawodu monter mechatronik.
Formy organizacyjne

Zajecia powinny odbywac sie w grupach do 12 oséb, w zaleznosci od ilosci komputeréw w pracowni oraz dostepnych licencji CAD —praca indywidualna na samodzielnych stanowiskach. Zajecia
powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form.

Sposéb i forma zaliczenia danej jednostki modutowej
Sprawdzanie i ocena postepdw stuchaczy powinny odbywac sie przez caty czas realizacji programu jednostki modutowej na podstawie wymagan przedstawionych na poczatku zajec.
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Proponuje sie, aby osiggniecia (przede wszystkim umiejetnosci praktyczne) stuchaczy ocenia¢ w zakresie zaplanowanych uszczegétowionych celéw ksztatcenia na podstawie obserwacji
wykonanych éwiczen i zadan projektowych.

Podczas obserwacji nalezy zwrdci¢ uwage na:

— wyszukiwanie i przetwarzanie informacji pozyskanych z réznych zrédet,

— poprawnos¢ merytoryczng wykonanych ¢wiczen i zadan,

— opracowanie dokumentacji z wykorzystaniem technik komputerowych,

— umiejetnos¢ pracy w zespole.

Na zakonczenie realizacji programu jednostki modutowej proponuje sie przeprowadzenie sprawdzianu metodg projektow oraz testu pisemnego z zadaniami zamknietymi. W koricowej ocenie
jednostki modutowej nalezy uwzglednié¢ poziom wykonania ¢wiczen, zadan projektowych oraz wyniki sprawdzianu praktycznego i testu pisemnego.

Formy indywidualizacji pracy uczniéow uwzgledniajace:
— dostosowanie warunkéw, srodkdw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,
— dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Wykaz niezbednej literatury

Dobrzanski T., Rysunek techniczny maszynowy, WNT, Warszawa 2015

Oleksiuk W., Paprocki K., Konstrukcja mechanicznych zespotéw sprzetu elektronicznego, Wydawnictwa Komunikacji i tacznosci, Warszawa 1997

Strony internetowe

http://cdn.pila.pl/images/projektwielkopolska/zawodowcy/pakiety/mechat/uczen/m2-j1.pdf -Badanie konstrukcji mechanicznych. Wykorzystanie technologii mechanicznych. Pakiet
edukacyjny dla ucznia.

http://cdn.pila.pl/images/projektwielkopolska/zawodowcy/pakiety/mechat/uczen/m2-j2.pdf -Badanie konstrukcji mechanicznych. Wykorzystanie dokumentacji technicznej. Pakiet
edukacyjny dla ucznia.

http://www.koweziu.edu.pl/programy-modulowe—Zalewski M., Wykonywanie dokumentacji technicznej. Pakiet edukacyjny dla ucznia, Instytut Technologii Eksploatacji-Pafistwowy Instytut
Badawczy, Radom 2005

http://www.koweziu.edu.pl/programy-modulowe—Bukata W., Dobieranie materiatéw konstrukcyjnych. Pakiet edukacyjny dla ucznia, Instytut Technologii Eksploatacji-Pafistwowy Instytut
Badawczy, Radom 2005

http://www.koweziu.edu.pl/programy-modulowe - Klimasara W. J., Konstruowanie elementow maszyn. Pakiet edukacyjny dla ucznia, Instytut Technologii Eksploatacji-Panstwowy Instytut
Badawczy, Radom 2005

http://www.koweziu.edu.pl/programy-modulowe- Klimasara W. J., Wytwarzanie elementéw maszyn. Pakiet edukacyjny dla ucznia, Instytut Technologii Eksploatacji-Paristwowy Instytut
Badawczy, Radom 2005

Inne

- Normy, e-podreczniki i tutoriale do systeméw — CAD
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Uszczegotowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie potrafi:

Materiat nauczania

BHP(7)1 zorganizowac stanowisko pracy zgodnie z wymogami ergonomii;

BHP(7)2 zorganizowac stanowisko pracy zgodnie z przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i
ochrony srodowiska;

BHP(7)3 zorganizowac stanowisko pracy zgodnie z przepisami ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;

PKZ(M.a)(4)1 sklasyfikowac czesci maszyn i urzgdzen mechatronicznych;

PKZ(M.a)(4)2 rozrdznié czesci maszyn i urzagdzerh mechatronicznych;

PKZ(M.a) (4)3 dobrac znormalizowane czesci maszyn do okreslonego przypadku;

PKZ(M.a)(6)1 sklasyfikowac tolerancje ze wzgledu na sposob doboru odchytek;

PKZ(M.a)(6)2 sklasyfikowa¢ pasowania;

PKZ(M.a)(6)3 dobrac tolerancje wymiaréw;

PKZ(M.a)(6)4 dobra¢ pasowania;

PKZ(M.a) (7)1 rozrézni¢ materiaty konstrukcyjne stosowane w budowie maszyn i urzadzen;

PKZ(M.a) (7)2rozrézni¢ materiaty eksploatacyjne stosowane w budowie maszyn i urzadzen;

PKZ(M.a)(8)1 sklasyfikowac srodki transportu wewnetrznego;

PKZ(M.a)(8)2 rozrdzni¢ urzadzenia dzwigowe;

BHP na stanowiskach pracy obrdébki recznej i obrébki
maszynowe;j.

Organizacja stanowiska obrobki recznej i obrébki
mechanicznej zgodnie z obowigzujagcymi wymaganiami
ergonomii, przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy,
ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska.
Pierwsza pomoc w przypadku urazéw mechanicznych.
Podstawowe prawa mechaniki technicznej

w urzadzeniach mechatronicznych (sita, moment, praca,
tarcie).

Materiaty stosowane w mechatronice-zelazo i jego stopy,
metale niezelazne, tworzywa sztuczne, kompozyty.
Materiaty eksploatacyjne - oleje, smary, kleje.
Poréwnanie witasciwosci materiatéw —optymalizacja dla
mechatroniki.

Materiaty stosowane do budowy czesci maszyn.
Podstawowe czesci maszyn-waty, tozyska, sruby,
przektadnie mechaniczne.

Podstawowe urzadzenia mechatroniczne.

Dobor narzadzi do obrébki reczne;j.

Dobér narzedzi do pomiaru podczas obrébki recznej i po
zakoriczonym procesie.

Dobdr parametréw obroébki recznej.

Rodzaje obrdbki przyrostowej i ubytkowe;j.

Obrébka ubytkowa- charakterystyka procesu i
urzadzenia.
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PKZ(M.a)(8)3 rozrdzni¢ urzadzenia wdzkowe i przenosnikowe;

PKZ(M.a)(9)1 okresli¢ potrzeby dotyczace obiektéw podlegajacych transportowi;

PKZ(M.a)(9)2 dobra¢ srodki transportu adekwatnie do zdefiniowanych potrzeb;

PKZ(M.a)(11)1 rozréznic techniki wytwarzania czesci maszyn i urzadzen;

PKZ(M.a)(11)2 rozrézni¢ metody wytwarzania czesci maszyn i urzadzen;

PKZ(M.a)(12)1 rozrézni¢ maszyny, urzadzenia i narzedzia do obrébki recznej;

PKZ(M.a)(12)2 rozrdzni¢ maszyny, urzadzenia i narzedzia do obrébki maszynowej;

PKZ(M.a)(13)1 rozréznic przyrzady pomiarowe stosowane podczas obrobki recznej;

PKZ(M.a)(13)2 rozrdzni¢ przyrzady pomiarowe stosowane podczas obrébki maszynowej;

PKZ(M.a)(13)4 dobraé przyrzady pomiarowe do pomiaru podczas obrébki recznej;

PKZ(M.a)(13)5 dobra¢ przyrzady pomiarowe do pomiaru podczas obrébki mechanicznej

PKZ(M.a)(14)1 dobraé przyrzady pomiarowe do pomiaréw warsztatowych;

PKZ(M.a)(14)2 wykona¢ pomiary wielkosci geometrycznych;

PKZ(M.a)(14)3 dokona¢ analizy wynikéw pomiaréw oraz szacowania btedu pomiaru;

PKZ(M.a)(15)1 wymieni¢ metody kontroli jakosci wykonywanych prac;

PKZ(M.a)(15)2 okresli¢ wtasciwg metode kontroli jakosci dla wykonywanych prac;

PKZ(M.a)(16)1 okresli¢ budowe maszyn i urzadzen;

Dobor parametrow obrébki mechaniczne;j.
Dobor narzedzi do obrébki mechaniczne;j.

Pomiar miedzyoperacyjny i kontrola gotowego wyrobu.

Obrébka przyrostowa- rodzaje maszyn, opis procesu,
dobdr technologii do wytwarzanych czesci maszyn.
Parametry i materiaty gotowych wyrobdw.
Zastosowanie narzedzi pomiarowych.

Zastosowanie urzadzen do pomiaru 3D, (klasyfikacja,
parametry, doktadnosg).

Inzynieria odwrotna jako metoda wytwarzania czesci
maszyn.

Srodki transportu wewnetrznego.

Urzadzenia dZzwigowe, wdzkowe i przenosnikowe.
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PKZ(M.a)(16)2 wyjasni¢ zasade dziatania maszyn i urzagdzen;

PKZ(M.a)(16)3 skorzysta¢ z dokumentac;ji techniczno- ruchowej maszyn;

PKZ(M.b)(1)1zastosowac prawa i zasady mechaniki technicznej;

PKZ(M.b)(3)1 dobrac¢ wtasciwe narzedzia do obrébki recznej;

PKZ(M.b)(3)2 wykona¢ obrébke reczng;

PKZ(M.b)(3)3 dobra¢ parametry dla obrébki mechanicznej;

PKZ(M.b)(3)4 wykonaé obrébke maszynowsg;

PKZ(M.b)(3)5 dobra¢ narzedzia do obrébki mechanicznej;

PKZ(M.b)(3)6zweryfikowacefekty pracy obrdbki recznej i maszynowej z dokumentacjg;

PKZ(M.b)(3)7 dobra¢ narzedzia pomiarowe do weryfikacji efektéw pracy;

E.3.1(1)1 rozrdzni¢ elementy, podzespoty i zespoty mechaniczne urzadzen mechatronicznych;

E.3.1(1)2 scharakteryzowac budowe elementdw, podzespotéw i zespotéw mechanicznych urzgdzen mechatronicznych;

E.3.1(2)1 rozrézni¢ metody pomiaréw wielkosci geometrycznych elementéw maszyn;

E.3.1(2)2 dobraé¢ metody pomiaréw wielkosci geometrycznych elementéw maszyn;

E3.1(2)3 zmierzy¢ podstawowymi przyrzagdami pomiarowymi wielkosci geometryczne elementéw i podzespotéw
mechanicznych;

E.3.1(2)4dokonacobliczen btedu pomiaru;
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E.3.1(3)1 rozrézni¢ materiaty konstrukcyjne;

E.3.1(3)2 dobra¢ materiaty konstrukcyjne dla czesci maszyn i urzadzen;

E.3.1(4)1 wymienic¢ rodzaje obrébki recznej i maszynowej.

KPS (1). Przestrzegac zasad kultury i etyki.

KPS (2). By¢ kreatywnym i konsekwentnym w realizacji zadan.

KPS (3). Przewidywac skutki podejmowanych dziatan.

KPS (4). By¢ otwartym na zmiany.

KPS (5). Radzi¢ sobie ze stresem.

Planowane zadania

Zadanie 1.

Otrzymasz dokumentacje watka oraz gniazda pod fozysko. Twoim zadaniem jest wykonaé te czesci. Prace rozpoczynasz od ztozenia zamdwienia na materiat i narzedzia. Po wykonaniu czesci
przeprowadzasz pomiar i wymiary notujesz w karcie wyrobu. Zadanie wykonywane jest indywidualnie. Wszystkie czesci wykonane przez uczestnikéw zaje¢ edukacyjnych wktadamy do
pojemnikéw (do jednego watki, a do drugiego gniazda)Nastepnie ponownie dokonujemy pomiaru, analizujemy otrzymane wyniki i sporzagdzamy wykres rozktadu btedu wykonania (praca
w grupach 3-osobowych).

Zadanie2- zadanie wykonywane w grupie 3 osobowej.

Otrzymasz model czesci mechanicznej urzadzenia mechatronicznego. Dokonaj pomiaru wymiaréw gabarytowych czesci mechanicznych za pomocg przymiaru kreskowego, suwmiarki
i mikrometru. Wyniki pomiaréw umies¢ w tabeli, zapisz swoje spostrzezenia i wnioski.

Sposdb wykonania ¢wiczenia:

— zapoznanie sie z zasadami pomiaréw przymiarem kreskowym, suwmiarkg i mikrometrem,

— zorganizowanie stanowiska pracy zgodnie z zasadami bhp oraz ergonomii pracy,

— dobor przyrzagdédw pomiarowych,

— wykonanie pomiaru za pomoca przymiaru kreskowego,

— wykonanie pomiaru za pomoca suwmiarki,

— wykonanie pomiaru za pomocg mikrometru,
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— zapisanie wynikéw pomiaréw w tabeli,

— analiza otrzymanych wynikéw pomiaréw (poprzez dyskusje w grupie),
— sformutowanie i zapisanie wnioskéw i spostrzezen,
— 10) uporzadkowanie stanowiska pracy,

— 11) prezentacja swojej pracy na forum grupy.
Wyposazenie stanowiska pracy:

—  stét pomiarowy,

— modele czesci maszyn,

—  przymiar kreskowy,

— suwmiarki o réznym zakresie pomiarowym,

— mikrometry o réznym zakresie pomiarowym,

—  czysciwo,

— pisaki,

— kartki papieru,

— instrukcja do wykonania ¢wiczenia.

Warunki osiggania efektow ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody, formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne powinny odbywaé sie w pracowniach technologii mechanicznej (jednej wyposazonej w stanowiska do obrdébki recznej, drugiej wyposazonej w stanowiska do obrobki
maszynowej) lub na warsztatach szkolnych. W pracowniach powinien by¢ zorganizowany magazyn przyrzaddw i narzedzi pomiarowych, aby stuchacze mogli dokonywac prawidtowego doboru
miernikéw i narzedzi do wykonywanych zadan zawodowych oraz wifasciwie planowaé prace. W kazdej pracowni powinny tez znajdowaé sie komputery z dostepem do Internetu
i oprogramowaniem wspomagajacym wykonanie zadan zawodowych oraz urzadzenia multimedialne. Szczegdlng uwage nalezy zwrdéci¢ na wymagania BHP, czyli kazde stanowisko pracy
powinno by¢ wyposazone w instrukcje przypominajace zasady BHP przy obrdbce recznej i maszynowej oraz warunki eksploatacji narzedzi, maszyn i przyrzagdéw kontrolno — pomiarowych.
Zajecia powinny odbywac sie w grupie nieprzekraczajacej 12 oséb, w zespotach maksymalnie 2 osobowych podczas wykonywania zadan praktycznych oraz podczas pracy przy komputerze.
Srodki dydaktyczne

Stanowiska do obrébki recznej metali i tworzyw sztucznych (jedno stanowisko maksymalnie dla dwdch ucznidéw), wyposazone w: stét Slusarski z imadtem, zestaw narzedzi do obrébki recznej,
zestaw przyrzaddw kontrolno-pomiarowych, materiaty, surowce i elementy do obrébki.

Stanowiska do obrébki maszynowej metali(jedno stanowisko dla dwdch ucznidéw), wyposazone w: tokarke, frezarke, wiertarke i szlifierke.

Magazyn zawierajacy: narzedzia, przyrzady pomiarowe, zestawy elementdw ilustrujgcych konstrukcje czesci maszyn, itp.

Zestawy instrukcji do ¢wiczen, instrukcje BHP dla kazdego stanowiska pracy i kazdego rodzaju obrébki, ktéra bedzie realizowana podczas zaje¢ edukacyjnych, pakiety edukacyjne dla uczniéw,
karty samooceny, karty pracy dla ucznidw, katalogi elementéw i podzespotéw mechatronicznych, uktady demonstracyjne, filmy dydaktyczne i prezentacje multimedialne zwigzane z tresciami
ksztatcenia, katalogi, normy ISO i PN.
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Zalecane metody dydaktyczne

Realizacja programu jednostki modutowej Stosowanie technologii mechanicznych w urzqdzeniach i systemach mechatronicznych ma istotne znaczenie w przygotowaniu stuchaczy do
wykonywania zadan zawodowych w zakresie montazu i demontazu urzadzen elektrycznych, pneumatycznych, elektropneumatycznych, hydraulicznych i elektrohydraulicznych. Wymaga
zatem stosowania aktywizujgcych metod ksztatcenia ze szczegdInym uwzglednieniem ¢wiczen praktycznych, metody pokazu z objasnieniem, pokazu z instruktazem, samodzielnie lub grupowo
wykonywanych zadan zawodowych z zakresu obrébki recznej i maszynowej. Podczas zaje¢ dydaktycznych nalezy szczegdlng uwage zwracac na przestrzeganie przez uczniéw przepisow bhp,
aby wyrobi¢ nawyk troski o bezpieczenstwo wtasne i oséb pracujgcych w grupie.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form ksztatcenia, w grupie nieprzekraczajgcej 12 oséb, w zespotach maksymalnie 2 osobowych.

Sposob i forma zaliczenia danej jednostki modutowej

Sprawdzanie i ocena postepow stuchaczy powinny odbywac sie przez caty czas realizacji programu jednostki modutowej, na podstawie wymagan przedstawionych na poczatku zajeé.
Proponuje sie, aby osiggniecia (przede wszystkim umiejetnosci praktyczne) stuchaczy oceniaé w zakresie zaplanowanych uszczegétowionych celéw ksztatcenia na podstawie:

— - obserwacji wykonanych zadan zawodowych,

— - testéw typu ,proba pracy”.

Podczas obserwacji nalezy zwrdci¢ uwage na:

— wyszukiwanie i przetwarzanie informacji pozyskanych z réznych zrédet,

— poprawnos¢ merytoryczng wykonanych zadan,

— wiasciwy wybor narzedzi i metod stosowanych przy obrébce oraz pomiarach,

— poprawne wykonanie obrébki danego detalu,

— poprawne wykonanie pomiardw,

— analizowanie wynikéw pomiardéw i obliczen,

— opracowanie dokumentacji z wykonanych zadan zawodowych,

— umiejetnosé pracy w zespole.

Na zakorniczenie realizacji programu jednostki modutowej proponuje sie przeprowadzenie sprawdzianu metodg préby pracy oraz testu pisemnego z zadaniami zamknietymi. W koricowe;j
ocenie jednostki modutowej nalezy uwzgledni¢ poziom wykonania zadarn zawodowych oraz wyniki sprawdzianu praktycznego i testu pisemnego.

Formy indywidualizacji pracy uczniow uwzgledniajace:
— dostosowanie warunkéw, srodkdw, metod i form ksztatcenia do potrzeb uczacych sie,
— dostosowanie sposobu realizacji zaje¢ dydaktycznych do potrzeb uczacych sie.

Wykaz niezbednej literatury
Poradnik Mechanika Praca zbiorowa pod nadzorem dr hab. Inz. Joachima Potrykusa, Rea 2009
Osinski Z., Bajon W.,Szucki T. ,Podstawy Konstrukcji Maszyn, Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, 1986
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Trylinski W., Drobne mechanizmy i przyrzqdy precyzyjne., Wydawnictwo Naukowo Techniczne, Warszawa 1978

Oleksiuk W., Paprocki K., Konstrukcja mechanicznych zespotow sprzetu elektronicznego, Wydawnictwa Komunikacji i tacznosci, Warszawa 1997

Konstrukcja przyrzqdow i urzqdzen precyzyjnych, Praca zbiorowa, Wydawnictwa Naukowo Techniczne, Warszawa 1996

,Zaostrzona odpowiedzialno$¢ i nowe obowigzki dla uzytkownikdédw maszyn i urzadzen” opracowana przez Forum Media Polska Sp.z 0.0. Poznan 2016 z pdzniejszymi aktualizacjami.
Strony internetowe

http://cdn.pila.pl/images/projektwielkopolska/zawodowcy/pakiety/mechat/uczen/m2-j1.pdf - Badanie konstrukcji mechanicznych. Wykorzystanie technologii mechanicznych. Pakiet
edukacyjny dla ucznia.

http://cdn.pila.pl/images/projektwielkopolska/zawodowcy/pakiety/mechat/uczen/m2-j2.pdf - Badanie konstrukcji mechanicznych. Wykorzystanie dokumentacji technicznej. Pakiet
edukacyjny dla ucznia.

http://www.koweziu.edu.pl/programy-modulowe — Zalewski M., Wykonywanie dokumentacji technicznej. Pakiet edukacyjny dla ucznia, Instytut Technologii Eksploatacji-Pafistwowy Instytut
Badawczy, Radom 2005

http://www.koweziu.edu.pl/programy-modulowe — Bukata W., Dobieranie materiatéw konstrukcyjnych. Pakiet edukacyjny dla ucznia, Instytut Technologii Eksploatacji-Paristwowy Instytut
Badawczy, Radom 2005

http://www.koweziu.edu.pl/programy-modulowe - Klimasara W. J., Konstruowanie elementéw maszyn. Pakiet edukacyjny dla ucznia, Instytut Technologii Eksploatacji-Paristwowy Instytut
Badawczy, Radom 2005

http://www.koweziu.edu.pl/programy-modulowe- Klimasara W. J., Wytwarzanie elementéw maszyn. Pakiet edukacyjny dla ucznia, Instytut Technologii Eksploatacji-Paristwowy Instytut
Badawczy, Radom 2005

Inne

- Normy, e-podreczniki i tutoriale do systeméw — CAD

E3.M2.J4. Badanie uktadéw elektrycznych i elektronicznych

Uszczegétowione efekty ksztatcenia

. . Materiat nauczania
Uczacy sie potrafi:

BHP(5)5 zapobiegac zagrozeniom dla zdrowia i zycia cztowieka przy wykonywaniu zadarn zawodowych — Czynniki szkodliwe dla zdrowia, uciazliwe i niebezpieczne

wystepujace w procesie pracy.

BHP(7)1 zorganizowac stanowisko pracy zgodnie z wymogami ergonomii; —  Wymagania dotyczace pomieszczen pracy.

BHP(7)2 zorganizowac stanowisko pracy zgodnie z przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i — Wymagania bezpieczeristwa dotyczace stanowisk pracy.

ochrony érodowiska; — Wymagania bezpieczenstwa dotyczace proceséw pracy.
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BHP(7)3 zorganizowac stanowisko pracy zgodnie z przepisami ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;

BHP(10)4 udzieli¢ pierwszej pomocy w stanach zagrozenia zycia i zdrowia zgodnie z zasadami;

PKZ(E.a)(1)1 postuzy¢ sie wielkosciami fizycznymi stosowanymi w elektrotechnice;

PKZ(E.a)(1)2 wymieni¢ warunki przeptywu pradu elektrycznego w obwodzie elektrycznym;

PKZ(E.a)(1)3 zinterpretowac warunki przeptywu pradu elektrycznego w obwodzie elektrycznym;

PKZ(E.a)(1)4 zastosowac podstawowe pojecia zwigzane z pragdem elektrycznym;

PKZ(E.a)(1)5 wymieni¢ pojecia zwigzane z pragdem elektrycznym;

PKZ(E.a)(1)6 zinterpretowac pojecia zwigzane z prgdem elektrycznym;

PKZ(E.a)(1)7 rozpozna¢ materiaty stosowane w elektrotechnice i elektronice;

PKZ(E.a)(1)8 dobra¢ materiaty stosowane w elektrotechnice i elektronice;

PKZ(E.a)(1)9 zastosowac pojecia dotyczace elementéw obwodu elektrycznego;

PKZ(E.a)(1)10 wyjasni¢ pojecia z dziedziny elektroniki;

PKZ(E.a)(1)11 zdefiniowac pojecia z dziedziny elektroniki;

PKZ(E.a)(2)1 scharakteryzowac zjawiska zachodzgce w polu elektrycznym, magnetycznym i elektromagnetycznym;

PKZ(E.a)(2)2 wyjasnic¢ zjawiska zachodzgce w pétprzewodnikach;

PKZ(E.a)(2)3 wyjasnic¢ zjawiska zachodzace przy przeptywie pradu statego;

PKZ(E.a)(2)4 wyjasnic¢ zjawiska zachodzace przy przeptywie pragdu zmiennego;

PKZ(E.a)(2)5 dokona¢ analizy zjawisk zawigzanych z pradem statym;

PKZ(E.a)(2)6 dokona¢ analizy zjawisk zawigzanych z pradem zmiennym;

Ochrona przeciwporazeniowa.

Zagrozenia pozarowe.

Zasady ochrony przeciwpozarowej.

Pierwsza pomoc w przypadku porazenia pragdem
elektrycznym.

Instrukcje bhp na stanowisku badania uktadow
elektrycznych i elektronicznych

Uktad jednostek SI.

Wielkosci fizyczne i ich jednostki stosowane w
elektrotechnice.

Przewodniki, potprzewodniki i izolatory-wtasciwosci
elektryczne tych materiatow.

Prad elektryczny - warunki przeptywu, rodzaje.
Zrédta energii elektrycznej.

Przeptyw pradu w elektrolitach, akumulatory.
Mierniki stosowane w pomiarach wielkosci
elektrycznych.

Sposoby wtgczania miernikdw w obwad.
Oznaczenia i symbole miernikéw stosowanych w
elektrotechnice.

Dobér zakresu pomiarowego miernika oraz poszerzanie

tegoz zakresu.

Obliczanie wartosci mierzonej przy zastosowaniu
miernikdw analogowych.

Rodzaje miernikéw cyfrowych.

Postugiwanie sie miernikiem cyfrowym.
Doktadnos$¢ wykonywanych pomiaréw oraz btedy
pomiarowe.

Dokumentacja dokonywanych pomiaréow elektrycznych.

Obwody pradu statego.

40



E3.M2.J4. Badanie uktaddw elektrycznych i elektronicznych

PKZ(E.a)(3)1 okresli¢ wartosci wielkosci w obwodach pradu zmiennego;

PKZ(E.a)(3)2 rozréznic wielkosci fizyczne i jednostki uzywane w obwodach pradu zmiennego;

PKZ(E.a)(3)3 scharakteryzowac wielkosci fizyczne zwigzane z pragdem zmiennym;

PKZ(E.a.)(3)4 obliczy¢ wartosci wielkosci w obwodach pradu zmiennego;

PKZ(E.a.)(3)5 dokonac analizy zjawisk w obwodach pradu zmiennego;

PKZ(E.a.)(3)6 interpretowac wielkosci obwodu pradu jednofazowego;

PKZ(E.a.)(3)7 interpretowac wielkosci obwodu pradu tréjfazowego;

PKZ(E.a)(4)1 postuzyc sie oscyloskopem do wyznaczania wielkosci charakteryzujacych przebiegi sinusoidalne typuy = A
sin(wt+o §);

PKZ(E.a)(4)2 wymieni¢ wielkosci charakteryzujgce przebiegi sinusoidalne typu y = A sin(wt+@ ¢);

PKZ(E.a)(4)3 rozrdzni¢ wielkosci charakteryzujgce przebiegi sinusoidalne typu y = A sin(wt+@ ¢);

PKZ(E.a)(4)4 scharakteryzowac wielkosci opisujace przebiegi sinusoidalne typu y = A sin(wt+@ ¢);

PKZ(E.a)(4)5 obliczy¢ wartos¢ skuteczng, czestotliwos¢ oraz faze poczatkowg przebiegu sinusoidalnego typu y = A sin(wt+¢

b);

PKZ(E.a)(4)6 wyznaczy¢ warto$¢ przesuniecia fazowego przebiegdw sinusoidalnych typu
y = A sin(wt+@ ¢) pradu i napiecia;

PKZ(E.a)(5)1 dobra¢ wielkosci fizyczne i jednostki uzywane w elektrotechnice;

PKZ(E.a)(5)2 przeliczy¢ jednostki fizyczne stosujac wielokrotnosci i podwielokrotnosci uktadu SI;

PKZ(E.a)(5)3 obliczy¢ wartosci wielkosci elektrycznych w obwodach elektrycznych pradu statego z zastosowaniem prawa
Ohma i praw Kirchhoffa;

Wezet, gataz oraz oczko - podstawowe elementy
obwodu.

Zasady znakowania napiec i pradow w obwodach
elektrycznych.

Prawo Ohma, Ii Il prawo Kirchhoffa w obwodach pradu
statego.

Rezystancja oraz konduktancja.

Rezystor - rola w obwodzie pradu statego, oznaczenia.
Potencjometr - budowa, przeznaczenie

Potaczenia rezystorow - szeregowe, rownolegte, gwiazda
oraz tréjkat.

Obliczanie rezystancji zastepczej.

Pomiar rezystancji metoda bezposrednia, techniczng

i mostkowa.

Pomiar rezystancji réznych potaczen rezystorow.
Pomiary napiecia statego.

Dzielnik napiecia.

Pomiary natezenia pradu statego.

Wyznaczanie charakterystyk pragdowo-napieciowych
elementdéw rezystancyjnych liniowych.

Obliczanie parametréw obwoddw elektrycznych z
jednym Zrédtem napiecia.

Nieliniowe obwody elektryczne pradu statego.
Doswiadczalne sprawdzenie podstawowych praw
stosowanych w elektrotechnice.

Moc i energia w obwodach pradu statego - prawo Joul'a.
Pomiar mocy metodg bezposrednig i posrednig w
obwodach pradu statego.

Zrédta napiecia- stany pracy, taczenie zrédet.
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PKZ(E.a)(5)4 obliczy¢ wartosci wielkosci elektrycznych w obwodach elektrycznych pradu przemiennego z zastosowaniem
prawa Ohma i praw Kirchhoffa;

PKZ(E.a)(5)5 obliczy¢ wartosci wielkosci elektrycznych w uktadach elektronicznych z zastosowaniem prawa Ohma i praw
Kirchhoffa;

PKZ(E.a)(5)6 oszacowac wartosci wielkosci elektrycznych w obwodach elektrycznych pradu statego z zastosowaniem praw
elektrotechniki;

PKZ(E.a)(5)7 oszacowad wartosci wielkosci elektrycznych w obwodach elektrycznych pragdu przemiennego z zastosowaniem
praw elektrotechniki;

PKZ(E.a)(5)80szacowacwartosci wielkosci elektrycznych w uktadach elektronicznych z zastosowaniem praw elektrotechniki;

PKZ(E.a)(6)1 wymieni¢ elementy obwoddw elektrycznych;

PKZ(E.a)(6)2 rozpoznac¢ elementy oraz uktady elektryczne na podstawie symbolu graficznego i parametrow;

PKZ(E.a)(6)3 rozpoznac elementy oraz uktady elektryczne na podstawie wygladu i oznaczen;

PKZ(E.a)(6)4 wymieni¢ elementy obwodoéw elektronicznych;

PKZ(E.a)(6)5 rozpoznaé elementy oraz uktady elektroniczne na podstawie symbolu graficznego i parametréw;

PKZ(E.a)(6)6 rozpoznac elementy oraz uktady elektroniczne na podstawie wygladu i oznaczen;

PKZ(E.a)(6)7 nazwac uktady elektryczne;

PKZ(E.a)(6)8 nazwac uktady elektroniczne;

PKZ(E.a.)(6)9 wyjasni¢ oznaczenie elementéw i uktadow elektrycznych i elektronicznych;

PKZ(E.a)(6)10 okresli¢ funkcje elementéw w obwodzie elektrycznym;

PKZ(E.a)(6)11 okresli¢ funkcje elementéw w obwodzie elektronicznym;

PKZ(E.a)(7)1 rozrdéznia¢ symbole graficzne stosowane na schematach ideowych i montazowych uktadéw elektrycznych;

Obliczanie parametréw obwoddw elektrycznych z
kilkoma zrédtami napiecia.

Wykorzystanie programéw symulujacych obwody pradu
statego.

Sposoby wytwarzania napiecia przemiennego.
Wielkosci charakteryzujgce przebiegi sinusoidalnie
zmienne.

Parametry obwodow pradu przemiennego.

Pomiary dokonywane w obwodach prgdu przemiennego.
Podstawowe pojecia i prawa dotyczace pola
elektrostatycznego.

Kondensator - budowa, zasada dziatania, rodzaje.
Podstawowe parametry kondensatora.

Sposoby tgczenia kondensatorow.

Obliczanie pojemnosci zastepczej kondensatorow.
Pomiar pojemnosci metodg techniczng.
Podstawowe pojecia i prawa i prawa dotyczace pola
magnetycznego.

Indukcyjnos¢ wiasna i wzajemna.

Obwody magnetyczne.

Indukcja elektromagnetyczna.

Oddziatywanie elektrodynamiczne przewodnika z
pradem, prawo Ampere'a.

Oddziatywanie na tadunki elektryczne poruszajace sie
w polu magnetycznym.

Magnesowanie ciat.

Prawo Ohma i prawa Kirchhoffa dla obwodéw
magnetycznych.

Prady wirowe.

Pomiar indukcyjnosci wtasnej i wzajemnej.
Elementy R L C w obwodach pradu przemiennego.
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PKZ(E.a)(7)2 rozrdzni¢ symbole graficzne stosowane na schematach ideowych i montazowych uktadéw elektronicznych; — Obwody szeregowe RLC

— Badanie obwodoéw szeregowych R L C.

PKZ(E.a)(7)3 zastosowac zasady kompozycji schematow ideowych i montazowych uktadéw elektrycznych; — Zjawisko rezonansu.

PKZ(E.a)(7)4 zastosowac zasady kompozycji schematow ideowych i montazowych uktadéw elektronicznych; — Moc w uktadach pradu przemiennego.

— Energia pradu przemiennego.

PKZ(E.a)(7)5 rysowac schematy ideowe uktadow elektrycznych; — Pomiar mocy w uktadach jednofazowych.

— Obliczanie parametrow obwoddw jednofazowych pradu

PKZ(E.a)(7)6 rysowac schematy ideowe uktadéw elektronicznych; .
przemiennego.

— Uktady tréjfazowe- podstawowe pojecia, wielkosci
charakteryzujace te uktady, prad i napiecie w tych

PKZ(E.a)(7)7 rysowacé schematy montazowe uktaddw elektrycznych;

PKZ(E.a)(7)8 rysowaé schematy montazowe uktadéw elektronicznych; uktadach .

— Obwody tréjfazowe symetryczne i niesymetryczne.

PKZ(E.A.)(7)9 odczyta¢ schematy ideowe uktadow elektrycznych; — Ukfady pofaczer: tréjkat - gwiazda.

PKZ(E.A.)(7)10 odczytac¢ schematy ideowe uktadow elektronicznych; — Moc w uktadach tréjfazowych.

— Kompensacja mocy biernej.

PKZ(E.a)(8)1 rozrdznic¢ parametry elementow elektrycznych; — Pomiary mocy czynnej i biernej w uktadach tréjfazowych.

— Obliczanie parametrow obwododw tréjfazowych.

PKZ(E.a)(8)2 5znic t | té lektroni h;
(E.a)(8)2 rozrézni¢ parametry elementéw elektronicznych; — Oscyloskop - przyrzad pomiarowy przebiegéw zmiennych

PKZ(E.a)(8)3 rozrézni¢ parametry uktadéw elektrycznych; w czasie.

— Dokonywanie pomiaréw i obserwacja przebiegdéw

PKZ(E.a)(8)4 rozrdézni¢ parametry uktadéw elektronicznych; zmiennych w czasie za pomocg oscyloskopu.

— Materiaty potprzewodnikowe.

PKZ(E.a)(8)5 dokonac analizy parametrow elementéw elektrycznych; — Péiprzewodniki samoistne i domieszkowane.

PKZ(E.a)(8)6 dokona¢ analizy parametréw elementéw elektronicznych; —  Ztacze P-N, zjawiska zachodzace na styku dwéch

potprzewodnikow.

PKZ(E.a)(8)7 dokonac analizy parametréw uktadéw elektrycznych; — Diody pétprzewodnikowe - budowa, zasada dziatania,

zastosowanie.

PKZ(E.a)(8)8 dokonac analizy parametrow uktadéw elektronicznych; — Charakterystyki napieciowo-pradowe diéd

PKZ(E.a)(8)9 dokonac analizy skutkéw zmiany parametrow elementéw oraz uktadéw elektrycznych i elektronicznych; potprzewodnikowych.

PKZ(E.a)(8)10 dokona¢ analizy skutkéw zmiany parametréw elementéw oraz uktadéw elektronicznych;
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PKZ(E.a)(9)1 odczytac rysunek techniczny podczas prac montazowych;

PKZ(E.a)(9)2zastosowacrysunek techniczny do prac montazowych;

PKZ(E.a)(9)3 odczytac rysunek techniczny podczas prac instalacyjnych;

PKZ(E.a)(9)4zastosowac rysunek techniczny do prac instalacyjnych ;

PKZ(E.a)(10)1 rozrdzniac narzedzia i przyrzady pomiarowe z zakresu montazu mechanicznego elementow i urzadzen
elektrycznych w obwodach pradu statego;

PKZ(E.a)(10)2 dobrac narzedzia i przyrzady pomiarowe z zakresu montazu mechanicznego elementdéw i urzadzen
elektrycznych w obwodach pradu statego;

PKZ(E.a)(10)3 wykonywac prace z zakresu montazu mechanicznego elementdw i urzadzen elektrycznych w obwodach pradu
statego;

PKZ(E.a)(10)4 rozrdznia¢ narzedzia i przyrzgdy pomiarowe z zakresu montazu mechanicznego elementéw i urzgdzen
elektrycznych w obwodach pradu przemiennego ;

PKZ(E.a)(10)5 dobraé narzedzia i przyrzady pomiarowe z zakresu montazu mechanicznego elementéw i urzadzen
elektrycznych w obwodach pradu przemiennego;

PKZ(E.a)(10)6 wykonac prace z zakresu montazu mechanicznego elementdw i urzadzen elektrycznych w obwodach pradu
przemiennego;

PKZ(E.a)(10)7 dobraé narzedzia i przyrzady pomiarowe z zakresu montazu mechanicznego elementdw i urzadzen
elektronicznych;

PKZ(E.a)(10)8 wykonac prace z zakresu montazu mechanicznego elementdw i urzadzen elektronicznych;

PKZ(E.a)(11)1 zastosowac zasady wykonywania prac z zakresu obrébki recznej;

PKZ(E.a)(11)2 zastosowac narzedzia podczas wykonywania prac z zakresu obrébki recznej;

PKZ(E.a)(11)3 przewidzie¢ skutki niewtasciwego uzytkowania narzedzi podczas prac z zakresu obrébki recznej;

Diody prostownicze, stabilizujgce i przetaczajace
(dioda Zenera, diak, triak, tyrystor).
Pétprzewodnikowe elementy bierne - termistory,
warystory i hallotrony.

Diody pojemnosciowe.

Diody elektroluminescencyjne.

Tranzystory bipolarne i unipolarne.
Fotoemitery i fotodetektory.

Wskazniki LED i ciektokrystaliczne.

Lasery pétprzewodnikowe.

Elementy i podzespoty optoelektroniczne.
Symbole stosowane w elektronice.

Uktady scalone.

Wzmacniacze elektroniczne.

Generatory.

Sygnaty analogowe i cyfrowe.

Konwersja liczb do réznych systemow zapisu.
Podstawowe elementy logiczne.

Rodzaje i wtasciwosci bramek logicznych.
Realizacja funkcji ztozonych.

Algebra Boole’a

Uktady kombinacyjne.

Ukfady sekwencyjne.

Przerzutniki i liczniki.

Pamieci potprzewodnikowe.

Przetworniki analogowo-cyfrowe i cyfrowo- analogowe.
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PKZ(E.a)(11)4 wykona¢ prace z zakresu obrébki recznej w obwodach pradu statego;

PKZ(E.a)(11)5 wykona¢ prace z zakresu obrébki recznej w obwodach pragdu przemiennego;

PKZ(E.a)(11)6 wykonac prace z zakresu obrébki recznej elementdw elektronicznych;

PKZ(E.a)(12)1 dokona¢ analizy dokumentacji technicznej pod wzgledem funkcji elementéw i uktadéw elektrycznych;

PKZ(E.a)(12)2 dokona¢ analizy dokumentacji technicznej pod wzgledem funkcji elementéw i uktadéw elektronicznych;

PKZ(E.a)(12)3 okresli¢ funkcje elementdw i uktaddw elektrycznych w obwodach pradu statego na podstawie dokumentacji
technicznej;

PKZ(E.a)(12)4 okresli¢ funkcje elementow i uktadéw elektrycznych w obwodach pradu przemiennego na podstawie
dokumentacji technicznej;

PKZ(E.a)(12)5 okresli¢ funkcje elementow i uktadéw elektronicznych na podstawie dokumentacji technicznej;

PKZ(E.a)(13)1 odczytac¢ schemat ideowy i montazowy uktadéw elektrycznych oraz elektronicznych;

PKZ(E.a)(13)2 dokonac analizy schematu ideowego i montazowego w zakresie potgczen elementdéw i uktadéw elektrycznych
oraz elektronicznych;

PKZ(E.a)(13)3 zastosowac zasady wykonania potgczen elementdw i uktadéw elektrycznych oraz elektronicznych na podstawie
schematdéw ideowych i montazowych;

PKZ(E.a)(13)4 wykona¢ potgczenia elementdw i uktaddw elektrycznych w obwodach pradu statego na podstawie schematow
ideowych i montazowych;

PKZ(E.a)(13)5 wykonaé potaczenia elementéw i uktadow elektrycznych w obwodach pradu przemiennego na podstawie
schematow ideowych i montazowych;

PKZ(E.a)(13)6 wykona¢ potgczenia elementéw i uktaddw elektronicznych na podstawie schematow ideowych i montazowych;

PKZ(E.e)(14)1 rozrdzni¢ przyrzady kontrolno-pomiarowe do pomiaréw wielkosci elektrycznych i elektronicznych;

PKZ(E.e)(14)2 dobra¢ przyrzady kontrolno-pomiarowe do pomiaréw wielkosci elektrycznych i elektronicznych;
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PKZ(E.e)(14)3 wskazaé metode pomiarowa wielkosci elektrycznych i elektronicznych;

PKZ(E.e)(14)4 narysowac schemat uktadu do pomiardw wielkosci elektrycznych i elektronicznych;

PKZ(E.e)(14)5 zbudowac¢ uktad do pomiaréw wielkosci elektrycznych i elektronicznych;

PKZ(E.e)(14)6 oszacowac przewidywane wyniki pomiarow wielkosci elektrycznych i elektronicznych;

PKZ(E.e)(15)1 dobrac zakresy pomiarowe przyrzadéw kontrolno-pomiarowych do pomiaréw wielkosci elektrycznych
i elektronicznych;

PKZ(E.e)(15)2 wykona¢ pomiary wielkosci elektrycznych i elektronicznych;

PKZ(E.a)(15)3 odczytac¢ wyniki pomiarow wielkosci elektrycznych elementéw uktaddw elektrycznych;

PKZ(E.a)(15)4 oszacowac doktadnosé pomiaréw wielkosci elektrycznych elementdw i uktadéw elektrycznych;

PKZ(E.a)(16)1 skonstruowac tabele z nazwaniem kolumn i wierszy;

PKZ(E.a)(16)2 umiesci¢ wyniki pomiaréw w tabeli;

PKZ(E.a)(16)3 narysowac wykres uwzgledniajgcy wyskalowanie osi ipodanie legendy;

PKZ(E.a)(17)1 wskaza¢ dokumentacje techniczng, katalogi i instrukcje obstugi;

PKZ(E.a)(17)2 dokonad analizy tresci dokumentacji technicznej, katalogéw i instrukcji obstugi;

PKZ(E.a)(17)3 zastosowac tresci znajdujace sie w dokumentacji technicznej, katalogach i instrukcjach obstugi;

PKZ(E.a)(17)4 wyciggac wnioski na podstawie dokumentacji technicznej, katalogdw i instrukcji obstugi;

PKZ(E.a)(18)1 wskaza¢ programy komputerowe wspomagajgce wykonywanie zadan zawodowych;

PKZ(E.a)(18)2 okresli¢ przydatnos¢ programéw komputerowych wspomagajgcych wykonywanie zadar zawodowych;

PKZ(E.a)(18)3 wykorzysta¢ programy komputerowe wspomagajace wykonywanie zadan zawodowych;

PKZ(M.b)(1) 2 stosowac prawa elektrotechniki;
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PKZ(M.b)(1) 3 przestrzega¢ zasad stosowanych w elektrotechnice;

PKZ(M.b)(1) 4 stosowac prawa elektroniki;

PKZ(M.b)(1) 5 przestrzegac zasad stosowanych w elektronice;

PKZ(M.b)(1) 6 stosowac¢ prawa automatyki;

PKZ(M.b)(1) 7 przestrzegac zasad stosowanych w automatyce;

KPS (1) przestrzegac zasad kultury i etyki;

KPS (2) by¢ kreatywny i konsekwentny w realizacji zadan;

KPS (3) przewidywac skutki podejmowanych dziatan;

KPS (4) by¢ otwartym na zmiany;

KPS (5) radzi¢ sobie ze stresem;

KPS (6) aktualizowac wiedze i doskonali umiejetnosci zawodowe;

KPS (8) ponosi¢ odpowiedzialnos$¢ za podejmowane dziatania;

KPS (10) wspotpracowac w zespole.

Planowane zadania
Zadanie 1.

Kazdy indywidualnie oblicza rezystancje zastepcza potgczenia opornikdw, przedstawionych na zatgczonym schemacie, gdzie R=.10 Q.
a R R b

Ocenie bedzie podlegaé¢ koricowy wynik dziatania.

Zadanie 2.

Pomiary pojemnosci: metodg techniczng oraz metoda mostkowa.

Wykonaj pomiar pojemnosci metodami okreslonymi w temacie ¢wiczenia oraz dokonaj analizy wynikéw pomiaru.
Uczacy sie pracujg w dwuosobowych grupach. W celu wykonania ¢wiczenia grupy powinny:
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— zgromadzi¢ potrzebng aparature i elementy elektryczne,

— zaproponowac schematy pomiarowe i przeanalizowa¢ z prowadzacym zajecia swoje propozycje,

— potaczy¢ uktady pomiarowe zgodnie z zaakceptowanym schematem pomiarowym,

— wybrac tryby pracy miernikow,

— wykonac pomiary pojemnosci kazdg z metod,

— odczytaé wartos¢ pojemnosci z kondensatora,

— porownaé wyniki pomiaréw z wartoscig odczytang obliczy¢ btedy kazdego z pomiaréw i sformutowaé wnioski,
— sporzadzi¢ sprawozdanie z przeprowadzonego ¢wiczenia.

Warunki osiggania efektow ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody, formy organizacyjne

Pracownia, w ktdrej prowadzone bedg zajecia powinna by¢ wyposazona w: zbiory przepisow z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy, publikacje (plansze poglagdowe) dotyczgce udzielania
pierwszej pomocy, wydawnictwa z zakresu elektrotechniki i elektroniki, filmy i prezentacje multimedialne dotyczgce zagrozen wystepujacych podczas pracy. Konieczny jest réwniez komputer
z dostepem do Internetu, rzutnik z tablica multimedialng i drukarka. Stanowiska komputerowe dla uczgcych sie z zainstalowanym odpowiednim oprogramowaniem do symulacji pracy
obwodow elektrycznych i elektronicznych

Srodki dydaktyczne

Szkota powinna posiadaé¢ pracownie elektrotechniki i elektroniki wyposazong w: stanowiska pomiarowe (jedno stanowisko dla dwdéch ucznidéw), zasilane napieciem 230/400 V pradu
przemiennego, zabezpieczone ochrong przeciwporazeniowa, wyposazone w wytgczniki awaryjne i wytgcznik awaryjny centralny, zasilacze stabilizowane napiecia statego, autotransformatory,
przyrzady pomiarowe analogowe i cyfrowe, mierniki uniwersalne, analogowe i cyfrowe oscyloskopy, zestawy elementéw elektrycznych, przewody i kable elektryczne, trenazery z uktadami
elektrycznymi i elektronicznymi przystosowane do pomiaréw parametréw, transformatory jednofazowe, silniki elektryczne matej mocy, rezystory dekadowe, rezystory suwakowe, przekazniki
i styczniki, taczniki, wskazniki, sygnalizatory, zadajniki standw logicznych, generatory funkcyjne, mostki elektronicznych RLC i stacje lutownicze.

Niezbedne sg réwniez zestawy ¢wiczen, instrukcje do ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla ucznidw, karty samooceny, karty pracy dla ucznidw i prezentacje multimedialne zwigzane z tresciami
ksztatcenia zawartymi w przedmiocie pracownia elektryczna i elektroniczna, czasopisma branzowe, katalogi, normy ISO i PN.

Zalecane metody dydaktyczne

Do osiggania celdw ksztatcenia w tej jednostce modutowej zaleca sie stosowanie przede wszystkim metody ¢wiczen praktycznych. Mozna tez stosowac inne metody aktywizujace uczacych sie
takie jak: metoda projektu, metoda tekstu przewodniego, proba pracy.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form ksztatcenia. Zajecia zaleca sie prowadzi¢ w grupie nie przekraczajacej 15 0s6b, w podgrupach do 3 oséb.

Sposéb i forma zaliczenia danej jednostki modutowej

Podstawowag forma zaliczenia tej jednostki modutowe;j jest poprawne wykonanie zadania praktycznego. Wazne kryteria oceny efektow ksztatcenia to: zaplanowanie wykonania zadania, dobor
elementdéw oraz sporzgdzona dokumentacja techniczna. Mozliwe sg réwniez inne sposoby i formy zaliczenia, takie jak: testy praktyczne, wykonanie projektéw, préby pracy, sposéb pracy
w zespole, aktywnos¢ uczacego sie na zajeciach, prezentacje na forum grupy z przeprowadzonych prac.
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Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajace:
Dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb uczacego sie.

Wykaz niezbednej literatury

Chwaleba A., Moeschke B., Ptoszajski G, Elektronika. Podrecznik do nauki zawodu technik elektronik. WSiP 2008
Bolkowski S. Elektrotechnika, WSiP 2006

Markiewicz A., Zbior zadan z elektrotechniki WSiP, 2006

Opracowanie zbiorowe, - Poradnik elektrotechnika, Rea, Warszawa2014

Kowalczyk J., Gtocki W. Podstawy elektroniki, Difin,Warszawa, 2015

7.3. E3.M3.Montowanie urzadzen i systeméw mechatronicznych

7.3.1. E3.M3.J1Montowanieelementéw, podzespotow i zespotéw mechanicznych

7.3.2. E3.M3.J2. Montowanie elementdéw, podzespotéw i zespotéw pneumatycznych i hydraulicznych

7.3.3. E3.M3.J3. Montowanie elementéw, podzespotow i zespotow elektrycznych i elektronicznych

E3.M3.J1. Montowanie elementéw, podzespotow i zespotéw mechanicznych

Uszczegoétowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie potrafi:

Materiat nauczania

BHP(7)1 zorganizowac stanowisko pracy zgodnie z wymogami ergonomii;

BHP(7)2 zorganizowac stanowisko pracy zgodnie z przepisami bezpieczeristwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i
ochrony srodowiska;

BHP(7)3 zorganizowac stanowisko pracy zgodnie z przepisami ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;

PKZ(M.a)(5)1 sklasyfikowac potaczenia ze wzgledu na mozliwos¢ roztgcznosci;

PKZ(M.a)(5)2 rozrézni¢ rodzaje potaczen;

PKZ(M.a)(5)3dobrac rodzaje potaczen

BHP na stanowiskach montazu

Organizacja stanowiska montazu zgodnie z
obowigzujgcymi wymaganiami ergonomii, przepisami
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska.

Potgczenia roztaczne i nieroztaczne, dobdr i klasyfikacja.
Potgczenia gwintowane.

Potaczenia kotkowe.

Potaczenia wpustowe.

Potgczenia wttaczane.
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E.3.1(7)1 sklasyfikowac techniki taczenia materiatow;

E.3.1(7)2 ocenic stan powierzchni elementéw majacych podlegac taczeniu;

E.3.1(7)3 uzasadni¢ wybdr techniki faczenia materiatéw;

E.3.1(5)1 wymienic¢ zasady przygotowywania elementdw, podzespotow i zespotéw mechanicznych do montazu;

E.3.1(5)2 zastosowac zasady przygotowywania elementéw, podzespotow i zespotéw mechanicznych do montazu;

E.3.1(6)1 dokonaé analizy stanu technicznego elementdéw, podzespotéow i zespotdw mechanicznych przygotowanych do
montazu;

E.3.1(6)2 zweryfikowac elementy, podzespoty i zespoty mechaniczne przygotowane do montazu, pod wzgledem poprawnosci
dziatania;

E.3.1(6)3 uzasadni¢ dokonanie wyboru elementdéw, podzespotdéw i zespotdw mechanicznych przygotowanych do montazu;

PKZ(M.a)(10)1 scharakteryzowac korozje powierzchniowg i objetosciows;

PKZ(M.a)(10)2 rozpoznac korozje powierzchniowg i objetosciows;

PKZ(M.a)(10)3 okresli¢ sposoby ochrony przed korozja;

PKZ(M.a) (10) 4 wskazac sposéb ochrony przed korozjg dla konkretnego przypadku;

E.3.1(8)1 dobraé narzedzia do montazu podzespotéw i zespotéw mechanicznych;

E.3.1(8)2 dobraé narzedzia do demontazu podzespotéw i zespotéw mechanicznych;

E.3.1(9)1 dokona¢ analizy przydatnosci elementdw, podzespotdw i zespotéw mechanicznych do montazu urzadzen i
systemdw mechatronicznych;

E.3.1(9)2 zastosowac elementy, podzespoty i zespoty mechaniczne do montazu urzadzen i systeméw mechatronicznych;

PKZ(M.b)(2) 1czytacze zrozumieniem dokumentacje DTR;

Potaczenia bagnetowe.

Potaczenia zagniatane , zawijane i zawalcowane.
Potaczenia nitowe i nitowane.

Potaczenia zgrzewane.

Potaczenia lutowane miekkie i twarde.

Potaczenia klejone.

Potaczenia elektryczne.

Korozja- przyczyny, charakterystyka ochrona.

Ocena stanu urzadzania uszkodzonego w skutek korozji.
Ocena stanu powierzchni- chropowato$é, pekniecia.
Metody pomiaru stanu powierzchni.

Metody wykrywania wad wewnetrznych czesci maszyn.
Ocena akustyczna pracy maszyn.

DTR- dokumentacja techniczno-ruchowa jako instrukcja
montazu i demontazu oraz sposobu konserwacji
urzadzen i podzespotow.

Czytanie schematow kinematycznych.

Wykaz wyposazenia serwisowego.

Instrukcja konserwacji i smarowania.

Odczytywania czaséw konserwacji i przegladéw
okresowych.

Zasady bezpieczenstwa zwigzane z montowanym /
demontowanym urzgdzeniem.

Praca z urzagdzeniem w trybach serwisowych.

Wykaz czesci zamiennych.

Wykaz czesci zapasowych.

Dobdr narzedzi do montazu i demontazu.

Montaz podzespotéw pasowanych luzno, i z pasowaniem
ciasnym.

Montaz i demontaz elementdw taczonych ztgczem
gwintowanym.
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PKZ(M.b)(2) 2 dobra¢ narzedzia do montazu i demontazu; — Montaz i demontaz elementéw taczonych kotkami.
— Montaz i demontaz fozysk, pasowanie —w panewce i na
PKZ(M.b)(2) 3 dobra¢ przyrzady pomiarowe do montazu i demontazu; watku.
— Smarowanie , uszczelnienie i zabezpieczenie tozysk.
E.3.1(10)1 wykonaé montaz i demontaz podzespotéw mechanicznych; — Pierscienie osadcze.
— Sprzegta sztywne.
E.3.1(10)2 wykona¢ montaz i demontaz zespotéw mechanicznych; — Sprzegta.
— Mechanizmy Srubowe.
E.3.1(10)3 zestawia¢ podzespoty i zespoty mechaniczne; — Prowadnice.
— Przeniesienie momentu z watka na koto zebate.
E.3.1(11)1 oceni¢ jako$¢ montazu podzespotéw mechanicznych; — Przektadnie z punku widzenia montazu i demontazu.
— Wymiana paskow ciernych zebatych, taricuchéw,
E.3.1(11)2 ocenic¢ jako$¢ montazu zespotéw mechanicznych; przektadni ciernych.

— Ocena zuzycia paskow ciernych zebatych, faiicuchow,

KPS (1) przestrzegac zasad kultury i etyki; przektadni ciernych.

KPS (2) by¢ kreatywnym i konsekwentnym w realizacji zadan; — Narzedzia do montazu i demontazu.

— Narzedzia do regulacji — szczelinomierze.
KPS (3) przewidywac skutki podejmowanych dziatan; — Pomiar podstawowymi narzedziami — suwmiarka

mikrometr, sruba mikrometryczna.

KPS (4) by¢ otwartym na zmiany; — Projektor mikrometryczny, mikroskop techniczny jako

KPS (5) radzi¢ sobie ze stresem; narzedzia oceny powierzchni i pomiaru zuzycia i ksztattu.

— Korzystanie z kluczy dynamometrycznych.

. P . L - — Smary techniczne i oleje.
KPS (6) aktualizowa¢ wiedze i doskonali umiejetnosci zawodowe. . .
— Kleje techniczne.

Planowane zadania

Zadanie 1.

Zadanie realizowane jest indywidualnie. Grupa powinna zosta¢ podzielona na dwie czesci. Pierwsza czes¢ grupy otrzymuje zestaw czesci: gniazdo pod tozysko, tozysko, pierscien osadczy oraz
watek wraz z niezbedng dokumentacja. Kazdy z uczniéw indywidualnie sprawdza wymiary powierzonych elementéw zgodnie z dokumentacjg i przygotowuje liste narzedzi potrzebna do
procesu montazu zespotu. Uczestnik zaje¢ przeprowadza montaz oraz sporzadza sprawozdanie w postaci raportu z opisem czasu procesu, uzytych narzedzi, doboru proponowanych srodkéw
smarnych. Druga grupa przeprowadza proces odwrotny. W drugim wariancie grupa nie otrzymuje dokumentacji razem ze zmontowanym zespotem, a proces demontazu konczy pomiarem
i doborem nowego tozyska i pierscienia osadczego lub kartg kontroli oceny watka.
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Warunki osiggania efektow ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody, formy organizacyjne

W ramach realizacji zadan uczniowie powinni uzyska¢ mozliwos¢ pracy w kilku pracowniach lub wydzielonych obszarach na warsztatach szkolnych.

W wyznaczonych miejscach powinien by¢ dostep do przyrzgddw i narzedzi pomiarowych: mikroskop lub projektor techniczny, przyrzad ktowy z czujnikiem, suwmiarka, stanowisko $lusarskie,
prasa. Uczniowie bedg korzystac z narzedzi, ktére moga by¢ indywidualnym wyposazeniem stanowisk lub s wypozyczane z szafy/magazynu (prowadzonego przez nauczyciela lub dyzurnego).
Metoda wypozyczania narzedzi zmusi uczniow do planowania pracy. W pracowni, w ktérej omawiane bedg zadania lub prowadzona bedzie czes$¢ teoretyczna powinny sie znajdowac: zbiory
przepiséw prawa w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy, Polskie Normy, filmy i prezentacje multimedialne montazu i demontazu, korozji, komputer z dostepem do Internetu, urzadzenia
multimedialne.

Srodki dydaktyczne

Do realizacji czesci teoretycznej powinny znajdowac sie: zbiory przepisow prawa w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy, Polskie Normy, filmy i prezentacje multimedialne montazu
i demontazu, korozji, komputer z dostepem do Internetu, urzgdzenia multimedialne. W czesci warsztatowej wykorzystywane beda przyrzady i narzedzia pomiarowe tj. mikroskop lub projektor
techniczny, przyrzad ktowy z czujnikiem, suwmiarka, stanowisko $lusarskie, prasa.

Zalecane metody dydaktyczne

Jednostka modutowa Montowanie elementdéw, podzespotéw i zespotow mechanicznych wymaga stosowania aktywizujgcych metod ksztatcenia ze szczegdlnym uwzglednieniem ¢wiczen
praktycznych, metody pokazu z objasnieniem, pokazu z instruktazem, samodzielnie lub grupowo wykonywanych zadan metoda projektu. Powinna by¢ zastosowana rowniez metoda tekstu
przewodniego i dyskusja dydaktyczna.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone w grupie nieprzekraczajacej 15 osob z wykorzystaniem pracy indywidualnej i grupowej uczacych sie (w zespotach do 3 oséb).

Sposob i forma zaliczenia danej jednostki modutowej
Sprawdzanie osiggnietych efektdw ksztatcenia w ramach jednostki modutowej powinno odbywac sie przez caty czas realizacji programu jednostki modutowej na podstawie obserwacji.
Warunkiem koniecznym uzyskania pozytywnej ocen zrealizowanego zadania jest sprawozdanie, gotowy wyréb, raport czy dokumentacja przygotowana w ramach zadania.

Formy indywidualizacji pracy uczniow:
Dostosowanie metod, form do potrzeb uczacych sie, ktdrzy wykonuja zréznicowane zadania lub w zréznicowanej formie.

E3.M3.J2. Montowanie elementéw, podzespotdw i zespotéw pneumatycznych i hydraulicznych

Uszczegoétowione efekty ksztatcenia

. . Materiat nauczania
Uczacy sie potrafi:

BHP(5)5 zapobiegac zagrozeniom dla zdrowia i zycia cztowieka przy wykonywaniu zadan zawodowych
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BHP(7)1 zorganizowaé stanowisko pracy zgodnie z wymogami ergonomii;

BHP(7)2 zorganizowac stanowisko pracy zgodnie z przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i
ochrony srodowiska;

BHP(7)3 zorganizowac stanowisko pracy zgodnie z przepisami ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;

BHP(10)4 udzieli¢ pierwszej pomocy w stanach zagrozenia zycia i zdrowia zgodnie z zasadami;

E.3.2(1)1 okresli¢ zjawiska zwigzane z energig sprezonego powietrza w uktadach pneumatycznych;

E.3.2(1)2 okresli¢ zjawiska zwigzane z energig cieczy w uktadach hydrauliki sitowej;

E.3.2(1)3 wyjasnic zjawiska wystepujace w uktadach i urzadzeniach zasilanych energia sprezonego powietrza;

E.3.2(1)4 wyjasnic zjawiska zawigzane z przeptywem cieczy w uktadach i urzgdzeniach hydrauliki sitowej;

E.3.2(1)5 sklasyfikowac elementy podzespotdw i zespotdow pneumatycznych;

E.3.2(1)6 sklasyfikowac elementy podzespotdéw i zespotéw hydrauliki sitowej;

E.3.2(1)7 objasni¢ budowe elementéw podzespotdw i zespotdw pneumatycznych;

E.3.2(1)8 objasni¢ budowe elementéw podzespotow i zespotdéw hydrauliki sitowej;

E.3.2(1)9 okresli¢ funkcje elementéw w uktadach pneumatycznych;

E.3.2(1)10 okresli¢ funkcje elementéw w uktadach hydrauliki sitowej;

E.3.2(1)11 pozyskac informacje z katalogéw dotyczace budowy elementéw i podzespotéw pneumatycznych;

E.3.2(1)12 pozyskac informacje z katalogéw dotyczace budowy elementdw i podzespotéow hydraulicznych;

E.3.2(2)1 sklasyfikowa¢ uktady sterowania pneumatycznego;

E.3.2(2)2 sklasyfikowac uktady sterowania hydraulik sitowg;

Czynniki szkodliwe dla zdrowia, uciazliwe i niebezpieczne

wystepujgce w procesie pracy.
Wymagania dotyczace pomieszczen pracy.

Wymagania bezpieczenstwa dotyczace stanowisk pracy.

Wymagania bezpieczenstwa dotyczgce procesdéw pracy.

Ochrona przeciwporazeniowa.

Zagrozenia pozarowe.

Zasady ochrony przeciwpozarowej.

Pierwsza pomoc w przypadku porazenia pradem
elektrycznym.

Pierwsza pomoc w przypadku urazéw mechanicznych.

Instrukcje bhp na stanowisku montazu uktadéw
pneumatycznych, elektropneumatycznych
,hydraulicznych i elektropneumatycznych

Obszary zastosowan pneumatyki.

Wady i zalety sprezonego powietrza.

Powietrze jako czynnik roboczy.

Woady i zalety uktadéw pneumatycznych.
Podstawowe prawa gazowe.

Cisnie bezwzgledne, wzgledne i absolutne.

Rodzaje sprezarek, budowa i zasady ich dziatania.
Sposoby filtracji sprezonego powietrza.

Sposoby osuszania sprezonego powietrza.

Sposoby naoliwiania sprezonego powietrza.

Klasy czystosci, wilgotnosci i zaolejenia sprezonego
powietrza.

Pneumatyczne elementy wykonawcze dla ruchu
obrotowego i liniowego.

Rodzaje zawordw sterujgcych kierunkiem przeptywu.
Rodzaje zawordw sterujgcych natezeniem przeptywu.
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E.3.2(2)3 scharakteryzowa¢ uktady sterowania pneumatycznego;

E.3.2(2)4 scharakteryzowac uktady sterowania hydraulika sitowg;

E.3.2(2)5 objasni¢ dziatanie uktadéw sterowania pneumatycznego;

E.3.2(2)6 objasnic dziatanie uktadéw sterowania hydraulika sitowg;

E.3.2(2)7 rozpoznac uktad sterowania na podstawie schematu pneumatycznego;

E.3.2(2)8 rozpozna¢ uktad sterowania na podstawie schematu hydraulicznego;

E.3.2(2)9 postuzy¢ sie programami komputerowymi do symulacji dziatania uktadéw pneumatycznych;

E.3.2(2)10 postuzy¢ sie programami komputerowymi do symulacji dziatania uktadéw hydrauliki sitowej;

E.3.2(3)1 rysowac symbole elementdow i podzespotéow pneumatycznych;

E.3.2(3)2 rysowac symbole elementdéw i podzespotow hydrauliki sitowej;

E.3.2(3)3 rozrézni¢ elementy i podzespoty pneumatyczne;

E.3.2(3)4 rozrdzni¢ elementy i podzespoty hydrauliki sitowej;

E.3.2(3)5 rozpozna¢ symbole elementéw i podzespotéw pneumatycznych;

E.3.2(3)6 rozpozna¢ symbole elementéw i podzespotéw hydrauliki sitowej;

E.3.2(4)1 rozrézni¢ parametry elementéw, podzespotdw i zespotéw pneumatycznych;

E.3.2(4)2 rozrdzni¢ parametry elementéw, podzespotdw i zespotéw hydrauliki sitowej;

E.3.2(4)3 rozpoznac funkcje elementéw w podzespotach i zespotach pneumatycznych;

E.3.2(4)4 rozpozna¢ funkcje elementéw w podzespotach i zespotach hydrauliki sitowej;

E.3.2(5) rozpoznaé narzedzia do montazu i demontazu elementdéw, podzespotow i zespotéw pneumatycznych;

Rodzaje zawordw sterujgcych cisnieniem.

Zawory specjalne- czasowe, petnigce funkcje bramek
logicznych.

Symbole stosowane na schematach uktadéw
pneumatycznych.

Zasady rysowania i kompozycji schematow
pneumatycznych.

Przedstawienie graficzne cyklu pracy poszczegdlnych
elementéw uktadéw pneumatycznych - cyklogram.
Sposoby magazynowania energii w uktadach
pneumatycznych.

Rodzaje przewodow stosowanych w pneumatyce.
Sposoby tgczenia elementéw w uktadach
pneumatycznych.

Diagnostyka nieszczelnosci elementéw i uktadow
pneumatycznych.

Narzedzia wykorzystywane do montazu i demontazu
elementéw podzespotdw i zespotédw uktadow
pneumatycznych

Sposoby mocowan sitownikdw w uktadach
pneumatycznych.

Demontaz oraz wymiana uszczelnien sitownika.
Mierniki do pomiaru cisnienia i natezenia przeptywu w
uktadach pneumatycznych, ich budowa i sposéb
montazu w uktad pneumatyczny.

Sposoby rozprowadzania sprezonego powietrza.
Rodzaje sterowarn stosowane w uktadach
pneumatycznych.

Elementy i ich parametry stosowane w uktadach

sterowania pneumatycznego i elektropneumatycznego.
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E.3.2(5)3 rozpozna¢ narzedzia do montazu i demontazu elementéw, podzespotdw i zespotéw hydrauliki sitowej;

E.3.2(5)3 dobraé narzedzia do montazu i demontazu elementéw, podzespotow i zespotéw pneumatycznych;

E.3.2(5)4 dobra¢ narzedzia do montazu i demontazu elementdéw, podzespotdw i zespotéw hydrauliki sitowej;

E.3.2(6)1 dobrac elementy, podzespoty i zespoty pneumatyczne do montazu urzadzen i systemdw mechatronicznych;

E.3.2(6)2 dobrac elementy, podzespoty i zespoty hydrauliki sitowej do montazu urzgdzen i systeméow mechatronicznych;

E.3.2(6)3 zidentyfikowaé w katalogu elementy, podzespoty i zespoty pneumatyczne do montazu urzadzen i systemow
mechatronicznych;

E.3.2(6)4 zidentyfikowac w katalogu elementy, podzespoty i zespoty hydrauliki sitowej do montazu urzadzen i systemow
mechatronicznych;

E.3.2(7)1 ocenic stan techniczny elementdéw, podzespotdw i zespotéw pneumatycznych przygotowanych do montazu;

E.3.2(7)2 ocenic stan techniczny elementdéw, podzespotdw i zespotdw hydrauliki sitowej przygotowanych do montazu;

E.3.2(8)1 wykona¢ montaz elementdw, podzespotdw i zespotdéw pneumatycznych;

E.3.2(8)2 wykona¢ demontaz elementdw, podzespotdw i zespotdw pneumatycznych;

E.3.2(8)3 wykona¢ montaz elementdw, podzespotdw i zespotéw hydrauliki sitowej;

E.3.2(8)4 wykona¢ demontaz elementdw, podzespotdw i zespotéw hydrauliki sitowej;

E.3.2(9)1 dokonaé analizy dokumentacji technicznej dotyczacej montazu elementéw, podzespotow i zespotdéw
pneumatycznych;

E.3.2(9)2 sprawdzi¢ poprawnos¢ montazu elementéw podzespotdw i zespotdéw pneumatycznych z dokumentacjg techniczng;

E.3.2(9)3 dokonaé analizy dokumentacji technicznej dotyczgcej montazu elementéw, podzespotow i zespotdéw hydrauliki
sitowej;

E.3.2(9)4 sprawdzi¢ poprawnos¢ montazu elementéw podzespotdw i zespotdow hydrauliki sitowej z dokumentacja techniczng;

Symbole stosowane w ukfadach sterowania
pneumatycznego i elektropneumatycznego.

Zasady rysowania i kompozycji uktadow sterowania
pneumatycznego i elektropneumatycznego.
Dokumentacja techniczna uktadéw sterowania
pneumatycznego.

Montaz i demontaz uktadéw pneumatycznych i
elektropneumatycznych.

Obszary zastosowan hydrauliki sitowe;j.

Wady i zalety uktadéw hydraulicznych.

Podstawy fizyczne w uktadach hydrauliki sitowej - prawo
Pascala, przektadnia sity.

Przeptyw turbulentny i laminarny.

Natezenie przeptywu cieczy.

Rodzaje cieczy stosowane w hydraulice sitowe;j.
Sposoby wytwarzania przeptywu cieczy i ciSnienia -
pompy hydrauliczne.

Elementy wykonawcze w ukfadach hydrauliki sitowej -
silniki i sitowniki.

Rodzaje zawordw sterujgcych kierunkiem przeptywu
w uktadach hydrauliki sitowej.

Rodzaje zawordw sterujgcych natezeniem przeptywu
w uktadach hydrauliki sitowej.

Rodzaje zawordw sterujgcych cisnieniem w uktadach
hydrauliki sitowej.

Zawory specjalne stosowane w uktadach hydrauliki
sitowe;j.

Magazynowanie energii w uktadach hydrauliki sitowej -
akumulatory.

Symbole elementéw i podzespotéw stosowane na
schematach uktadéw hydrauliki sitowe;j.
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KPS (1) przestrzegac zasad kultury i etyki;

KPS (2) by¢ kreatywnym i konsekwentnym w realizacji zadan;

KPS (3) przewidywac skutki podejmowanych dziatan;

KPS (4) by¢ otwartym na zmiany;

KPS (5) radzi¢ sobie ze stresem.

KPS (6) aktualizowa¢ wiedze i doskonali umiejetnosci zawodowe;

KPS(7) przestrzega tajemnicy zawodowej;

KPS (8) ponosi¢ odpowiedzialno$¢ za podejmowane dziatania;

KPS (9) potrafi negocjowaé warunki porozumien

KPS (10) wspotpracowad w zespole.

Zasady rysowania i kompozycji uktadéw hydrauliki
sitowe;.

Rodzaje przewoddw oraz sposoby ich faczenia
stosowanych w uktadach hydrauliki sitowej.

Narzedzia wykorzystywane do montazu i demontazu
elementdéw podzespotow i zespotdéw uktaddw hydrauliki
sitowe;.

Sposoby mocowan sitownikéow w uktadach hydrauliki
sitowe;j.

Demontaz oraz wymiana uszczelnien sitownika.
Mierniki do pomiaru ci$nienia i natezenia przeptywu

w uktadach hydrauliki sitowej, ich budowa i sposéb
montazu w ukfad.

Sposoby rozprowadzania cieczy hydraulicznej w uktadzie.
Rodzaje sterowan stosowane w uktadach hydrauliki
sitowe;.

Elementy i ich parametry stosowane w uktadach
sterowania hydraulicznego i elektrohydraulicznego.
Symbole stosowane w uktadach sterowania
hydraulicznego i elektrohydraulicznego.

Zasady rysowania i kompozycji uktadéw sterowania
hydraulicznego i elektrohydraulicznego.

Dokumentacja techniczna w uktadach hydrauliki sitowej.
Montaz i demontaz uktadéw sterowania hydraulicznego
i elektrohydraulicznego.

Planowane zadania
Zadanie 1.

Identyfikacja elementéw napeddéw pneumatycznych na stanowiskach laboratoryjnych. Kazdy z uczacych sie ma wskazac¢ nastepujace elementy:

— sitownik jednostronnego dziatania,
—  sitownik dwustronnego dziatania,
— zawor rozdzielajgcy 3/2, sterowany sitg miesni,

56




E3.M3.J2. Montowanie elementéw, podzespotdw i zespotéw pneumatycznych i hydraulicznych

— zawor rozdzielajgcy 3/2, sterowany mechanicznie,

— zawor rozdzielajacy 3/2, sterowany pneumatycznie i mechanicznie,

— zawor rozdzielajacy 5/2, sterowany pneumatycznie,

— zawor dtawigco-zwrotny,

— zespot przygotowania powietrza.

Zadanie 2.

Kazda z grup otrzyma schemat ideowy uktadu pneumatycznego. Zadaniem kazdej z nich jest dobo6r odpowiednich elementéw do montowanego uktadu, zmontowanie rzeczywistego uktadu
oraz sporzadzenie dokumentacji technicznej tego uktadu. Po kazdej fazie zadania sprawdzamy poprawnos¢ wykonania poszczegdélnych elementow. Efektem pracy kazdej grupy jest poprawnie
zmontowany uktfad realizujgcy okreslone zadanie oraz dokumentacja techniczna, zawierajgca schemat ideowy uktadu, wykaz elementéw wchodzacych w sktad uktadu, opis dziatania uktadu
oraz wnioski.

Warunki osiggania efektow ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody, formy organizacyjne

Pracownia, w ktdrej prowadzone bedg zajecia powinna by¢ wyposazona w: zbiory przepisow z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy, publikacje (plansze poglagdowe) dotyczgce udzielania
pierwszej pomocy, wydawnictwa z zakresu eksploatacji urzadzen i systemdéw pneumatycznych i hydraulicznych, filmy i prezentacje multimedialne dotyczace zagrozen wystepujacych podczas
pracy. Konieczny jest rowniez komputer z dostepem do Internetu, rzutnik z tablicg multimedialng i drukarka.

Srodki dydaktyczne

Pracownia montazu elementdw, podzespotow i zespotdw pneumatycznych i hydraulicznych powinna by¢ wyposazona w: stanowiska do montazu i demontazu, z podtgczonym zasilaniem
w odpowiednie media robocze (sprezone powietrze, energia elektryczna, zrédto cisnienia cieczy hydraulicznej), zabezpieczone ochrong przeciwporazeniowa, wyposazone w wytgczniki
awaryjne i wytacznik awaryjny centralny, zasilacze stabilizowane napiecia statego, autotransformatory, przyrzady pomiarowe analogowe i cyfrowe, mierniki uniwersalne, szereg elementéw
do budowy uktadéw, odpowiednie narzedzia do wykonywania prac montazowych i demontazowych. Przy stanowiskach do wykonywania ¢wiczen z hydrauliki sitowej $ciany i podtogi powinny
by¢ wytozone kafelkami, w podtodze zamontowane odptywy, zapewniona odpowiednia wentylacja, zamontowane zabezpieczenia antyposlizgowe oraz zapewnienie uczgcym sie specjalnej
odziezy roboczej.

Oprécz tego wyposazenia technicznego powinny znajdowaé sie réwniez instrukcje stanowiskowe, zestawy c¢wiczen, katalogi elementow, podzespotdw i zespotéw pneumatycznych
i hydraulicznych, czasopisma branzowe oraz normy.

Zalecane metody dydaktyczne

Do osiggania celdow ksztatcenie w tej jednostce modutowej zaleca sie stosowanie przede wszystkim metody ¢wiczen praktycznych. Mozna tez stosowac¢ metody aktywizujace uczacych sie,
takie jak: metoda projektu, praca z tekstem przewodnim czy tez préba pracy.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form ksztatcenia. Zajecia zaleca sie prowadzié¢ w grupie nieprzekraczajgcej 1250séb, w podgrupach do 3 oséb.

Sposéb i forma zaliczenia danej jednostki modutowej
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Podstawowag forma zaliczenia tej jednostki modutowej proponuje sie przede wszystkim ocene z wykonania praktycznego zadania. Waznym kryterium oceny efektéw ksztatcenia jest rowniez
planowanie wykonania zadania, dobdr elementéw oraz sporzagdzona dokumentacja techniczna. Mozliwe sg réwniez inne formy oceny, takie jak: testy, wykonanie projektéw, préba pracy,
praca w zespole, aktywnos$c¢ uczgcego sie na zajeciach, prezentacje na forum grupy z przeprowadzonych prac.

Formy indywidualizacji pracy uczniow uwzgledniajace:
Dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb uczacego sie.

Wykaz niezbednej literatury:

Dziurski R. Montaz elementdw i podzespotéw pneumatycznych i hydraulicznych. Kwalifikacja E.3.2. Podrecznik do nauki zawoddéw technik mechatronik / monter mechatronik. Szkoty
ponadgimnazjalne. WSiP, 2016

Praca zbiorowa. Urzadzenia i systemy mechatroniczne. Podrecznik. Technikum i szkoty policealne. Czes¢ 2. Rea, 2016

Szenajch W. - Naped i sterowanie pneumatyczne, WNT, 2014

Pneumatyka : kwartalnik uzytkownikow sprezonego powietrza - czasopismo fachowe branzy techniki sprezonego powietrza, Wyd. Pneumatyka, 1998
Pizon A. ,Hydrauliczne i elektrohydrauliczne uktady sterowania i regulacji, WNT, 1987.

Strony internetowe

http://www.hip.agh.edu.pl

http://www.festo.pl

http://www.prema.pl

https://www.boschrexroth.com/pl/pl/

E3.M3.J3. Montowanie elementéw, podzespotow i zespotdw elektrycznych i elektronicznych

Uszczegoétowione efekty ksztatcenia . .
Materiat nauczania

Uczacy sie potrafi:
BHP(5)5 zapobiegad zagrozeniom dla zdrowia i zycia cztowieka przy wykonywaniu zadan zawodowych — Czynniki szkodliwe dla zdrowia, ucigzliwe i niebezpieczne
wystepujgce w procesie pracy.
BHP(7)1 zorganizowac stanowisko pracy zgodnie z wymogami ergonomii; — Wymagania dotyczace pomieszczen pracy.

] ] ] ] T ] i T ] ] B — Wymagania bezpieczeristwa dotyczace stanowisk pracy.
BHP(7)2 zorganizowac stanowisko pracy zgodnie z przepisami bezpieczefistwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i . ) , ,
, ) — Wymagania bezpieczenstwa dotyczace proceséw pracy.
ochrony srodowiska;
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BHP(7)3 zorganizowac stanowisko pracy zgodnie z przepisami ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;

BHP(10)4 udzieli¢ pierwszej pomocy w stanach zagrozenia zycia i zdrowia zgodnie z zasadami;

E.3.3(1)1 sklasyfikowac elementy i podzespoty elektryczne w obwodach pradu statego;

E.3.3(1)2 sklasyfikowac elementy i podzespoty elektryczne w obwodach pradu przemiennego;

E.3.3(1)3 sklasyfikowac elementy i podzespoty elektroniczne;

E.3.3(1)4 rozrézni¢ elementy i podzespoty elektryczne w obwodach pradu statego;

E.3.3(1)5 rozrézni¢ elementy i podzespoty elektryczne w obwodach pradu przemiennego;

E.3.3(1)6 rozrézni¢ elementy i podzespoty elektroniczne;

E.3.3(2)1 rozrézni¢ parametry elementow i podzespotdw elektrycznych w obwodach pradu statego;

E.3.3(2)2 okresli¢ parametry elementow i podzespotéw elektrycznych w obwodach pradu statego;

E.3.3(2)3 rozrézni¢ parametry elementow i podzespotéw elektrycznych w obwodach pragdu przemiennego;

E.3.3(2)4 okresli¢ parametry elementéw i podzespotdw elektrycznych w obwodach pradu przemiennego;

E.3.3(2)5 rozrézni¢ parametry elementéw i podzespotdw elektronicznych;

E.3.3(2)6 okresli¢ parametry elementéw i podzespotéw elektronicznych;

E.3.3(2)7 okresli¢ parametry elementéw i podzespotdw elektrycznych na podstawie danych katalogowych;

E.3.3(2)7 okresli¢ parametry elementéw i podzespotdéw elektronicznych na podstawie danych katalogowych;

E.3.3(3)1 okresli¢ funkcje elementéw i podzespotdéw elektrycznych;

E.3.3(3)2 okresli¢ funkcje elementéw i podzespotéw elektronicznych;

E.3.3(4)1 rysowac uktady sterowania elektrycznego;

Ochrona przeciwporazeniowa.

Zagrozenia pozarowe.

Zasady ochrony przeciwpozarowej.

Pierwsza pomoc w przypadku porazenia pragdem
elektrycznym.

Pierwsza pomoc w przypadku urazéw mechanicznych.
Instrukcje bhp na stanowisku montazu uktadow
elektrycznych i elektronicznych

taczniki stosowane w uktadach elektrycznych i
elektronicznych.

Elektromagnesy i sprzegta elektromagnetyczne - zasada
dziatania i budowa.

Przekazniki i styczniki - budowa, zasada dziatania

i zastosowanie.

Elementy uktaddw sterowania elektrycznego.
Symbole stosowane na schematach sterowania
elektrycznego.

Schematy sterowania elektrycznego - schemat
montazowy i ideowy.

Uktady stycznikowo-przekaznikowe - projektowanie i
montaz.

Sterowniki PLC w uktadach sterowania urzadzen i
systemow mechatronicznych.

Zabezpieczenia przecigzeniowe i przeciwzwarciowe
stosowane w instalacjach i uktadach mechatronicznych.
Zabezpieczenia przecigzeniowe stosowane w silnikach
elektrycznych.

Silniki elektryczne pradu statego - budowa, zasada
dziatania i rodzaje silnikdw.

Badanie witasciwosci roznych silnikdw i pradnic pradu
statego.
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E3.M3.J3. Montowanie elementéw, podzespotéw i zespotdw elektrycznych i elektronicznych

E.3.3(4)2 rysowac uktady sterowania elektronicznego;

E.3.3(4)3 sklasyfikowac uktady sterowania elektrycznego;

E.3.3(4)4 sklasyfikowac uktady sterowania elektronicznego;

E.3.3(4)5 wyjasni¢ budowe uktaddw sterowania elektrycznego;

E.3.3(4)6 wyjasni¢ budowe uktadéw sterowania elektronicznego;

E.3.3(4)7 wyjasni¢ dziatanie uktaddw sterowania elektrycznego;

E.3.3(4)8 wyjasni¢ dziatanie uktaddw sterowania elektronicznego;

E3.3(4)9 postuzyc sie programami komputerowymi do symulacji dziatania uktadéw sterowania elektrycznego;

E3.3(4)910 postuzy¢ sie programami komputerowymi do symulacji dziatania uktadéw sterowania elektronicznego;

E3.3(5)1 rozrdéznié narzedzia do montazu i demontazu elementéw elektrycznych;

E3.3(5)2 rozréznié narzedzia do montazu i demontazu elementéw elektronicznych;

E.3.3(5)3 dobraé narzedzia do montazu elementéw i podzespotéw elektrycznych;

E.3.3(5)4 dobra¢ narzedzia do demontazu elementdw i podzespotdw elektrycznych;

E.3.3(5)5 dobraé narzedzia do montazu elementdw i podzespotdw elektronicznych;

E.3.3(5)6 dobraé narzedzia do demontazu elementéw i podzespotdw elektronicznych;

E.3.3(6)1 dobrac elementy i podzespoty elektryczne do montazu w urzadzeniach i systemach mechatronicznych;

E.3.3(6)2 dobraé elementy i podzespoty elektroniczne do montazu w urzadzeniach i systemach mechatronicznych;

E3.3(6)3 zidentyfikowaé w katalogu elementy i podzespoty elektryczne do montazu w urzadzeniach i systemach
mechatronicznych;

Rozruch, hamowanie i zmiana predkosci obrotowe;j
silnikdw pradu statego.

Wyznaczanie charakterystyk silnikéw pradu statego.
Silniki prgdu przemiennego jedno i tréjfazowego -
budowa, zasada dziatania i rodzaje silnikdw.

Badanie silnikdw pradu przemiennego - wyznaczanie
charakterystyk.

Rozruch silnikéw pradu przemiennego.

Zmiana predkosci wirowania silnikéw pradu
przemiennego.

Hamowanie silnikdw pradu przemiennego.

Silniki krokowe i BLDC.

Silniki liniowe.

Montaz uktadéw sterowania silnikow.
Transformatory jedno i tréjfazowe- stan zwarcia, stan
jatowy i stan obcigzenia.

Uktady prostownikowe niesterowane.

Ukfady prostownikowe sterowane.

Badanie uktadéw prostownikdow.

Stabilizatory napied i filtry prostownicze.

Zasilacze.

Falowniki - budowa, zasada dziatania, zastosowania.
Czujniki stosowane w uktadach mechatronicznych.
Symulacja komputerowa uktadéw sterowania
elektrycznego i elektronicznego.

Sztuka lutowania - podstawy lutowania elementéw THT
i SMD.

Zasady lutowania elementéw elektronicznych.
Projektowanie i wykonywanie ptytek drukowanych
uktaddéw elektronicznych.
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E3.M3.J3. Montowanie elementéw, podzespotéw i zespotdw elektrycznych i elektronicznych

E3.3(6)4 zidentyfikowaé w katalogu elementy i podzespoty elektroniczne do montazu w urzgdzeniach i systemach
mechatronicznych;

E.3.3(7)1 ocenic stan techniczny podzespotdw elektrycznych w obwodach pradu statego przygotowanych do montazu;

E.3.3(7)2 ocenic stan techniczny podzespotéw elektrycznych w obwodach pradu przemiennego przygotowanych do montazu;

E.3.3(7)3 ocenic stan techniczny podzespotdw elektronicznych przygotowanych do montazu;

E.3.3(8)1 wykona¢ montaz i demontaz elementéw oraz podzespotow elektrycznych w obwodach pradu statego;

E.3.3(8)2 wykona¢ montaz i demontaz elementdéw i podzespotow elektrycznych w obwodach pradu przemiennego;

E.3.3(8)3 wykona¢ montaz i demontaz elementdéw i podzespotow elektronicznych;

E.3.3(9)1 sprawdzi¢ poprawnos¢ montazu elementéw i podzespotdéw elektrycznych w obwodach pradu statego;

E.3.3(9)2 sprawdzi¢ poprawnos¢ montazu elementdw i podzespotdw elektrycznych w obwodach pradu przemiennego;

E.3.3(9)3 sprawdzi¢ poprawnos¢ montazu elementéw i podzespotdw elektronicznych;

E.3.3(10)1 oceni¢ jako$¢ montazu elementéw elektronicznych;

E.3.3(10)2 oceni¢ jako$¢ montazu podzespotdéw elektronicznych;

E.3.3(11)1 dokona¢ analizy dokumentacji technicznej montazu elementéw i podzespotdw elektrycznych i elektronicznych;

E.3.3(11)2 poréwna¢ dokumentacje techniczng montazu elementdw oraz podzespotdw elektrycznych i elektronicznych
z wykonanym montazem;

KPS (1) przestrzegac zasad kultury i etyki;

KPS (2) by¢ kreatywnym i konsekwentnym w realizacji zadan;

KPS (3) przewidywac skutki podejmowanych dziatan;

KPS (4) by¢ otwartym na zmiany;

Montaz elementdéw elektronicznych na ptytkach
drukowanych.
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KPS (5) radzi¢ sobie ze stresem;

KPS (6) aktualizowac wiedze i doskonali¢ umiejetnosci zawodowe;

KPS(7) przestrzega tajemnicy zawodowej;

KPS (8) ponosi¢ odpowiedzialnos$¢ za podejmowane dziatania;

KPS (9) potrafi negocjowac warunki porozumien

KPS (10) wspotpracowad w zespole.

Planowane zadania

Zadanie 1.

Kazda z grup otrzyma schemat ideowy ukfadu sterowania przekaznikowego (uktad kolejnosciowy). Zadaniem grupy bedzie dobranie odpowiednich elementéw do montazu tego uktadu, montaz
uktadu oraz sporzadzenie dokumentacji technicznej zawierajacej schemat ideowy, schemat montazowy, wykaz elementdw i narzedzi uzytych do montazu oraz opis dziatania uktadu i wnioski
z przeprowadzonych prac. Ocenie beda podlegaé kolejne etapy pracy grupy, efekt koncowy w postaci dziatajgcego uktadu, sprawozdanie z wykonanych prac, wspétpraca w grupie,
przestrzeganie przepisdw BHP w trakcie wykonywania zadania.

Zadanie 2.

Poszczegdlne grupy otrzymujg schemat ideowy uktadu sterowania obrotami lewo prawo silnika tréjfazowego. Zdaniem kazdej z nich bedzie dobranie odpowiednich elementéw do montazu
uktadu, montaz uktadu oraz sporzadzenie dokumentacji technicznej zawierajgcej schemat ideowy, schemat montazowy, wykaz elementdéw i narzedzi uzytych do montazu oraz opis dziatania
uktadu, a takze wnioski z przeprowadzonych prac. Ocenie bedg podlegac kolejne etapy pracy grupy, efekt koricowy w postaci dziatajgcego uktadu, sprawozdanie z wykonanych prac, wspotpraca
w grupie, przestrzeganie przepisow BHP w trakcie wykonywania zadania.

Zadanie 3.

Kazdy z uczacych sie otrzyma zestaw elementow elektronicznych wraz z ptytkg drukowang oraz instrukcjag montazu tych elementéw. Zadaniem kazdego bedzie rozpoznanie i okreslenie
parametréw tych elementdw, sposéb montazu na ptytce drukowanej (THT czy SMD oraz odpowiednia polaryzacja) i montaz. Po wykonaniu montazu sprawdzana jest jakos¢ wykonanych
lutéw, poprawnos¢ umieszczenia elementdw na ptytce oraz dziatanie uktadu. Ocenie podlega efekt kornicowy w postaci dziatajgcego uktadu, przebieg prac z uwzglednieniem przepiséw BHP.

Warunki osiggania efektow ksztatcenia w tym $rodki dydaktyczne, metody, formy organizacyjne

Pracownia, w ktdrej prowadzone beda zajecia, powinna by¢ wyposazona w: zbiory przepisdw z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy, publikacje (plansze pogladowe) dotyczace udzielania
pierwszej pomocy, wydawnictwa z zakresu eksploatacji urzadzen i systeméw mechatronicznych, filmy i prezentacje multimedialne dotyczace zagrozen wystepujacych podczas pracy. Konieczny
jest rowniez komputer z dostepem do Internetu, rzutnik z tablica multimedialng i drukarka.

Srodki dydaktyczne
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Pracownia montazu elementéw, podzespotéw i zespotdow elektrycznych i elektronicznych powinna byé wyposazona w stanowiska do montazu i demontazu, z podtagczonym zasilaniem w
odpowiednie media robocze (230/400 V AC), zabezpieczone ochrong przeciwporazeniowg, wyposazone w wytgczniki awaryjne i wytgcznik awaryjny centralny, zasilacze stabilizowane napiecia
statego, autotransformatory, przyrzgdy pomiarowe analogowe i cyfrowe, mierniki uniwersalne, zestawy elementow elektrycznych, przewody i kable elektryczne szereg elementéw do budowy
uktaddw, przekazniki i styczniki, tgczniki, wskazniki, sygnalizatory, zadajniki stanéw logicznych, stacje lutownicze, odpowiednie narzedzia do wykonywania prac montazowych i demontazowych
Oproécz tego wyposazenia technicznego winny znajdowac sie rowniez instrukcje stanowiskowe, zestawy ¢wiczen, katalogi elementdéw, podzespotdw i zespotow elektrycznych i elektronicznych,
czasopisma branzowe oraz normy.

Zalecane metody dydaktyczne

Do osiggania celdéw ksztatcenie w tej jednostce modutowej zaleca sie stosowanie przede wszystkim metody ¢wiczen praktycznych. Mozna tez stosowac inne metody aktywizujgce uczgcych
sie, takie jak: metoda projektu, metoda tekstu przewodniego, proba pracy.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form ksztatcenia. Zajecia zaleca sie prowadzi¢ w grupie nie przekraczajacej 15 osdb, w podgrupach do 3 oséb.

Sposdb i forma zaliczenia danej jednostki modutowej

Podstawowg formg zaliczenia tej jednostki modutowe;j jest poprawne wykonanie zadania praktycznego. Wazne kryteria oceny efektéw ksztatcenia to: zaplanowanie wykonania zadania, dobor
elementdéw oraz sporzadzona dokumentacja techniczna. Mozliwe sg rdwniez inne sposoby i formy zaliczenia, takie jak: testy praktyczne, wykonanie projektéw, proby pracy, sposob pracy
w zespole, aktywnos$¢ uczgcego sie na zajeciach, prezentacje na forum grupy z przeprowadzonych prac.

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajace:
Dostosowanie warunkéw, srodkow, metod i form ksztatcenia do potrzeb uczacego sie.

Wykaz niezbednej literatury:

Tokarz M. Montaz elementdw i podzespotéw elektrycznych i elektronicznych. Kwalifikacje E.3 Podrecznik do nauki zawoddéw technik mechatronik / monter mechatronik, WSiP, 2016
Plamitzer A. M "Maszyny elektryczne", WNT, 1982

Platt Ch."Elektronika od praktyki do teorii", Helion, 2016

Praca zbiorowa "Instalacje elektryczne i elektronika przemystowa", WESTERMANN, 1998 .
Strony internetowe

www.falowniki.edu.pl

www.silnik.pl

http://iautomatyka.pl/

http://www.fif.com.pl

http://www.rtv.w.of.pl/uklady elektryczne
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8. Propozycja organizacji kursow umiejetnosci zawodowych

Proponujemy, aby kursy umiejetnosci zawodowych obejmowaty efekty ksztatcenia zawarte w modutach lub jednostkach modutowych ujetych w wykazie
modutéw i jednostek modutowych dla kwalifikacyjnego kursu zawodowego E3 Montaz urzadzen i systemdédw mechatronicznych

Zgodnie z rozporzadzeniem MEN z dn. 11 stycznia 2012 w sprawie ksztatcenia ustawicznego w formach pozaszkolnych:

»2. Kurs umiejetnosci zawodowych jest prowadzony wedtug programu nauczania uwzgledniajgcego podstawe programowq ksztatcenia w zawodach,
w zakresie: 1) jednej z czesci efektow ksztatcenia wyodrebnionych w ramach danej kwalifikacji albo

2) efektow ksztatcenia wspdlnych dla wszystkich zawodow oraz wspdlnych dla zawoddéw w ramach obszaru ksztafcenia stanowigcych podbudowe do
ksztatcenia w zawodZzie lub grupie zawoddw, albo

3) efektow ksztatcenia wspdlnych dla wszystkich zawoddw w zakresie organizacji pracy matych zespotow.

3. Minimalna liczba godzin ksztatcenia na kursie umiejetnosci zawodowych:

1) w przypadku ksztafcenia w zakresie, o ktorym mowa w ust. 2 pkt 1 — jest rowna ilorazowi liczby godzin ksztafcenia przewidzianych dla danej kwalifikacji
w podstawie programowej ksztatcenia w zawodach i liczby czesci efektow ksztatcenia wyodrebnionych w ramach tej kwalifikacji;

2) w przypadku ksztatcenia w zakresie, o ktérym mowa w ust. 2 pkt 2 — jest rowna minimalnej liczbie godzin ksztatcenia w zakresie efektéw ksztafcenia
wspdlnych dla wszystkich zawodow oraz wspdlnych dla zawoddow w ramach danego obszaru ksztatcenia stanowigcych podbudowe do ksztatcenia w zawodzie
lub grupie zawoddw, okreslonej w podstawie programowej ksztatcenia w zawodach dla danego zawodu;

3) w przypadku ksztafcenia w zakresie, o ktérym mowa w ust. 2 pkt 3 — wynosi 30 godzin.

$ 11. 1. Kurs umiejetnosci zawodowych koriczy sie zaliczeniem w formie ustalonej przez podmiot prowadzgcy kurs”.

9. Zataczniki

9.1. Zatacznik 1

Efekty ksztatcenia dla kwalifikacji E.3. MontaZz urzqdzen i systemow mechatronicznych zapisane w rozporzadzeniu w sprawie podstawy programowej

ksztatcenia w zawodach.
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W tabeli podano efekty z podstawy programowej ksztatcenia w zawodach.

Efekty ksztatcenia

Efekty ksztatcenia wspodlne dla wszystkich zawodow

Bezpieczenstwo i higiena pracy (BHP)
Uczacy sie:

BHP(1) rozrdznia pojecia zwigzane z bezpieczeristwem i higieng pracy, ochrong przeciwpozarowg, ochrong srodowiska i ergonomig;

BHP(2) rozrdznia zadania i uprawnienia instytucji oraz stuzb dziatajgcych w zakresie ochrony pracy i ochrony srodowiska w Polsce;

BHP(3) okresla prawa i obowigzki pracownika oraz pracodawcy w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy;

BHP(4) przewiduje zagrozenia dla zdrowia i zycia cztowieka oraz mienia i Srodowiska zwigzane z wykonywaniem zadan zawodowych;

BHP(5) okresla zagrozenia zwigzane z wystepowaniem szkodliwych czynnikéw w srodowisku pracy;

BHP(6) okresla skutki oddziatywania czynnikéw szkodliwych na organizm cztowieka;

BHP(7) organizuje stanowisko pracy zgodnie z obowigzujgcymi wymaganiami ergonomii, przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;

BHP(8) stosuje srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania zadan zawodowych;

BHP(9) przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz stosuje przepisy prawa dotyczgce ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;

BHP(10) udziela pierwszej pomocy poszkodowanym w wypadkach przy pracy oraz w stanach zagrozenia zdrowia i zycia.

Podejmowanie i prowadzenie dziatalnosci gospodarczej (PDG)
Uczacy sie:

PDG(1) stosuje pojecia z obszaru funkcjonowania gospodarki rynkowej;

PDG(2) stosuje przepisy prawa pracy, przepisy prawa dotyczgce ochrony danych osobowych oraz przepisy prawa podatkowego i prawa autorskiego;

PDG(3) stosuje przepisy prawa dotyczgce prowadzenia dziatalnosci gospodarczej;

PDG(4) rozréznia przedsiebiorstwa i instytucje wystepujace w branzy i powigzania miedzy nimi;
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Efekty ksztatcenia

PDG(5) analizuje dziatania prowadzone przez przedsiebiorstwa funkcjonujgce w branzy;

PDG(6) inicjuje wspdlne przedsiewziecia z réznymi przedsiebiorstwami z branzy;

PDG(7) przygotowuje dokumentacje niezbedng do uruchomienia i prowadzenia dziatalnosci gospodarczej;

PDG(8) prowadzi korespondencje zwigzang z prowadzeniem dziatalnosci gospodarczej;

PDG(9) obstuguje urzadzenia biurowe oraz stosuje programy komputerowe wspomagajgce prowadzenie dziatalnosci gospodarczej;

PDG(10) planuje i podejmuje dziatania marketingowe prowadzonej dziatalnosci gospodarczej;

PDG(11) optymalizuje koszty i przychody prowadzonej dziatalnosci gospodarcze;j.

Jezyk obcy ukierunkowany zawodowo (JOZ)
Uczacy sie:

JOZ(1) postuguje sie zasobem srodkéw jezykowych (leksykalnych, gramatycznych, ortograficznych oraz fonetycznych), umozliwiajacych realizacje zadan zawodowych;

JOZ(2) interpretuje wypowiedzi dotyczgce wykonywania typowych czynnosci zawodowych artykutowane powoli i wyraznie, w standardowej odmianie jezyka;

J0OZ(3) analizuje i interpretuje krotkie teksty pisemne dotyczace wykonywania typowych czynnosci zawodowych;

JOZ(4) formutuje krétkie i zrozumiate wypowiedzi oraz teksty pisemne umozliwiajace komunikowanie sie w srodowisku pracy;

JOZ(5) korzysta z obcojezycznych zrédet informacji.

Kompetencje personalne i spoteczne (KPS)
Uczacy sie:

KPS(1) przestrzega zasad kultury i etyki;

KPS(2) jest kreatywny i konsekwentny w realizacji zadan;

KPS(3) przewiduje skutki podejmowanych dziatan;

KPS(4) jest otwarty na zmiany;
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Efekty ksztatcenia

KPS(5) potrafi radzi¢ sobie ze stresem;

KPS(6) aktualizuje wiedze i doskonali umiejetnosci zawodowe;

KPS(7) przestrzega tajemnicy zawodowej;

KPS(8) potrafi ponosi¢ odpowiedzialnos¢ za podejmowane dziatania;

KPS(9) potrafi negocjowac warunki porozumien;

KPS(10) wspdtpracuje w zespole.

Efekty ksztatcenia wspdlne dla zawodow w ramach obszaru ksztatcenia

PKZ(E.a)
Uczacy sie:

PKZ(E.a)(1) postuguje sie pojeciami z dziedziny elektrotechniki i elektroniki;

PKZ(E.a)(2) opisuje zjawiska zwigzane z pragdem statym i zmiennym;

PKZ(E.a)(3) interpretuje wielkosci fizyczne zwigzane z prgdem zmiennym;

PKZ(E.a)(4) wyznacza wielkosci charakteryzujgce przebiegi sinusoidalne typu y = A sin(wt+o);

PKZ(E.a)(5) stosuje prawa elektrotechniki do obliczania i szacowania wartosci wielkosci elektrycznych w obwodach elektrycznych i uktadach elektronicznych;

PKZ(E.a)(6) rozpoznaje elementy oraz uktady elektryczne i elektroniczne;

PKZ(E.a)(7) sporzadza schematy ideowe i montazowe uktaddw elektrycznych i elektronicznych;

PKZ(E.a)(8) rozrdznia parametry elementdw oraz uktadéw elektrycznych i elektronicznych;

PKZ(E.a)(9) postuguje sie rysunkiem technicznym podczas prac montazowych i instalacyjnych;

PKZ(E.a)(10) dobiera narzedzia i przyrzady pomiarowe oraz wykonuje prace z zakresu montazu mechanicznego elementow i urzadzen elektrycznych i elektronicznych;

PKZ(E.a)(11) wykonuje prace z zakresu obrébki recznej;




Efekty ksztatcenia

PKZ(E.a)(12) okresla funkcje elementdw i uktadéw elektrycznych i elektronicznych na podstawie dokumentacji technicznej;

PKZ(E.a)(13) wykonuje potaczenia elementow i uktadow elektrycznych oraz elektronicznych na podstawie schematéw ideowych i montazowych;

PKZ(E.a)(14) dobiera metody i przyrzady do pomiaru parametréw uktadéw elektronicznych i elektronicznych;

PKZ(E.a)(15) wykonuje pomiary wielkosci elektrycznych elementdéw, uktadow elektrycznych i elektronicznych;

PKZ(E.a)(16) przedstawia wyniki pomiaréw i obliczen w postaci tabel i wykreséw;

PKZ(E.a)(17) postuguje sie dokumentacjg techniczng, katalogami i instrukcjami obstugi oraz przestrzega norm w tym zakresie;

PKZ(E.a)(18) stosuje programy komputerowe wspomagajace wykonywanie zadan.

PKZ(M.a)
Uczacy sie:

PKZ(M.a)(1) przestrzega zasad sporzadzania rysunku technicznego maszynowego;

PKZ(M.a)(2) sporzadza szkice czesci maszyn;

PKZ(M.a)(3) sporzgdza rysunki techniczne z wykorzystaniem technik komputerowych;

PKZ(M.a)(4) rozrdznia czesci maszyn i urzadzen;

PKZ(M.a)(5) rozrdznia rodzaje potaczen;

PKZ(M.a)(6) przestrzega zasad tolerancji i pasowan;

PKZ(M.a)(7) rozrdznia materiaty konstrukcyjne i eksploatacyjne;

PKZ(M.a)(8) rozrdznia srodki transportu wewnetrznego;

PKZ(M.a)(9) dobiera sposoby transportu i sktadowania materiatéw;

PKZ(M.a)(10) rozpoznaje rodzaje korozji oraz okresla sposoby ochrony przed korozjg;

PKZ(M.a)(11) rozrdznia techniki i metody wytwarzania czesci maszyn i urzadzen;
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Efekty ksztatcenia

PKZ(M.a)(12) rozrdznia maszyny, urzadzenia i narzedzia do obrdbki recznej i maszynowej;

PKZ(M.a)(13) rozrdznia przyrzagdy pomiarowe stosowane podczas obrébki recznej i maszynowej;

PKZ(M.a)(14) wykonuje pomiary warsztatowe;

PKZ(M.a)(15) rozréznia metody kontroli jakosci wykonanych prac;

PKZ(M.a)(16) okresla budowe oraz przestrzega zasad dziatania maszyn i urzagdzen;

PKZ(M.a)(17) postuguje sie dokumentacja techniczng maszyn i urzadzen oraz przestrzega norm dotyczacych rysunku technicznego, czesci maszyn, materiatéw konstrukcyjnych i
eksploatacyjnych;

PKZ(M.a)(18) stosuje programy komputerowe wspomagajgce wykonywanie zadan;

PKZ(M.b)(1) stosuje prawa i przestrzega zasad mechaniki technicznej, elektrotechniki, elektroniki i automatyki;

PKZ(M.b)(2) dobiera narzedzia i przyrzady pomiarowe do montazu i demontazu maszyn i urzadzen;

PKZ(M.b)(3) wykonuje prace z zakresu obrébki recznej i maszynowej metali;

PKZ(M.b)(4) stosuje programy komputerowe wspomagajace wykonywanie zadan.

Efekty ksztatcenia wtasciwe dla kwalifikacji wyodrebnionych w zawodzie E.3. Montaz urzqdzen i systemow mechatronicznych

E.3.1(1) wyjasnia budowe elementéw, podzespotéw i zespotéw mechanicznych;

E.3.1(2) dobiera metody pomiaréw wielkosci geometrycznych elementdw maszyn;

E.3.1(3) dobiera materiaty konstrukcyjne;

E.3.1(4) rozpoznaje technologie obrdbki recznej i maszynowej;

E.3.1(5) przestrzega zasad przygotowywania elementéw, podzespotdw i zespotéw mechanicznych do montazu;

E.3.1(6) okresla sposoby oceny stanu technicznego elementéw, podzespotdw i zespotdw mechanicznych, przygotowanych do montazu;

E.3.1(7) dobiera techniki tgczenia materiatow;

69



Efekty ksztatcenia

E.3.1(8) dobiera narzedzia do montazu i demontazu podzespotow i zespotéw mechanicznych;

E.3.1(9) dobiera elementy, podzespoty i zespoty mechaniczne do montazu urzadzen i systeméw mechatronicznych;

E.3.1(10) wykonuje montaz i demontaz podzespotdw i zespotdw mechanicznych;

E.3.1(11) ocenia jakos¢ wykonanego montazu, podzespotow i zespotéw mechanicznych;

E.3.2(1) wyjasnia budowe elementdéw, podzespotdw i zespotdw pneumatycznych i hydraulicznych;

E.3.2(2) wyjasnia dziatanie uktadow sterowania pneumatycznego i hydraulicznego;

E.3.2(3) rozrdznia elementy, podzespoty i zespoty pneumatyczne i hydrauliczne;

E.3.2(4) rozréznia parametry oraz funkcje elementdw, podzespotéw i zespotéw pneumatycznych i hydraulicznych;

E.3.2(5) dobiera narzedzia do montazu i demontazu elementow, podzespotdw i zespotéw pneumatycznych i hydraulicznych;

E.3.2(6) dobiera elementy, podzespoty i zespoty pneumatyczne i hydrauliczne do montazu urzadzen i systemow mechatronicznych;

E.3.2(7) ocenia stan techniczny elementéw, podzespotdw i zespotdw pneumatycznych i hydraulicznych przygotowanych do montazu;

E.3.2(8) wykonuje montaz i demontaz elementdw, podzespotéw i zespotéw pneumatycznych i hydraulicznych;

E.3.2(9) sprawdza zgodno$¢ montazu elementdw, podzespotdw i zespotéw pneumatycznych i hydraulicznych z dokumentacjg techniczng;

E.3.3(1) rozréznia elementy i podzespoty elektryczne i elektroniczne;

E.3.3(2) okresla parametry elementdéw i podzespotdw elektrycznych i elektronicznych;

E.3.3(3) okresla funkcje elementdéw i podzespotéw elektrycznych i elektronicznych;

E.3.3(4) wyjasnia dziatanie uktadow sterowania elektrycznego i elektronicznego;

E.3.3(5) dobiera narzedzia do montazu i demontazu elementdéw i podzespotdw elektrycznych i elektronicznych;

E.3.3(6) dobiera elementy i podzespoty elektryczne i elektroniczne do montazu w urzadzeniach i systemach mechatronicznych;
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E.3.3(7) ocenia stan techniczny elementdw, podzespotdw elektrycznych i elektronicznych przygotowanych do montazu;

E.3.3(8) wykonuje montaz i demontaz elementdw i podzespotow elektrycznych i elektronicznych;

E.3.3(9) sprawdza poprawno$¢ montazu elementow i podzespotdw elektrycznych i elektronicznych;

E.3.3(10) ocenia jako$¢é montazu elementdw i podzespotéw elektronicznych;

E.3.3(11) sprawdza zgodnos¢ montazu elementdw i podzespotow elektrycznych i elektronicznych z dokumentacja techniczng;
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9.2. Zatacznik 2
Uszczegétowione efekty ksztatcenia z podstawy programowej ksztatcenia w zawodach dla programu kwalifikacji E.3. Montaz urzadzen i systemow
mechatronicznych

W tabeli podano przyktadowe efekty.

Efekty ksztatcenia z podstawy programowej Uszczegotowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie: Uczacy sie po zrealizowaniu zajec potrafi:

Podejmowanie dziatalnosci gospodarczej w branzy elektryczno-elektronicznej

PDG(1) stosuje pojecia z obszaru funkcjonowania gospodarki rynkowej; PDG(1)1. wyjasni¢ istote funkcjonowania gospodarki rynkowej;

PDG(1)2. dokona¢ analizy dziatania mechanizmu rynkowego;

PDG(1)3.zinterpretowac zaleznosci miedzy popytem i podazg;

PDG(1)4.okresli¢ role konkurencji na rynku;

PDG(2) stosuje przepisy prawa pracy, przepisy prawa dotyczace ochrony danych osobowych | PDG(2)1 dokona¢ analizy przepiséw prawa pracy;
oraz przepisy prawa podatkowego i prawa autorskiego;

PDG(2)2 porownacé sposoby zawierania umdw o prace;

PDG(2)3 rozrézni¢ umowe zlecenia od umowy o dzieto;

PDG(2)4 zatrudni¢ pracownika;

PDG(2)5 poréwnad sposoby rozwigzania stosunku pracy;

PDG(2)6 rozrézni¢ rodzaje prawa autorskiego;

PDG(2)7 uzasadni¢ koniecznos$¢ stosowania prawa autorskiego w prowadzonej dziatalnosci;

PDG(2)8 analizowac przepisy prawa dotyczace ochrony danych osobowych;

PDG(2)9 wymienic, jakich danych moze zgda¢ pracodawca od osoby podejmujacej prace;

PDG(3) stosuje przepisy prawa dotyczgce prowadzenia dziatalnosci gospodarczej; PDG(3)1 wyszukac przepisy prawa okreslajagce prowadzenie dziatalnosci gospodarczej;
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Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczacy sie:

Uszczegétowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zajec¢ potrafi:

PDG(3)2 dokonac analizy aktéw prawa zwigzanych z prowadzeniem dziatalnosci gospodarczej;

PDG(3)3 wyszukac przepisy prawa regulujgce prowadzenie dziatalnosci gospodarczej w
branzy elektryczno-elektronicznej;

PDG(3)4 scharakteryzowa¢ zasady prowadzenia jednoosobowej dziatalnosci gospodarczej;

PDG(3)5 dokonac analizy przepiséw prawa dotyczacych rozliczen finansowych jednoosobowe;j
dziatalnosci gospodarczej;

PDG(4) rozrdznia przedsiebiorstwa i instytucje wystepujgce w branzy i powigzania miedzy

nimi;

PDG(4)1wymienic¢ rodzaje przedsiebiorstw w branzy elektryczno-elektronicznej;

PDG(4)2wskazac obszary dziatalnosci przedsiebiorstw mechatronicznych w odniesieniu do
Polskiej Klasyfikacji Dziatalnosci;

PDG(4)3 dobrac¢ kod PKD do rodzaju dziatalnosci przedsiebiorstwa branzy elektryczno-
elektronicznej;

PDG(4)4 poréwnac rodzaje przedsiebiorstw w branzy elektryczno-elektronicznej;

PDG(4)5 rozrézni¢ obszary dziatalnosci przedsiebiorstw mechatronicznych w odniesieniu do
Polskiej Klasyfikacji Dziatalnosci;

PDG(4)6 okresli¢ powigzania przedsiebiorstw branzy elektryczno-elektronicznej z innymi
branzami;

PDG(5) analizuje dziatania prowadzone przez przedsiebiorstwa funkcjonujgce w branzy;

PDG(5)1 analizowa¢ powigzania pomiedzy przedsiebiorstwami branzy elektryczno-
elektronicznej;

PDG(5)2 zidentyfikowaé uczestnikdw rynku branzy elektryczno-elektronicznej;

PDG(5)3 uzasadni¢ pozytywna role konkurencji przedsiebiorstw w branzy elektryczno-
elektronicznej;

PDG(5)4 porownacd rodzaje dziatan prowadzonych przez przedsiebiorstwa branzy elektryczno-
elektronicznej;
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Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczacy sie:

Uszczegétowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zajec¢ potrafi:

PDG(6) inicjuje wspodlne przedsiewziecia z réznymi przedsiebiorstwami z branzy;

PDG(6)1 okresli¢ powigzania pomiedzy przedsiebiorstwami branzy elektryczno-elektronicznej;

PDG(6)2 uzasadni¢ pozytywna role konkurencji przedsiebiorstw w branzy elektryczno-
elektronicznej;

PDG(6)3 ustali¢ mozliwosci wspotdziatania z przedsiebiorstwami branzy elektryczno-
elektronicznej;

PDG(6)4 okresli¢ rodzaje wspdlnych dziatan z przedsiebiorstwami branzy elektryczno-
elektronicznej;

PDG(7) przygotowuje dokumentacje niezbedng do uruchomienia i prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej;

PDG(7)1 zaplanowac¢ czynnosci i formalnosci konieczne do zatozenia firmy w branzy
elektryczno-elektronicznej;

PDG(7)2 rozrézni¢ dokumenty potrzebne do rejestracji dziatalnosci gospodarczej;

PDG(7)3 dobraé¢ dokumenty do rodzaju dziatalnosci gospodarczej;

PDG(7)4 wypetni¢ dokumenty potrzebne do rejestracji firmy osoby fizycznej w branzy
elektryczno-elektronicznej;

PDG(8) prowadzi korespondencje zwigzang z prowadzeniem dziatalnosci gospodarczej;

PDG(8)1 zidentyfikowaé systemy obiegu korespondencji w firmie;

PDG(8)2 scharakteryzowac zasady sporzadzania pism;

PDG(8)3 uzasadnic¢ koniecznos¢ sporzadzania pism zgodnie z zasadami;

PDG(8)4 sporzadzi¢ pismo do instytucji zewnetrznej;

PDG(8)5 prowadzi¢ korespondencje elektroniczng;

PDG(9) obstuguje urzadzenia biurowe oraz stosuje programy komputerowe wspomagajgce
prowadzenie dziatalnosci gospodarczej;

PDG(9)1 rozrdzni¢ urzadzenia biurowe;

PDG(9)2 wyszuka¢ programy komputerowe wspomagajgce prowadzenie dziatalnosci
gospodarczej;
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Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczacy sie:

Uszczegétowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zajec¢ potrafi:

PDG(9)3 obstuzy¢ wybrany program komputerowy wspomagajacy prowadzenie dziatalnosci
gospodarczej;

PDG(9)4 postuzy¢ sie urzadzeniami biurowymi;

PDG(9)5 zastosowa¢ wybrany komputerowy program graficzny;

PDG(10) planuje i podejmuje dziatania marketingowe prowadzonej dziatalnosci

gospodarczej;

PDG(10)1 uzasadnic¢ celowos$¢ sporzadzenia planu dziatarh marketingowych w firmie;

PDG(10)2 oszacowac koszty dziatan marketingowych firmy;

PDG(10)3 zbadac¢ rynek w branzy elektryczno-elektronicznej;

PDG(10)4 dokona¢ analizy dziatann prowadzonych przez przedsiebiorstwa konkurencyjne;

PDG(10)5 zaplanowac¢ wspotprace z innymi przedsiebiorstwami z branzy mechatronicznej;

PDG(10)6 skonstruowac spdjny i realistyczny marketingowy dla dziatalnosci gospodarczej
w branzy elektryczno-elektronicznej;

PDG(10)7 uzasadni¢ celowos$¢ prowadzenia dziatarh marketingowych prowadzonej dziatalnosci
gospodarczej;

PDG(11) optymalizuje koszty i przychody prowadzonej dziatalnosci gospodarczej;

PDG(11)1 rozréznic rodzaje kosztow zwigzanych z dziatalnoscia gospodarcza;

PDG(11)2 wyjasni¢ réznice miedzy kosztem a wydatkiem;

PDG(11)3 analizowac koszty i mozliwosci ich optymalizacji;

PDG(11)4 wyjasni¢ zasady dokumentowania kosztéw;

PDG(11)5 wyjasni¢ réznice miedzy przychodem a wptywem;

PDG(11)6 rozréznic¢ rodzaje przychoddw, uzyskiwanych przez przedsiebiorstwo;

PDG(11)7 okresli¢ czynniki wptywajace na wielos$¢ przychoddw;
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Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczacy sie:

Uszczegétowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zajec¢ potrafi:

PDG(11)8 rozpozna¢ formy opodatkowania podatkiem dochodowym;

PDG(11)9 dobra¢ forme opodatkowania do rodzaju dziatalnosci;

PDG(11)10 rozliczac sie z urzedem skarbowym, ZUS-em;

PDG(11)11 sporzadzi¢ dokumenty dotyczgce podatku VAT w branzy elektryczno-
elektronicznej;

PDG(11)12 obliczy¢ wynik finansowy;

PDG(11)13 sporzadzi¢ uproszczony rachunek przeptywow pienieznych;

PDG(11)14 ocenic¢ efektywnos$c¢ dziatan w zakresie kosztow i przychoddw prowadzone;j
dziatalnosci gospodarczej;

PDG(11)15 sporzadzi¢ plan optymalizacji kosztow i przychodéw prowadzonej dziatalnosci
gospodarcze;j.

Bezpieczenstwo i higiena pracy

BHP(1) rozrdznia pojecia zwigzane z bezpieczeristwem i higiena pracy, ochrong
przeciwpozarowg, ochrong srodowiska i ergonomig;

BHP(1)1 wyjasni¢ pojecia: , kodeks pracy”, ,bezpieczeristwo i higiena pracy”, ,,ochrona
pracy”, ,choroba zawodowa”, ,wypadek przy pracy”, ,wypadek w drodze do pracy”,
»Zagrozenie”, ,Panstwowa Inspekcja Pracy”, ,Stuzba BHP”, ,spoteczna inspekcja pracy”;

BHP(1)2 wyjasni¢ pojecia dotyczace ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym: ,klasa
ochronnosci”, ,stopien ochrony”, ,ochrona przez zastosowanie samoczynnego wytaczenia
zasilania”, ,,ochrona przez ograniczenie wartosci pradu razenia”;

BHP(1)3 wyjasni¢ pojecia: ,zagrozenie pozarowe”, ,,ochrona przeciwpozarowa”, ,$rodek
gasniczy”;

BHP(1)4 wyjasnic¢ pojecia: ,,ochrona $srodowiska”, ,,zanieczyszczenie srodowiska”, ,substancje
niebezpieczne dla srodowiska”, ,,odpady przemystowe”, ,,odpady niebezpieczne”,
,Panstwowa Inspekcja Ochrony Srodowiska”;
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Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczacy sie:

Uszczegétowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zajec¢ potrafi:

BHP(1)5 wyjasni¢ pojecia: ,,ergonomia”, ,,ergonomia koncepcyjna”, ,,ergonomia korekcyjna”;

BHP(2) rozrdznia zadania i uprawnienia instytucji oraz stuzb dziatajgcych w zakresie ochrony
pracy i ochrony srodowiska w Polsce;

BHP(2)1 scharakteryzowaé system prawny ochrony pracy w Polsce;

BHP(2)2 wymienic organy sprawujgce nadzér nad warunkami pracy w Polsce;

BHP(2)3 wymienic organy sprawujgce nadzor nad ochrong srodowiska w Polsce;

BHP(2)4 scharakteryzowac zadania i uprawnienia organéw sprawujacych nadzér nad
warunkami pracy w Polsce;

BHP(2)5 scharakteryzowac zadania i uprawnienia organdéw sprawujgcych nadzér nad ochrong
srodowiska w Polsce;

BHP(3) okresla prawa i obowigzki pracownika oraz pracodawcy w zakresie bezpieczenstwa
i higieny pracy;

BHP(3)1 scharakteryzowac prawa i obowigzki pracownika w dziedzinie bezpieczenstwa
i higieny pracy;

BHP(3)2 scharakteryzowac prawa i obowigzki pracodawcy i oséb kierujgcych pracownikami
w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy;

BHP(3)3 okresli¢ konsekwencje, wynikajgce z naruszenia praw i obowigzkow przez
pracownika w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy;

BHP(3)4 okresli¢ konsekwencje, wynikajgce z naruszenia praw i obowigzkow przez
pracodawce i osoby kierujgce pracownikami w zakresie bezpieczeristwa i higieny pracy;

BHP(4) przewiduje zagrozenia dla zdrowia i zycia cztowieka oraz mienia i Srodowiska
zwigzane z wykonywaniem zadan zawodowych;

BHP(4)1 rozpoznac zrédta i rodzaje zagrozen dla zycia i zdrowia cztowieka zwigzane
z wykonywaniem zadan zawodowych w branzy elektryczno-elektronicznej;

BHP(4)2 rozpoznad zrddta i rodzaje zagrozen dla mienia i Srodowiska zwigzane
z wykonywaniem zadan zawodowych w branzy elektryczno-elektronicznej;

BHP(4)3 dobrac¢ sposdb zapobiegania zagrozeniom zdrowia i zycia do wykonywanych zadan

zawodowych
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Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczacy sie:

Uszczegétowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zajec¢ potrafi:

BHP(4)4 dobrac¢ sposdb zapobiegania zagrozeniom dla mienia i Srodowiska do
wykonywanych zadan zawodowych

BHP(4)5 zastosowac procedury zwigzane z zagrozeniami zdrowia i zycia cztowieka oraz
mienia i Srodowiska zwigzanymi z wykonywaniem zadan zawodowych;

BHP(5) okresla zagrozenia zwigzane z wystepowaniem szkodliwych czynnikow w sSrodowisku
pracy;

BHP(5)1 wymieni¢ czynniki szkodliwe dla zdrowia i zycia cztowieka wystepujgce w branzy
elektryczno-elektronicznej;

BHP(5)2 okresli¢ zagrozenia szkodliwymi czynnikami w branzy elektryczno-elektronicznej;

BHP(5)3 okresli¢ sposoby zabezpieczania sie przed czynnikami szkodliwymi przy
wykonywaniu zadan zawodowych;

BHP(5)4 zastosowac procedury zwigzane z czynnikami ryzyka w srodowisku pracy;

BHP(5)5 zapobiegac zagrozeniom dla zdrowia i zycia cztowieka przy wykonywaniu zadan
zawodowych

BHP(6) okresla skutki oddziatywania czynnikéw szkodliwych na organizm cztowieka;

BHP(6)1 wymieni¢ skutki dziatania czynnikéw szkodliwych na organizm cztowieka w branzy
elektryczno-elektronicznej;

BHP(6)2 scharakteryzowac skutki oddziatywania czynnikéw szkodliwych na organizm
cztowieka;

BHP(6)3 scharakteryzowac skutki dziatania pradu elektrycznego na organizm cztowieka;

BHP(6)4 przewidzie¢ skutki oddziatywania czynnikéw szkodliwych na organizm cztowieka

BHP(7) organizuje stanowisko pracy zgodnie z obowigzujgcymi wymaganiami ergonomii,
przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;

BHP(7)1 zorganizowac stanowisko pracy zgodnie z wymogami ergonomii;

BHP(7)2 zorganizowac stanowisko pracy zgodnie z przepisami bezpieczenstwa i higieny
pracy, ochrony przeciwpozarowe] i ochrony srodowiska;

BHP(7)3 zorganizowac stanowisko pracy zgodnie z przepisami ochrony przeciwpozarowe;j
i ochrony srodowiska;
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Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczacy sie:

Uszczegétowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zajec¢ potrafi:

BHP(7)4 rozrdznic¢ srodki gasnicze ze wzgledu na zakres ich stosowania;

BHP(8) stosuje srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania zadan

zawodowych;

BHP(8)1 sklasyfikowaé srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej;

BHP(8)2 dobra¢ srodki ochrony indywidualnej do wykonywania zadan zawodowych w branzy
elektryczno-elektronicznej;

BHP(8)3 zastosowac srodki ochrony indywidualnej do wykonywania zadan zawodowych
w branzy elektryczno-elektronicznej;

BHP(8)4 dobrac srodki ochrony zbiorowej do wykonywania zadan zawodowych w branzy
elektryczno-elektronicznej;

BHP(8)5 zastosowac srodki ochrony zbiorowej do wykonywania zadan zawodowych w branzy
elektryczno-elektronicznej;

BHP(9) przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz stosuje przepisy prawa
dotyczace ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;

BHP(9)1 przestrzegac zasad bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu zadan
zawodowych w branzy elektryczno-elektronicznej;

BHP(9)2 zastosowac przepisy prawa dotyczgce ochrony przeciwpozarowej przy wykonywaniu
zadan zawodowych w branzy elektryczno-elektronicznej;

BHP(9)3 zastosowac przepisy prawa dotyczgce ochrony srodowiska przy wykonywaniu zadan
zawodowych w branzy elektryczno-elektronicznej;

BHP(10) udziela pierwszej pomocy poszkodowanym w wypadkach przy pracy
oraz w stanach zagrozenia zdrowia i zycia.

BHP(10)1 powiadomic system pomocy medycznej w przypadku sytuacji stanowigcej
zagrozenie zdrowia i Zycia cztowieka;

BHP(10)2 zidentyfikowac stany zagrozenia zdrowia i Zycia cztowieka;

BHP(10)3 ocenic¢ stan poszkodowanego w wypadkach przy pracy oraz w stanach zagrozenia
zdrowia i zycia;

BHP(10)4 udzieli¢ pierwszej pomocy w stanach zagrozenia zycia i zdrowia zgodnie z zasadami;

Jezyk obcy ukierunkowany zawodowo
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Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczacy sie:

Uszczegétowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zajec¢ potrafi:

JOZ(1) postuguje sie zasobem srodkéw jezykowych (leksykalnych, gramatycznych,
ortograficznych oraz fonetycznych), umozliwiajacych realizacje zadan zawodowych;

JOZ(1)1 prowadzi¢ dialog z uczestnikami procesu pracy;

JOZ(1)2 stosowac terminologie ogdlnotechniczng branzy elektryczno- elektronicznej;

JOZ(1)3 stosowac nazwy maszyn, urzagdzen i narzedzi wykorzystywanych w branzy
elektryczno- elektronicznej;

JOZ(1)4sformutowac wypowiedzi z wykorzystaniem Srodkéw jezykowych umozliwiajacych
realizacje zadan zawodowych;

JOZ(2) interpretuje wypowiedzi dotyczgce wykonywania typowych czynnosci zawodowych
artykutowane powoli i wyraznie, w standardowej odmianie jezyka;

J0Z(2)1 wystuchac¢ informacji zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych mechatronika
w jezyku obcym zgodnie z zasadami aktywnego stuchania;

JOZ(2)2 przeprowadzi¢ rozmowe dotyczacg oferty handlowej;

J0Z(2)3 sformutowac proste wypowiedzi dotyczgce maszyn i urzadzen;

JOZ(2)4 zaprezentowac cechy maszyn i urzadzen podczas rozmowy z kontrahentem;

JOZ(2)5 przeprowadzi¢ rozmowe z klientem dotyczaca awarii urzadzenia;

JOZ(3) analizuje i interpretuje krétkie teksty pisemne dotyczace wykonywania typowych
czynnosci zawodowych;

JOZ (3)1 zinterpretowad informacje zawarte w ofercie handlowej i na opakowaniach czesci
maszyn i urzadzen;

JOZ (3)2 zinterpretowac informacje zawarte w dokumentacji technicznej dotyczace zasad
eksploatacji maszyn i urzadzen;

JOZ (3)3 zinterpretowad informacje zawarte w dokumentacji technicznej dotyczace zasad
bezpieczenstwa podczas uzytkowania maszyn i urzadzen;

JOZ (3)4 zinterpretowad informacje zawarte w dokumentacji technicznej dotyczace typowych
usterek oraz ich naprawy;

JOZ(4) formutuje krétkie i zrozumiate wypowiedzi oraz teksty pisemne umozliwiajace
komunikowanie sie w Srodowisku pracy;

JOZ(4)1 scharakteryzowac stanowiska pracy mechatronika;

JOZ(4)2 wymieni¢ czynnosci zawodowe mechatronika;
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Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczacy sie:

Uszczegétowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zajec¢ potrafi:

JOZ(4)3 uzyskaé informacje i wskazowki dotyczace wykonywania czynnosci zawodowych;

JOZ(4)4 wyjasnic¢ sposdb zorganizowania stanowiska pracy zgodnie z zasadami ergonomii,
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;

JOZ(4)5 zaprezentowac wspdtpracownikdw i zaktad pracy podczas rozmowy;

JOZ(4)6 udzieli¢ odpowiedzi pisemnej oraz ustnej na zapytania kontrahentéw i klientéw;

J0Z(4)7 sporzadzi¢ raport/notatke stuzbowga dotyczaca awarii urzadzenia;

JOZ(4)8 wypetni¢ dokumenty aplikacyjne Europass — uzupetnié¢ swdj Europejski Paszport
Umiejetnosci;

JOZ(5) korzysta z obcojezycznych zrédet informacji.

JOZ(5)1 skorzystaé ze stownika jedno- i dwujezycznych ogdlnych i technicznych;

JOZ (5)2 zinterpretowac informacje zawarte w dokumentacji technicznej dotyczace zasad
obstugi maszyn i urzadzen;

JOZ (5)3 wyszukac informacji na obcojezycznych stronach internetowych;

PKZ Efekty ksztatcenia wspdlne dla zawodow w ramach obszaru ksztatcenia

PKZ (E.a)

PKZ(E.a)(1) postuguje sie pojeciami z dziedziny elektrotechniki i elektroniki;

PKZ(E.a)(1)1 postuzy¢ sie wielkosciami fizycznymi stosowanymi w elektrotechnice;

PKZ(E.a)(1)2 wymieni¢ warunki przeptywu pradu elektrycznego w obwodzie elektrycznym;

PKZ(E.a)(1)3 zinterpretowac warunki przeptywu pradu elektrycznego w obwodzie
elektrycznym;

PKZ(E.a)(1)4 zastosowac podstawowe pojecia zwigzane z pradem elektrycznym;

PKZ(E.a)(1)5 wymieni¢ pojecia zwigzane z prgdem elektrycznym;
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Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczacy sie:

Uszczegétowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zajec¢ potrafi:

PKZ(E.a)(1)6 zinterpretowac pojecia zwigzane z pragdem elektrycznym;

PKZ(E.a)(1)7 rozpoznaé materiaty stosowane w elektrotechnice i elektronice;

PKZ(E.a)(1)8 dobra¢ materiaty stosowane w elektrotechnice i elektronice;

PKZ(E.a)(1)9 zastosowac pojecia dotyczace elementéw obwodu elektrycznego;

PKZ(E.a)(1)10wyjasni¢ pojecia z dziedziny elektroniki;

PKZ(E.a)(1)11 zdefiniowac pojecia z dziedziny elektroniki;

PKZ(E.a)(2) opisuje zjawiska zwigzane z prgdem statym i zmiennym;

PKZ(E.a)(2)1 scharakteryzowac zjawiska zachodzgce w polu elektrycznym, magnetycznym
i elektromagnetycznym;

PKZ(E.a)(2)2 wyjasni¢ zjawiska zachodzgce w potprzewodnikach;

PKZ(E.a)(2)3 wyjasni¢ zjawiska zachodzace przy przeptywie pradu statego;

PKZ(E.a)(2)4 wyjasnic¢ zjawiska zachodzace przy przeptywie pragdu zmiennego;

PKZ(E.a)(2)5 dokona¢ analizy zjawisk zawigzanych z pragdem statym;

PKZ(E.a)(2)6 dokona¢ analizy zjawisk zawigzanych z pradem zmiennym;

PKZ(E.a)(3) interpretuje wielkosci fizyczne zwigzane z pragdem zmiennym;

PKZ(E.a)(3)1 okresli¢ wartosci wielkosci w obwodach pradu zmiennego;

PKZ(E.a)(3)2 rozrézni¢ wielkosci fizyczne i jednostki uzywane w obwodach pragdu zmiennego;

PKZ(E.a)(3)3 scharakteryzowac wielkosci fizyczne zwigzane z pragdem zmiennym;

PKZ(E.a.)(3)4 obliczy¢ wartosci wielkosci w obwodach pradu zmiennego;

PKZ(E.a.)(3)5 dokona¢ analizy zjawisk w obwodach pradu zmiennego;

PKZ(E.a.)(3)6 interpretowac wielkosci obwodu pradu jednofazowego;
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Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczacy sie:

Uszczegétowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zajec¢ potrafi:

PKZ(E.a.)(3)7 interpretowac wielkosci obwodu pradu trojfazowego;

PKZ(E.a)(4) wyznacza wielkos$ci charakteryzujgce przebiegi sinusoidalne typu y = A sin(wt+o);

PKZ(E.a)(4)1 postuzy¢ sie oscyloskopem do wyznaczania wielkosci charakteryzujacych
przebiegi sinusoidalne typu y = A sin(wt+@ ¢);

PKZ(E.a)(4)2 wymieni¢ wielkosci charakteryzujgce przebiegi sinusoidalne
typuy = A sin(wt+o ¢);

PKZ(E.a)(4)3 rozrdzni¢ wielkosci charakteryzujgce przebiegi sinusoidalne
typuy = A sin(wt+o ¢);

PKZ(E.a)(4)4 scharakteryzowac wielkosci opisujgce przebiegi sinusoidalne typu
y =Asin(wt+ ¢);

PKZ(E.a)(4)5 obliczy¢ wartos¢ skuteczng, czestotliwos¢ oraz faze poczatkowa przebiegu
sinusoidalnego typu y = A sin(wt+@ ¢);

PKZ(E.a)(4)6 wyznaczyé warto$¢ przesuniecia fazowego przebiegdw sinusoidalnych typu:
y = A sin(wt+¢ ¢) pradu i napiecia;

PKZ(E.a)(5) stosuje prawa elektrotechniki do obliczania i szacowania wartosci wielkosci
elektrycznych w obwodach elektrycznych i uktadach elektronicznych;

PKZ(E.a)(5)1 dobra¢ wielkosci fizyczne i jednostki uzywane w elektrotechnice;

PKZ(E.a)(5)2 przeliczy¢ jednostki fizyczne stosujac wielokrotnosci i podwielokrotnosci uktadu
Sl;

PKZ(E.a)(5)3 obliczy¢ wartosci wielkosci elektrycznych w obwodach elektrycznych pradu
statego z zastosowaniem prawa Ohma i praw Kirchhoffa;

PKZ(E.a)(5)4 obliczy¢ wartosci wielkosci elektrycznych w obwodach elektrycznych pradu
przemiennego z zastosowaniem prawa Ohma i praw Kirchhoffa;

PKZ(E.a)(5)5 obliczy¢ wartosci wielkosci elektrycznych w uktadach elektronicznych z
zastosowaniem prawa Ohma i praw Kirchhoffa;
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Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczacy sie:

Uszczegétowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zajec¢ potrafi:

PKZ(E.a)(5)6 oszacowac wartosci wielkosci elektrycznych w obwodach elektrycznych pradu
statego z zastosowaniem praw elektrotechniki;

PKZ(E.a)(5)7 oszacowac wartosci wielkosci elektrycznych w obwodach elektrycznych pradu
przemiennego z zastosowaniem praw elektrotechniki;

PKZ(E.a)(5)80szacowac wartosci wielkosci elektrycznych w uktadach elektronicznych
z zastosowaniem praw elektrotechniki;

PKZ(E.a)(6) rozpoznaje elementy oraz uktady elektryczne i elektroniczne;

PKZ(E.a)(6)1 wymieni¢ elementy obwoddw elektrycznych;

PKZ(E.a)(6)2 rozpoznac elementy oraz uktady elektryczne na podstawie symbolu graficznego
i parametrow;

PKZ(E.a)(6)3 rozpoznac elementy oraz uktady elektryczne na podstawie wygladu i oznaczen;

PKZ(E.a)(6)4 wymieni¢ elementy obwoddéw elektronicznych;

PKZ(E.a)(6)5 rozpoznac¢ elementy oraz uktady elektroniczne na podstawie symbolu
graficznego i parametréw;

PKZ(E.a)(6)6 rozpoznad elementy oraz uktady elektroniczne na podstawie wygladu i oznaczen;

PKZ(E.a)(6)7 nazwac uktady elektryczne;

PKZ(E.a)(6)8 nazwac uktady elektroniczne;

PKZ(E.a.)(6)9 wyjasni¢ oznaczenie elementdw i uktadéw elektrycznych i elektronicznych;

PKZ(E.a)(6)10 okresli¢ funkcje elementéw w obwodzie elektrycznym;

PKZ(E.a)(6)11 okresli¢ funkcje elementéw w obwodzie elektronicznym;

PKZ(E.a)(7) sporzadza schematy ideowe i montazowe uktaddw elektrycznych

i elektronicznych;

PKZ(E.a)(7)1 rozrézniac¢ symbole graficzne stosowane na schematach ideowych i
montazowych uktadéw elektrycznych;
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Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczacy sie:

Uszczegétowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zajec¢ potrafi:

PKZ(E.a)(7)2 rozrézni¢ symbole graficzne stosowane na schematach ideowych i montazowych
uktadow elektronicznych;

PKZ(E.a)(7)3 zastosowac zasady kompozycji schematow ideowych i montazowych uktadow
elektrycznych;

PKZ(E.a)(7)4 zastosowac zasady kompozycji schematow ideowych i montazowych uktadéw
elektronicznych;

PKZ(E.a)(7)5 rysowac schematy ideowe uktadow elektrycznych;

PKZ(E.a)(7)6 rysowac schematy ideowe uktadow elektronicznych;

PKZ(E.a)(7)7 rysowac schematy montazowe uktaddéw elektrycznych;

PKZ(E.a)(7)8 rysowac schematy montazowe uktadéw elektronicznych;

PKZ(E.A.)(7)9 odczyta¢ schematy ideowe uktadow elektrycznych;

PKZ(E.A.)(7)10 odczytaé schematy ideowe uktadéw elektronicznych;

PKZ(E.a)(8) rozrdznia parametry elementdw oraz uktadéw elektrycznych i elektronicznych;

PKZ(E.a)(8)1 rozrézni¢ parametry elementdéw elektrycznych;

PKZ(E.a)(8)2 rozrézni¢ parametry elementdéw elektronicznych;

PKZ(E.a)(8)3 rozrdzni¢ parametry uktadéw elektrycznych;

PKZ(E.a)(8)4 rozrdzni¢ parametry uktadéw elektronicznych;

PKZ(E.a)(8)5 dokona¢ analizy parametrow elementéw elektrycznych;

PKZ(E.a)(8)6 dokonac analizy parametrow elementdw elektronicznych;

PKZ(E.a)(8)7 dokonac analizy parametrow uktadéw elektrycznych;

PKZ(E.a)(8)8 dokona¢ analizy parametréw uktadéw elektronicznych;
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Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczacy sie:

Uszczegétowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zajec¢ potrafi:

PKZ(E.a)(8)9 dokona¢ analizy skutkow zmiany parametrow elementéw oraz uktadéw
elektrycznych i elektronicznych;

PKZ(E.a)(8)10 dokona¢ analizy skutkéw zmiany parametréw elementéw oraz uktadow
elektronicznych;

PKZ(E.a)(9) postuguje sie rysunkiem technicznym podczas prac montazowych i
instalacyjnych;

PKZ(E.a)(9)1 odczytad rysunek techniczny podczas prac montazowych;

PKZ(E.a)(9)2 zastosowac rysunek techniczny do prac montazowych;

PKZ(E.a)(9)3 odczytac rysunek techniczny podczas prac instalacyjnych;

PKZ(E.a)(9)4 zastosowac rysunek techniczny do prac instalacyjnych ;

PKZ(E.a)(10) dobiera narzedzia i przyrzady pomiarowe oraz wykonuje prace z zakresu
montazu mechanicznego elementdw i urzadzen elektrycznych i elektronicznych;

PKZ(E.a)(10)1 rozrdznia¢ narzedzia i przyrzgdy pomiarowe z zakresu montazu mechanicznego
elementdw i urzagdzen elektrycznych w obwodach pradu statego;

PKZ(E.a)(10)2 dobraé narzedzia i przyrzady pomiarowe z zakresu montazu mechanicznego
elementdw i urzadzen elektrycznych w obwodach pradu statego;

PKZ(E.a)(10)3 wykonywac prace z zakresu montazu mechanicznego elementéw i urzadzen
elektrycznych w obwodach pradu statego;

PKZ(E.a)(10)4 rozrézniaé narzedzia i przyrzady pomiarowe z zakresu montazu mechanicznego
elementdw i urzadzen elektrycznych w obwodach pradu przemiennego ;

PKZ(E.a)(10)5 dobraé narzedzia i przyrzady pomiarowe z zakresu montazu mechanicznego
elementdw i urzagdzen elektrycznych w obwodach pradu przemiennego;

PKZ(E.a)(10)6 wykona¢ prace z zakresu montazu mechanicznego elementéw i urzadzen
elektrycznych w obwodach prgdu przemiennego;

PKZ(E.a)(10)7 dobraé narzedzia i przyrzady pomiarowe z zakresu montazu mechanicznego
elementdw i urzadzen elektronicznych;
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Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczacy sie:

Uszczegétowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zajec¢ potrafi:

PKZ(E.a)(10)8 wykonac prace z zakresu montazu mechanicznego elementdw i urzadzen
elektronicznych;

PKZ(E.a)(11) wykonuje prace z zakresu obroébki recznej;

PKZ(E.a)(11)1 zastosowac zasady wykonywania prac z zakresu obrébki recznej;

PKZ(E.a)(11)2 zastosowac narzedzia podczas wykonywania prac z zakresu obrébki recznej;

PKZ(E.a)(11)3 przewidzie¢ skutki niewtasciwego uzytkowania narzedzi podczas prac z zakresu
obrobki recznej;

PKZ(E.a)(11)4 wykonaé prace z zakresu obrébki recznej w obwodach pradu statego;

PKZ(E.a)(11)5 wykona¢ prace z zakresu obrébki recznej w obwodach pradu przemiennego;

PKZ(E.a)(11)6 wykonac prace z zakresu obrobki recznej elementow elektronicznych;

PKZ(E.a)(12) okresla funkcje elementdéw i uktadow elektrycznych i elektronicznych na
podstawie dokumentacji technicznej;

PKZ(E.a)(12)1 dokona¢ analizy dokumentacji technicznej pod wzgledem funkcji elementow
i uktadéw elektrycznych;

PKZ(E.a)(12)2 dokona¢ analizy dokumentacji technicznej pod wzgledem funkcji elementéw
i uktadéw elektronicznych;

PKZ(E.a)(12)3 okresli¢ funkcje elementdéw i uktadéw elektrycznych w obwodach pradu statego
na podstawie dokumentacji technicznej;

PKZ(E.a)(12)4 okresli¢ funkcje elementéw i uktadéw elektrycznych w obwodach pradu
przemiennego na podstawie dokumentacji technicznej;

PKZ(E.a)(12)5 okresli¢ funkcje elementdw i uktaddw elektronicznych na podstawie
dokumentacji technicznej;

PKZ(E.a)(13) wykonuje potaczenia elementdw i uktadéw elektrycznych oraz elektronicznych
na podstawie schematéw ideowych i montazowych;

PKZ(E.a)(13)1 odczytaé schemat ideowy i montazowy uktadéw elektrycznych oraz
elektronicznych;

PKZ(E.a)(13)2 dokona¢ analizy schematu ideowego i montazowego w zakresie potaczen
elementdw i uktadéw elektrycznych oraz elektronicznych;
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Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczacy sie:

Uszczegétowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zajec¢ potrafi:

PKZ(E.a)(13)3 zastosowac zasady wykonania potgczen elementéw i uktadéw elektrycznych
oraz elektronicznych na podstawie schematéw ideowych i montazowych;

PKZ(E.a)(13)4 wykonac potaczenia elementéw i uktaddw elektrycznych w obwodach pradu
statego na podstawie schematéw ideowych i montazowych;

PKZ(E.a)(13)5 wykona¢ potaczenia elementéw i uktaddw elektrycznych w obwodach pradu
przemiennego na podstawie schematow ideowych i montazowych;

PKZ(E.a)(13)6 wykona¢ potaczenia elementéw i uktaddw elektronicznych na podstawie
schematow ideowych i montazowych;

PKZ(E.a)(14) dobiera metody i przyrzady do pomiaru parametrow uktadéw elektrycznych
i elektronicznych;

PKZ(E.e)(14)1 rozrdzni¢ przyrzady kontrolno-pomiarowe do pomiaréw wielkosci elektrycznych
i elektronicznych;

PKZ(E.e)(14)2 dobrac przyrzady kontrolno-pomiarowe do pomiarédw wielkosci elektrycznych
i elektronicznych;

PKZ(E.e)(14)3 wskazaé metode pomiarowa wielkosci elektrycznych i elektronicznych;

PKZ(E.e)(14)4 narysowac schemat uktadu do pomiaréw wielkosci elektrycznych i
elektronicznych;

PKZ(E.e)(14)5 zbudowa¢ uktad do pomiaréw wielkosci elektrycznych i elektronicznych;

PKZ(E.e)(14)6 oszacowac przewidywane wyniki pomiaréw wielkosci elektrycznych i
elektronicznych;

PKZ(E.a)(15) wykonuje pomiary wielkosci elektrycznych elementéw, uktadéw elektrycznych
i elektronicznych;

PKZ(E.e)(15)1 dobrac¢ zakresy pomiarowe przyrzagdéw kontrolno-pomiarowych do pomiaréw
wielkosci elektrycznych i elektronicznych;

PKZ(E.e)(15)2 wykona¢ pomiary wielkosci elektrycznych i elektronicznych;

PKZ(E.a)(15)3 odczytaé wyniki pomiaréw wielkosci elektrycznych elementéw uktadow
elektrycznych;
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Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczacy sie:

Uszczegétowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zajec¢ potrafi:

PKZ(E.a)(15)4 oszacowaé doktadnosé pomiaréw wielkosci elektrycznych elementdéw i uktadow
elektrycznych;

PKZ(E.a)(16) przedstawia wyniki pomiaréw i obliczenn w postaci tabel i wykreséw;

PKZ(E.a)(16)1 skonstruowac tabele z nazwaniem kolumn i wierszy;

PKZ(E.a)(16)2 umiesci¢ wyniki pomiaréw w tabeli;

PKZ(E.a)(16)3 narysowac wykres uwzgledniajgcy wyskalowanie osi ipodanie legendy;

PKZ(E.a)(17) postuguje sie dokumentacjg techniczng, katalogami i instrukcjami obstugi oraz
przestrzega norm w tym zakresie;

PKZ(E.a)(17)1 wskaza¢ dokumentacje techniczng, katalogi i instrukcje obstugi;

PKZ(E.a)(17)2 dokona¢ analizy tresci dokumentac;ji technicznej, katalogéw i instrukcji obstugi;

PKZ(E.a)(17)3 zastosowac tresci znajdujgce sie w dokumentacji technicznej, katalogach i
instrukcjach obstugi;

PKZ(E.a)(17)4 wyciggac¢ wnioski na podstawie dokumentacji technicznej, katalogéw i instrukcji
obstugi;

PKZ(E.a)(18) stosuje programy komputerowe wspomagajgce wykonywanie zadan.

PKZ(E.a)(18)1 wskaza¢ programy komputerowe wspomagajgce wykonywanie zadan
zawodowych;

PKZ(E.a)(18)2 okresli¢ przydatnos¢ programdéw komputerowych wspomagajacych
wykonywanie zadan zawodowych;

PKZ(E.a)(18)3 wykorzystac¢ programy komputerowe wspomagajace wykonywanie zadan
zawodowych;

PKZ(M.a) Efekty ksztatcenia wspolne dla zawodéw w ramach obszaru ksztatcenia

PKZ(M.a)(1) przestrzega zasad sporzadzania rysunku technicznego maszynowego;

PKZ(M.a)(1)1zastosowac formatki rysunkowe, obramowania rysunkéw technicznych zgodnie
z zasadami;

PKZ(M.a)(1)2 sporzadzi¢ tabliczki rynkowe zgodnie z zasadami;

PKZ(M.a)(1)3 dobra¢ odpowiednie linie rysunkowe zgodnie z zasadami;
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Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczacy sie:

Uszczegétowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zajec¢ potrafi:

PKZ(M.a)(1)4 wykona¢ rzutowanie zgodnie z zasadami;

PKZ(M.a)(1)5 wykonaé wymiarowanie zgodnie z zasadami;

PKZ(M.a)(1)6 sporzadzi¢ przekroje zgodnie z zasadami;

PKZ(M.a) (2) sporzadza szkice czesci maszyn;

PKZ(M.a) (2)1 wykona¢ odreczne szkice rzutowac zgodnie z metoda europejska;

PKZ(M.a)(2)2 wykonac¢ odreczne wymiarowanie na szkicach zgodnie z zasadami;

PKZ(M.a) (3) sporzadza rysunki techniczne z wykorzystaniem technik komputerowych;

PKZ(M.a)(3)1 obstuzy¢ programy komputerowe, wspomagajgce sporzadzanie rysunkéw
technicznych

PKZ(M.a)(3)2 wydrukowac¢ dokumentacje techniczng;

PKZ(M.a)(3)3 skorzystac z przegladarek dokumentacji 2D

PKZ(M.a)(3)4skorzystac z réznych formatéw zapisu dokumentacji 2D

PKZ(M.a) (4) rozrdéznia czesci maszyn i urzadzen;

PKZ(M.a)(4)1 sklasyfikowac czesci maszyn i urzadzen;

PKZ(M.a)(4)2 rozréznié czesci maszyn i urzadzen;

PKZ(M.a)(4)3dobra¢ znormalizowane czesci maszyn do okreslonego przypadku;

PKZ(M.a) (5) rozréznia rodzaje potaczen;

PKZ(M.a)(5)1 sklasyfikowac potaczenia ze wzgledu na mozliwosc¢ roztacznosci;

PKZ(M.a)(5)2 rozréznic rodzaje potaczen;

PKZ(M.a)(5)3dobierad rodzaje potaczen;

PKZ(M.a) (6) przestrzega zasad tolerancji i pasowan;

PKZ(M.a)(6)1 sklasyfikowac tolerancje ze wzgledu na sposéb doboru odchytek;

PKZ(M.a)(6)2 sklasyfikowa¢ pasowania;

PKZ(M.a)(6)3 dobrac tolerancje wymiarow;
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Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczacy sie:

Uszczegétowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zajec¢ potrafi:

PKZ(M.a)(6)4 dobra¢ pasowania;

PKZ(M.a)(6)5 oznaczac tolerancje i pasowania na rysunkach technicznych;

PKZ(M.a) (7) rozréznia materiaty konstrukcyjne i eksploatacyjne;

PKZ(M.a)(7)1 rozrézni¢ materiaty konstrukcyjne stosowane w budowie maszyn i urzadzen;

PKZ(M.a)(7)2 rozrézni¢ materiaty eksploatacyjne stosowane w budowie maszyn i urzadzen;

PKZ(M.a) (8) rozrdznia srodki transportu wewnetrznego;

PKZ(M.a)(8)1 sklasyfikowac srodki transportu wewnetrznego;

PKZ(M.a)(8)2 rozrézni¢ urzadzenia dzwigowe;

PKZ(M.a)(8)3 rozrézni¢ urzadzenia wozkowe i przenosnikowe;

PKZ(M.a) (9) dobiera sposoby transportu i sktadowania materiatow;

PKZ(M.a)(9)1 okresli¢ potrzeby dotyczace obiektdw podlegajacych transportowi;

PKZ(M.a)(9)2 dobrac srodki transportu adekwatnie do zdefiniowanych potrzeb;

PKZ(M.a) (10) rozpoznaje rodzaje korozji oraz okresla sposoby ochrony przed korozjg;

PKZ(M.a)(10)1 scharakteryzowac korozje powierzchniowg i objetosciows;

PKZ(M.a)(10)2 rozpoznac¢ korozje powierzchniowa i objetosciowa;

PKZ(M.a)(10)3 okresli¢ sposoby ochrony przed korozja;

PKZ(M.a)(10)4 wskazywac sposdb ochrony przed korozjg dla konkretnego przypadku;

PKZ(M.a)(11) rozrdznia techniki i metody wytwarzania czesci maszyn i urzadzen;

PKZ(M.a)(11)1 rozrdzni¢ techniki wytwarzania czesci maszyn i urzadzen;

PKZ(M.a)(11)2 rozrézni¢ metody wytwarzania czesci maszyn i urzadzen;

PKZ(M.a)(12) rozréznia maszyny, urzadzenia i narzedzia do obrébki recznej i maszynowej;

PKZ(M.a)(12)1 rozrdzni¢ maszyny, urzadzenia i narzedzia do obrdbki recznej;

PKZ(M.a)(12)2 rozrézni¢ maszyny, urzadzenia i narzedzia do obrdébki maszynowej;

PKZ(M.a)(13)rozrdznia przyrzady pomiarowe, stosowane podczas obrébki recznej
i maszynowej;

PKZ(M.a)(13)1 rozrdznié przyrzady pomiarowe;

PKZ(M.a)(13)2 dobiera przyrzady pomiarowe do pomiaru podczas obrdébki recznej;

91



Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczacy sie:

Uszczegétowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zajec¢ potrafi:

PKZ(M.a)(13)3 dobiera przyrzady pomiarowe do pomiaru podczas obrébki maszynowej;

PKZ(M.a)(14)wykonuje pomiary warsztatowe;

PKZ(M.a)(14)1 dobrac przyrzady pomiarowe do pomiaréw warsztatowych;

PKZ(M.a)(14)2 wykonaé pomiary wielkosci geometrycznych;

PKZ(M.a)(14)3 dokona¢ analizy wynikow pomiardw oraz szacowania btedu pomiaru;

PKZ(M.a)(14)4 dobrac przyrzady pomiarowe do pomiaréow warsztatowych;

PKZ(M.a)(15)rozréznia metody kontroli jakosci wykonanych prac;

PKZ(M.a)(15)1 wymieni¢ metody kontroli jakosci wykonywanych prac;

PKZ(M.a)(15)2 okresli¢ wtasciwa metode kontroli jakosci dla wykonywanych prac;

PKZ(M.a)(16)okresla budowe oraz przestrzega zasad dziatania maszyn i urzadzen;

PKZ(M.a)(16)1 okresli¢ budowe maszyn i urzadzen;

PKZ(M.a)(16)2 wyjasni¢ zasade dziatania maszyn i urzadzen;

PKZ(M.a)(16)3 korzystac z dokumentacji techniczno- ruchowej maszyn;

PKZ(M.a)(17)1 rozrézni¢ dokumentacje techniczng maszyn i urzadzen oraz normy dotyczace
rysunku technicznego;

PKZ(M.a)(17)1 postugiwaé sie dokumentacja techniczng maszyn i urzadzen;

PKZ(M.a)(17)2 przestrzegaé norm rysunku technicznego maszyn i urzadzen;

PKZ(M.a)(17)3 zastosowac zgodne z normami sposoby oznaczer materiatéw konstrukcyjnych

i eksploatacyjnych w dokumentacji technicznej maszyn i urzadzen;

PKZ(M.a)(18) stosuje programy komputerowe wspomagajgce wykonywanie zadan.

PKZ(M.a)(18)1 rozrézni¢ programy komputerowe wspomagajace wykonywanie zadan
zawodowych w zakresie CAXx ;

PKZ(M.a)(18)2 usprawni¢ prace, korzystajac z programoéw CAx i baz eksperckich;

PKZ(M.a)(18)3 obstuzy¢ wybrane programy komputerowe wspomagajace wykonywanie
zadan zawodowych.

PKZ(M.b) Efekty ksztatcenia wspdlne dla zawodéw w ramach obszaru ksztatcenia
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Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczacy sie:

Uszczegétowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zajec¢ potrafi:

PKZ(M.b)(1) stosuje prawa i przestrzega zasad mechaniki technicznej, elektrotechniki,
elektroniki i automatyki;

PKZ(M.b)(1) 2 stosowac prawa elektrotechniki;

PKZ(M.b)(1) 3 przestrzega¢ zasad stosowanych w elektrotechnice;

PKZ(M.b)(1) 4 stosowac prawa elektroniki;

PKZ(M.b)(1) 5 przestrzegac zasad stosowanych w elektronice;

PKZ(M.b)(1) 6 stosowac prawa automatyki;

PKZ(M.b)(1) 7 przestrzegac zasad stosowanych w automatyce

PKZ(M.b)(1) 2 stosowac prawa elektrotechniki;

PKZ(M.b)(2) dobiera narzedzia i przyrzady pomiarowe do montazu i demontazu maszyn
i urzadzen;

PKZ(M.b)(2) 1 czytad ze zrozumieniem dokumentacje DTR;

PKZ(M.b)(2) 2 dobra¢ narzedzia do montazu i demontazu;

PKZ(M.b)(2) 3 dobra¢ przyrzady pomiarowe do montazu i demontazu;

PKZ(M.b)(3)wykonuje prace z zakresu obrdbki recznej i maszynowej metali;

PKZ(M.b)(3) 1 dobra¢ wtasciwe narzedzia do obrébki recznej;

PKZ(M.b)(3) 2 wykona¢ obrdébke reczng;

PKZ(M.b)(3) 3 dobra¢ parametry obrébki mechanicznej;

PKZ(M.b)(3) 4 wykona¢ obrébke maszynowsa;

PKZ(M.b)(3) 5 dobra¢ narzedzia do obrébki mechanicznej;

PKZ(M.b)(3) 6 zweryfikowac efekty pracy obrébki recznej i maszynowej z dokumentacja;

PKZ(M.b)(3) 7 dobra¢ narzedzia pomiarowe do weryfikacji efektéw pracy;

PKZ(M.b)(4) stosuje programy komputerowe wspomagajgce wykonywanie zadan.

PKZ(M.b)(4) 1 scharakteryzowaé programy CAD/CAM,;
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Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczacy sie:

Uszczegétowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zajec¢ potrafi:

PKZ(M.b)(4) 2 wczytaé dokumentacje i przetwarzaé¢ dokumentacje 2D;

PKZ(M.b)(4) 3 modelowac parametryczne modle 3D;

PKZ(M.b)(4) 4 tworzy¢ ztozenia modeli 3D;

PKZ(M.b)(4) 5 generowa¢ dokumentacje na podstawie modelu 3D;

PKZ(M.b)(4) 6 rozréznié formaty plikow. Potrafi eksportowac pliki 2Di 3D do specjalistycznych
programow CAX.

Efekty ksztatcenia wtasciwe dla kwalifikacji wyodrebnionych w zawodzie E.3. Montaz urzqdzen i systemow mechatronicznych

Jednostka efektow uczenia sie E.3.1

E.3.1(1) wyjasnia budowe elementdéw, podzespotdw i zespotéw mechanicznych;

E.3.1(1)1 rozrdézni¢ elementy, podzespoty i zespoty mechaniczne;

E.3.1(1)2 scharakteryzowac budowe elementdw, podzespotow i zespotdw mechanicznych;

E.3.1(2) dobiera metody pomiaréw wielkosci geometrycznych elementéw maszyn;

E.3.1(2)1 rozrézni¢ metody pomiaréow wielkosci geometrycznych elementéw maszyn;

E.3.1(2)2 dobraé¢ metody pomiaréw wielkosci geometrycznych elementéw maszyn;

E3.1(2)3 zmierzy¢ podstawowymi przyrzagdami pomiarowymi;

E.3.1(2)4 dokonaé prostych obliczer btedu pomiaru;

E.3.1(2)5 czytac zakresy tolerancji wykonania geometrii z dokumentacji technicznej;

E.3.1(3) dobiera materiaty konstrukcyjne;

E.3.1(3)1 rozrdéznié materiaty konstrukcyjne;

E.3.1(3)2 dobraé materiaty konstrukcyjne dla czesci maszyn i urzadzen;

E.3.1(4)rozpoznaje technologie obrobki recznej i maszynowej;

E.3.1(4)1 wymienic¢ rodzaje obrébki recznej i maszynowej;

E.3.1(5) przestrzega zasad przygotowywania elementdw, podzespotow i zespotdw
mechanicznych do montazu;

E.3.1(5)1 wymienic¢ zasady przygotowywania elementdw, podzespotéw i zespotow
mechanicznych do montazu;
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Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczacy sie:

Uszczegétowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zajec¢ potrafi:

E.3.1(5)2 zastosowac zasady przygotowywania elementéw, podzespotow i zespotdw
mechanicznych do montazu;

E.3.1(6) okresla sposoby oceny stanu technicznego elementéw, podzespotdw i zespotéw
mechanicznych przygotowanych do montazu;

E.3.1(6)1 dokonaé analizy stanu technicznego elementéw, podzespotow i zespotdéw
mechanicznych przygotowanych do montazu;

E.3.1(6)2 zweryfikowac elementy, podzespoty i zespoty mechaniczne przygotowane
do montazu pod wzgledem poprawnosci dziatania;

E.3.1(6)3 uzasadni¢ dokonanie wyboru elementéw, podzespotdéw i zespotéw mechanicznych
przygotowanych do montazu;

E.3.1(7) dobiera techniki tgczenia materiatow;

E.3.1(7)1 sklasyfikowac techniki tgczenia materiatow;

E.3.1(7)2 oceni¢ stan powierzchni elementéw majacych podlegac taczeniu;

E.3.1(7)3 uzasadni¢ wybor techniki faczenia materiatéw;

E.3.1(8) dobiera narzedzia do montazu i demontazu podzespotdw i zespotow
mechanicznych;

E.3.1(8)1 dobraé narzedzia do montazu podzespotow i zespotdéw mechanicznych;

E.3.1(8)2 dobraé narzedzia do demontazu podzespotow i zespotéw mechanicznych;

E.3.1(9) dobiera elementy, podzespoty i zespoty mechaniczne do montazu urzadzen
i systemdéw mechatronicznych;

E.3.1(9)1 dokona¢ analizy przydatnosci elementdw, podzespotdw i zespotéw mechanicznych
do montazu urzadzen i systemdéw mechatronicznych;

E.3.1(9)2 zastosowac elementy, podzespoty i zespoty mechaniczne do montazu urzadzen
i systemow mechatronicznych;

E.3.1(10) wykonuje montaz i demontaz podzespotdw i zespotéw mechanicznych;

E.3.1(10)1 wykona¢ montaz i demontaz podzespotéw mechanicznych;

E.3.1(10)2 wykona¢ montaz i demontaz zespotéw mechanicznych;

E.3.1(10)3 zestawiac podzespoty i zespoty mechaniczne;

E.3.1(11) ocenia jako$¢ wykonanego montazu, podzespotéw i zespotéw mechanicznych.

E.3.1(11)1 oceni¢ jako$¢ montazu podzespotéw mechanicznych;
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Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczacy sie:

Uszczegétowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zajec¢ potrafi:

E.3.1(11)2 ocenic jako$¢ montazu zespotéw mechanicznych.

Efekty ksztatcenia wtasciwe dla kwalifikacji wyodrebnionych w zawodzie E.3. Montaz urzadzen i systeméw mechatronicznych

Jednostka efektow uczenia sie E.3.2

E.3.2(1) wyjasnia budowe elementdéw, podzespotow i zespotdw pneumatycznych i
hydraulicznych;

E.3.2(1)1 okresli¢ zjawiska zwigzane z energig sprezonego powietrza w uktadach
pneumatycznych;

E.3.2(1)2 okresli¢ zjawiska zwigzane z energig cieczy w uktadach hydrauliki sitowej;

E.3.2(1)3 wyjasni¢ zjawiska, wystepujgce w uktadach i urzadzeniach zasilanych energia
sprezonego powietrza;

E.3.2(1)4 wyjasnic¢ zjawiska zawigzane z przeptywem cieczy w uktadach i urzadzeniach
hydrauliki sitowej;

E.3.2(1)5 sklasyfikowac elementy podzespotéw i zespotéw pneumatycznych;

E.3.2(1)6 sklasyfikowac elementy podzespotéw i zespotdw hydrauliki sitowej;

E.3.2(1)7 objasni¢ budowe elementéw podzespotdw i zespotéw pneumatycznych;

E.3.2(1)8 objasni¢ budowe elementéw podzespotow i zespotéw hydrauliki sitowej;

E.3.2(1)9 okresli¢ funkcje elementéw w uktadach pneumatycznych;

E.3.2(1)10 okresli¢ funkcje elementédw w uktadach hydrauliki sitowej;

E.3.2(1)11 pozyskac informacje z katalogéw dotyczace budowy elementdw i podzespotéw
pneumatycznych;

E.3.2(1)12 pozyskac informacje z katalogéw dotyczace budowy elementdéw i podzespotéw
hydraulicznych;

E.3.2(2) wyjasnia dziatanie uktadow sterowania pneumatycznego i hydraulicznego;

E.3.2(2)1 sklasyfikowa¢ uktady sterowania pneumatycznego;
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Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczacy sie:

Uszczegétowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zajec¢ potrafi:

E.3.2(2)2 sklasyfikowac uktady sterowania hydraulika sitowa;

E.3.2(2)3 scharakteryzowad uktady sterowania pneumatycznego;

E.3.2(2)4 scharakteryzowad uktady sterowania hydraulikg sitowg;

E.3.2(2)5 objasnic dziatanie uktadéw sterowania pneumatycznego;

E.3.2(2)6 objasni¢ dziatanie uktadéw sterowania hydraulika sitowg;

E.3.2(2)7 rozpozna¢ uktad sterowania na podstawie schematu pneumatycznego;

E.3.2(2)8 rozpozna¢ uktad sterowania na podstawie schematu hydraulicznego;

E.3.2(2)9 postuzy¢ sie programami komputerowymi do symulacji dziatania uktadow
pneumatycznych;

E.3.2(2)10 postuzy¢ sie programami komputerowymi do symulacji dziatania uktadéw
hydrauliki sitowej;

E.3.2(3) rozrdznia elementy, podzespoty i zespoty pneumatyczne i hydrauliczne;

E.3.2(3)1 rysowac symbole elementdéw i podzespotéw pneumatycznych;

E.3.2(3)2 rysowac symbole elementdw i podzespotéw hydrauliki sitowej;

E.3.2(3)3 rozrézni¢ elementy i podzespoty pneumatyczne;

E.3.2(3)4 rozrézni¢ elementy i podzespoty hydrauliki sitowej;

E.3.2(3)5 rozpozna¢ symbole elementdéw i podzespotéw pneumatycznych;

E.3.2(3)6 rozpozna¢ symbole elementdéw i podzespotéw hydrauliki sitowej;

E.3.2(4) rozréznia parametry i funkcje elementéw, podzespotdw i zespotéw pneumatycznych

i hydraulicznych;

E.3.2(4)1 rozrézni¢ parametry elementéw, podzespotdw i zespotéw pneumatycznych;

E.3.2(4)2 rozrézni¢ parametry elementéw, podzespotdw i zespotdéw hydrauliki sitowej;

E.3.2(4)3 rozpozna¢ funkcje elementéw w podzespotach i zespotach pneumatycznych;
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Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczacy sie:

Uszczegétowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zajec¢ potrafi:

E.3.2(4)4 rozpoznac funkcje elementéw w podzespotach i zespotach hydrauliki sitowej;

E.3.2(5) dobiera narzedzia do montazu i demontazu elementdéw, podzespotow i zespotow
pneumatycznych i hydraulicznych;

E.3.2(5) rozpoznaé narzedzia do montazu i demontazu elementdéw, podzespotow i zespotow
pneumatycznych;

E.3.2(5)3 rozpozna¢ narzedzia do montazu i demontazu elementéw, podzespotdw i zespotow

hydrauliki sitowej;

E.3.2(5)3 dobraé narzedzia do montazu i demontazu elementéw, podzespotow i zespotdéw
pneumatycznych;

E.3.2(5)4 dobra¢ narzedzia do montazu i demontazu elementdéw, podzespotéw i zespotéw
hydrauliki sitowej;

E.3.2(6) dobiera elementy, podzespoty i zespoty pneumatyczne i hydrauliczne do montazu
urzadzen i systemow mechatronicznych;

E.3.2(6)1 dobrac elementy, podzespoty i zespoty pneumatyczne do montazu urzadzen
i systemow mechatronicznych;

E.3.2(6)2 dobraé elementy, podzespoty i zespoty hydrauliki sitowej do montazu urzadzen
i systemow mechatronicznych;

E.3.2(6)3 zidentyfikowac w katalogu elementy, podzespoty i zespoty pneumatyczne
do montazu urzadzen i systemdéw mechatronicznych

E.3.2(6)4 zidentyfikowaé w katalogu elementy, podzespoty i zespoty hydrauliki sitowej
do montazu urzadzen i systemdw mechatronicznych;

E.3.2(7) ocenia stan techniczny elementéw, podzespotdw i zespotéw pneumatycznych
i hydraulicznych przygotowanych do montazu;

E.3.2(7)1 oceni¢ stan techniczny elementéw, podzespotdw i zespotéw pneumatycznych
przygotowanych do montazu;

E.3.2(7)2 ocenic¢ stan techniczny elementéw, podzespotdw i zespotéw hydrauliki sitowej
przygotowanych do montazu;

E.3.2(8)1 wykona¢ montaz elementdw, podzespotdw i zespotdow pneumatycznych;
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Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczacy sie:

Uszczegétowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zajec¢ potrafi:

E.3.2(8) wykonuje montaz i demontaz elementdw, podzespotow i zespotéw pneumatycznych
i hydraulicznych;

E.3.2(8)2 wykona¢ demontaz elementdw, podzespotdw i zespotdw pneumatycznych;

E.3.2(8)3 wykona¢ montaz elementow, podzespotdw i zespotéw hydrauliki sitowej;

E.3.2(8)4 wykona¢ demontaz elementdw, podzespotdw i zespotéw hydrauliki sitowej;

E.3.2(9) sprawdza zgodno$¢ montazu elementdéw, podzespotdéw i zespotdw pneumatycznych
i hydraulicznych z dokumentacjg techniczna.

E.3.2(9)1 dokona¢ analizy dokumentacji technicznej dotyczgcej montazu elementéw,
podzespotdw i zespotéw pneumatycznych;

E.3.2(9)2 sprawdzi¢ poprawnosé¢ montazu elementéw podzespotéw i zespotow
pneumatycznych z dokumentacjg techniczng;

E.3.2(9)3 dokona¢ analizy dokumentacji technicznej dotyczacej montazu elementéw,
podzespotéw i zespotéw hydrauliki sitowej;

E.3.2(9)4 sprawdzi¢ poprawnos¢ montazu elementéw podzespotow i zespotéw hydrauliki
sitowej z dokumentacjg techniczna.

Efekty ksztatcenia wtasciwe dla kwalifikacji wyodrebnionych w zawodzie E.3.Montaz urzadzen i systemow mechatronicznych

Jednostka efektow uczenia sie E.3.3

E.3.3(1) rozréznia elementy i podzespoty elektryczne i elektroniczne;

E.3.3(1)1 sklasyfikowac elementy i podzespoty elektryczne w obwodach pradu statego;

E.3.3(1)2 sklasyfikowac elementy i podzespoty elektryczne w obwodach pradu przemiennego;

E.3.3(1)3 sklasyfikowac elementy i podzespoty elektroniczne;

E.3.3(1)4 rozrézni¢ elementy i podzespoty elektryczne w obwodach pradu statego;

E.3.3(1)5 rozrézni¢ elementy i podzespoty elektryczne w obwodach pradu przemiennego;

E.3.3(1)6 rozrézni¢ elementy i podzespoty elektroniczne;

99



Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczacy sie:

Uszczegétowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zajec¢ potrafi:

E.3.3(2) okresla parametry elementéw i podzespotdw elektrycznych i elektronicznych;

E.3.3(2)1 rozrézni¢ parametry elementéw i podzespotdw elektrycznych w obwodach pradu
statego;

E.3.3(2)2 okresli¢ parametry elementéw i podzespotdéw elektrycznych w obwodach pradu
statego;

E.3.3(2)3 rozrdéznié parametry elementdow i podzespotéw elektrycznych w obwodach pradu
przemiennego;

E.3.3(2)4 okresli¢ parametry elementow i podzespotéw elektrycznych w obwodach pradu
przemiennego;

E.3.3(2)5 rozrézni¢ parametry elementéw i podzespotéw elektronicznych;

E.3.3(2)6 okresli¢ parametry elementow i podzespotdéw elektronicznych;

E.3.3(2)7 okresli¢ parametry elementow i podzespotdéw elektrycznych na podstawie danych
katalogowych;

E.3.3(2)7 okresli¢ parametry elementéw i podzespotdéw elektronicznych na podstawie danych
katalogowych;

E.3.3(3) okresla funkcje elementdéw i podzespotow elektrycznych i elektronicznych;

E.3.3(3)1 okresli¢ funkcje elementdw i podzespotdw elektrycznych;

E.3.3(3)2 okresli¢ funkcje elementdw i podzespotéw elektronicznych;

E.3.3(4) wyjasnia dziatanie uktadow sterowania elektrycznego i elektronicznego;

E.3.3(4)1 rysowac uktady sterowania elektrycznego;

E.3.3(4)2 rysowac uktady sterowania elektronicznego;

E.3.3(4)3 sklasyfikowac uktady sterowania elektrycznego;

E.3.3(4)4 sklasyfikowac uktady sterowania elektronicznego;

E.3.3(4)5 wyjasni¢ budowe uktadéw sterowania elektrycznego;
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Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczacy sie:

Uszczegétowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zajec¢ potrafi:

E.3.3(4)6 wyjasni¢ budowe uktadéw sterowania elektronicznego;

E.3.3(4)7 wyjasni¢ dziatanie uktadow sterowania elektrycznego;

E.3.3(4)8 wyjasnic¢ dziatanie uktadow sterowania elektronicznego;

E3.3(4)9 postuzyc sie programami komputerowymi do symulacji dziatania uktadéw
sterowania elektrycznego;

E3.3(4)10 postuzy¢ sie programami komputerowymi do symulacji dziatania uktadéw
sterowania elektronicznego;

E.3.3(5) dobiera narzedzia do montazu i demontazu elementéw i podzespotéw elektrycznych
i elektronicznych;

E3.3(5)1 rozrdznié narzedzia do montazu i demontazu elementdw elektrycznych;

E3.3(5)2 rozrdznié narzedzia do montazu i demontazu elementéw elektronicznych;

E.3.3(5)3 dobrad narzedzia do montazu elementéw i podzespotéw elektrycznych;

E.3.3(5)4 dobrac narzedzia demontazu elementdw i podzespotéw elektrycznych;

E.3.3(5)5 dobra¢ narzedzia do montazu elementdw i podzespotéw elektronicznych;

E.3.3(5)6 dobraé narzedzia do demontazu elementéw i podzespotéw elektronicznych;

E.3.3(6) dobiera elementy i podzespoty elektryczne i elektroniczne do montazu
w urzadzeniach i systemach mechatronicznych;

E.3.3(6)1 dobraé elementy i podzespoty elektryczne do montazu w urzgdzeniach i systemach
mechatronicznych;

E.3.3(6)2 dobrac elementy i podzespoty elektroniczne do montazu w urzadzeniach i
systemach mechatronicznych;

E3.3(6)3 zidentyfikowaé w katalogu elementy i podzespoty elektryczne do montazu
w urzadzeniach i systemach mechatronicznych;

E3.3(6)4 zidentyfikowaé w katalogu elementy i podzespoty elektroniczne do montazu
w urzadzeniach i systemach mechatronicznych;

101



Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczacy sie:

Uszczegétowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zajec¢ potrafi:

E.3.3(7) ocenia stan techniczny elementéw, podzespotéw elektrycznych i elektronicznych
przygotowanych do montazu;

E.3.3(7)1 ocenic¢ stan techniczny podzespotéw elektrycznych w obwodach pradu statego
przygotowanych do montazu;

E.3.3(7)2 ocenic stan techniczny podzespotdw elektrycznych w obwodach pradu
przemiennego przygotowanych do montazu;

E.3.3(7)3 ocenic stan techniczny podzespotdw elektronicznych przygotowanych do montazu;

E.3.3(8) wykonuje montaz i demontaz elementdw i podzespotéw elektrycznych
i elektronicznych;

E.3.3(8)1 wykona¢ montaz i demontaz elementdw i podzespotdw elektrycznych w obwodach
pradu statego;

E.3.3(8)2 wykona¢ montaz i demontaz elementéw i podzespotow elektrycznych w obwodach
pradu przemiennego;

E.3.3(8)3 wykona¢ montaz i demontaz elementdw i podzespotow elektronicznych;

E.3.3(9) sprawdza poprawnos¢ montazu elementéw i podzespotow elektrycznych
i elektronicznych;

E.3.3(9)1 sprawdzi¢ poprawnosé montazu elementéw i podzespotow elektrycznych
w obwodach pradu statego;

E.3.3(9)2 sprawdzi¢ poprawnos¢ montazu elementéw i podzespotéw elektrycznych
w obwodach pradu przemiennego;

E.3.3(9)3 sprawdzi¢ poprawnos¢ montazu elementdw i podzespotdéw elektronicznych;

E.3.3(10) ocenia jako$¢ montazu elementéw i podzespotdéw elektronicznych;

E.3.3(10)1 oceni¢ jako$¢ montazu elementéw elektronicznych;

E.3.3(10)2 ocenic jako$¢ montazu podzespotéw elektronicznych;

E.3.3(11) sprawdza zgodnos$¢ montazu elementdw i podzespotéw elektrycznych i
elektronicznych z dokumentacja techniczna.

E.3.3(11)1 dokona¢ analizy dokumentacji technicznej montazu elementéw i podzespotéw
elektrycznych i elektronicznych;

E.3.3(11)2 poréwna¢ dokumentacje techniczng montazu elementdéw i podzespotow
elektrycznych i elektronicznych z wykonanym montazem.
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