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1. Podstawy prawne ksztatcenia zawodowego kursu kwalifikacyjnego

Do prawidtowej organizacji i prowadzenia kwalifikacyjnych kurséw zawodowych E.9. Uruchamianie
oraz utrzymanie linii i urzadzen transmisji cyfrowej niezbedna jest znajomos¢ nastepujacych aktéw
prawnych:

e Ustawy z dnia 7 wrzesnia 1991 r. o systemie oswiaty (Dz. U. z 2004 r. Nr 256,poz. 2572,
z pézniejszymi zmianami; w szczegdlnosci ze zmiang wprowadzong ustawg 19 sierpnia 2011 r.
0 zmianie ustawy o systemie oswiaty oraz niektdrych innych ustaw — Dz. U. Nr 205, poz. 1206);

e Rozporzadzenia Ministra Edukacji Narodowej z dnia 23 grudnia 2011 r. w sprawie klasyfikacji
zawododw szkolnictwa zawodowego (Dz. U. z 2012 r. poz. 7);

e Rozporzadzenia Ministra Edukacji Narodowej z dnia 7 lutego 2012 r. w sprawie podstawy
programowe] ksztatcenia w zawodach (Dz. U. poz. 184);

® Rozporzadzenia Ministra Edukacji Narodowej z dnia 17 lutego 2012 r. w sprawie ksztatcenia
ustawicznego w formach pozaszkolnych (Dz. U. poz. 186);

° Rozporzadzenia Ministra Edukacji Narodowej z dnia z dnia z dnia 11 sierpnia 2016 r.
zmieniajgcego rozporzadzenie w sprawie szczegdétowych warunkéw i sposobu oceniania,
klasyfikowania i promowania uczniéw i stuchaczy w szkotach publicznych (Dz. U. poz. 1278);

e  Rozporzadzenia Ministra Edukacji Narodowej z dnia 16 lipca 2012 r. w sprawie przypadkow,
w jakich do publicznej lub niepublicznej szkoty dla dorostych mozina przyjgé osobe, ktéra
ukonczyta 16 albo 15 lat oraz przypadkéw w jakich osoba, ktdra ukonczyta gimnazjum, moze
spetnia¢ obowigzek nauki przez uczeszczanie na kwalifikacyjny kurs zawodowy (Dz. U. poz. 857);

®  Rozporzadzenia Ministra Edukacji Narodowej z dnia z dnia 11 lutego 2014 r. zmieniajacego
rozporzgdzenie w sprawie ksztatcenia ustawicznego w formach pozaszkolnych (Dz. U. poz. 622).

Podstawowe akty prawne dla kwalifikacji E.9. Uruchamianie oraz utrzymanie linii i urzadzen
transmisji cyfrowej
e  Ustawa z dnia 16 lipca 2004 r. Prawo telekomunikacyjne (Dz. U. 2004 nr 171 poz. 1800);

e  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich
usytuowanie (Dz. U. z dnia 31 pazdziernika 2005 r.);

e Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 24 lutego 2014 r. w sprawie
inwentaryzacji infrastruktury i ustug telekomunikacyjnych (Dz. U. 2014 poz. 276).

2. Syntetyczny opis kwalifikacji

2.1 Wiedza i umiejetnosci

W toku ksztatcenia w ramach kwalifikacji uzyskuje sie wiedze i umiejetnosci z obszaru elektrotechniki,

elektroniki analogowej i cyfrowej, telekomunikacji przewodowej ibezprzewodowej oraz

teletransmisji, w szczegélnosci z zakresu:

e  Postugiwania sie pojeciami z dziedziny elektrotechniki i elektroniki.

®  Obliczania parametréw obwoddéw elektrycznych i uktadédw elektronicznych analogowych
i cyfrowych.

e Instalowania abonenckich urzadzen telekomunikacyjnych.

e Instalowania urzadzen teletransmisyjnych.



e Instalowania linii i toréw transmisyjnych miedzianych i $wiattowodowych.
e  Konfigurowania urzadzen abonenckich i teletransmisyjnych.

e  Wykonywania diagnostyki i napraw linii i toréw transmisyjnych.
2.2 Zadania zawodowe

Absolwent kursu kwalifikacyjnego E.9. Uruchamianie oraz utrzymanie linii i urzadzen transmisji
cyfrowej powinien by¢ przygotowany do wykonywania zadan zawodowych zwigzanych z montazem,
uruchamianiem i utrzymaniem sieci i urzagdzen telekomunikacyjnych, czyli:

e Instalowania linii telekomunikacyjnych miedzianych i swiattowodowych;

e Instalowania urzadzen telekomunikacyjnych abonenckich i teletransmisyjnych;

e  Wykonywania pomiardéw linii telekomunikacyjnych miedzianych i $wiattowodowych;

e  Naprawiania linii telekomunikacyjnych miedzianych i $wiattowodowych;

e  Konfigurowania urzadzen telekomunikacyjnych abonenckich i teletransmisyjnych;

e  Wykonywania pomiaréw urzadzen telekomunikacyjnych abonenckich i teletransmisyjnych.
2.3  Warunki pracy

e  (Czas pracy: zazwyczaj 8 godzin dziennie;

e  Strdj roboczy (stuzbowy): niewymagany;

e Srodowisko pracy: obstuga specjalistycznego sprzetu;

e  Charakter pracy: umystowa siedzaca i fizyczna;

e  Miejsce wykonywania pracy: wewnatrz pomieszczen i terenie otwartym;
e  Czynniki szkodliwe: praca przed komputerem;

e Narzedzia i urzadzenia wykorzystywane w pracy: komputer ze specjalistycznym
oprogramowaniem sprzet specjalistyczny montazowy i pomiarowy.

3. Czas trwania, liczba godzin ksztatcenia i sposdb jego organizac;ji

3.1 Termin rozpoczecia i zakonczenia kursu, forma zliczenia

Kwalifikacyjny kurs zawodowy w zakresie kwalifikacji E.9. Uruchamianie oraz utrzymanie linii
i urzadzen transmisji cyfrowej trwa 28 tygodni w systemie stacjonarnym i 12 miesiecy w systemie
zaocznym.

Kwalifikacyjny kurs zawodowy konczy sie zaliczeniem w formie testu pisemnego oraz testu
praktycznego typu: préba pracy. Osoba, ktdra uzyskata zaliczenie, otrzymuje zaswiadczenie
o ukonczeniu kwalifikacyjnego kursu zawodowegol. Osoba, ktéra ukonczyta kwalifikacyjny kurs
zawodowy i otrzymata zaswiadczenie o jego ukonczeniu, moze przystgpi¢ do egzaminu
potwierdzajgcego kwalifikacje w zawodzie w zakresie kwalifikacji E.9. Uruchamianie oraz utrzymanie
linii i urzadzen transmisji cyfrowe;j.

! Wz6r zaswiadczenia okresla zatgcznik nr 1 do rozporzadzenia MEN z dnia 17 lutego 2012 r. w sprawie

ksztatcenia ustawicznego w formach pozaszkolnych (Dz. U. poz. 186).



3.2 Liczba godzin

Na kwalifikacyjny kurs zawodowy w zakresie kwalifikacji E.9. Uruchamianie oraz utrzymanie linii
i urzadzen transmisji cyfrowej w trybie stacjonarnym przeznaczono 700 oraz 48 godzin praktyki
zawodowej, a w trybie zaocznym 455 godzin dydaktycznych oraz 32 godzin praktyki zawodowe;.

3.3 Sposdb organizacji kursu

W formie zaocznej kurs trwa 480 godzin plus 32 godzin praktyki zawodowej. Przewidywany czas
realizacji to 12 miesiecy (dwa zjazdy w miesigcu po 20 godzin), 24 zjazdy w soboty i niedziele po
10 godzin lekcyjnych kazdego dnia, przy czym zjazdy organizowane sg doktadnie raz na dwa tygodnie.

W formie stacjonarnej kurs trwa 700 godzin oraz 50 godzin praktyki zawodowej. Przewidywany
czas realizacji to 28 tygodni po 25 godzin w kazdym tygodniu — spotkania po 3 dni w tygodniu
w systemie dziennym lub wieczorowym, zgodnie z preferencjami uczestnikow.

3.4 Informacje o wykorzystaniu technik i metod ksztatcenia na odlegtos¢

W programie nauczania dla kwalifikacyjnego kursu zawodowego w zakresie kwalifikacji

E.9. Uruchamianie oraz utrzymanie linii i urzadzen transmisji cyfrowej wskazano tresci

w poszczegdlnych jednostkach modutowych, ktére mogg by¢ realizowane z wykorzystaniem technik

i metod ksztatcenia na odlegtosé.

e EO9.M2J1. — Podstawowe wielkosci fizyczne, jednostki oraz przedrostki stosowane
w elektrotechnice oraz gtdéwne pojecia elektrotechniki: napiecie elektryczne, natezenie prqdu,
gestos¢ prqdu, fadunek elektryczny, rezystancja, rezystywnos¢, zrodfo napiecia i prqgdu, obwdd
elektryczny, wezet, gatqz, zacisk, obcigzenie, odbiornik, wymuszenie, przewodnik, izolator,
potprzewodnik, pojemnosc elektryczna, indukcyjnosé, napiecie state, napiecie zmienne, napiecie
przemienne, reaktancja, impedancja, polaryzacja napiecia i prqdu.

e E9.M2.J2. — Metody i techniki wyznaczania charakterystyk statycznych i dynamicznych oraz
parametréw wzmacniaczy. Budowa, zasada dziatania, parametry, typy icharakterystyki
generatoréw.

e E9.M3.J1. — Media transmisyjne miedziane i Swiattowodowe: budowa zjawiska fizyczne,
parametry; kable telekomunikacyjne — oznaczenia; anteny i propagacja fal radiowych; metody
pomiarowe medidw telekomunikacyjnych.

e EO9.M3.J2. — Systemy PDH i SDH budowa zasada dziatania; techniki zwielokrotnienia
w telekomunikacji; sposoby modulacji sygnatu.

e E.9.M3.J1. - Normy dotyczgce systemdw dostepowych i teletransmisyjnych.

e E.9.M3.J2. — ISDN: budowa, zasada dziatania, ustugi, sygnaty w tgczu abonenckim; budowa
blokowa centrali telefonicznej, zadania poszczegdlnych blokdw.

Wyzej wymienione tresci ksztatcenia sg mozliwe do zrealizowania z wykorzystaniem metod i technik

ksztatcenia na odlegtos¢ i nie stanowig czesci praktycznej kursu.

4. Wymagania wstepne dla uczestnikéw i stuchaczy

Kwalifikacyjny kurs zawodowy jest pozaszkolng forma ksztatcenia ustawicznego adresowang do osdb
dorostych, zainteresowanych uzyskiwaniem i uzupetnianiem wiedzy, umiejetnosci i kwalifikacji
zawodowych. Osoby, realizujgce ksztatcenie na kwalifikacyjnych kursach zawodowych to osoby
doroste, ktére ukonczyty 18 lat.



Uczacy sie przed rozpoczeciem kursu musi dostarczy¢ zaswiadczenie o stanie zdrowia:
zaswiadczenie lekarskie o braku przeciwwskazan do pracy przy komputerze oraz o ogdélnym stanie
psychofizycznym.

5. Cele ogodlne ksztatcenia zawodowego

Opracowany program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego w zakresie kwalifikacji E.9.

Uruchamianie oraz utrzymanie linii i urzadzen transmisji cyfrowej pozwoli na osiggniecie celow

ogolnych ksztatcenia zawodowego zapisanych w rozporzadzeniu w sprawie podstawy programowe;j

ksztatcenia w zawodach.

Zgodnie z podstawg programowa ksztatcenia program nauczania kwalifikacyjnego kursu
zawodowego dla kwalifikacji E.9. Uruchamianie oraz utrzymanie linii i urzadzen transmisji cyfrowej
obejmuje nastepujgce grupy efektdw ksztatcenia:

o  efekty ksztatcenia wspdlne dla wszystkich zawodéw (BHP, PDG, JOZ, KPS) oraz OMZ,

o efekty ksztatcenia wspdlne dla zawodédw w ramach obszaru ksztatcenia elektryczno-
elektronicznego, stanowigce podbudowe do ksztatcenia w zawodzie lub grupie zawoddéw
PKZ(E.a), PKZ(E.c),

o efekty ksztatcenia witasciwe dla kwalifikacji E.9. Uruchamianie oraz utrzymanie linii i urzadzen
transmisji cyfrowej.

Wszystkie efekty ksztatcenia zostaty wymienione w zatgczniku nr 1.

6. Plan nauczania i mapa dydaktyczna dla kwalifikacji zawodowej

Zgodnie z rozporzgdzeniem MEN z dnia 11 stycznia 2012 r. w sprawie ksztatcenia ustawicznego
w formach pozaszkolnych (Dz. U. poz. 186) § 4 ust. 2, minimalna liczba godzin ksztatcenia na
kwalifikacyjnym kursie zawodowym jest réwna minimalnej liczbie godzin ksztatcenia zawodowego
okreslonej w podstawie programowej ksztatcenia w zawodach dla danej kwalifikacji.
Zgodnie z rozporzadzeniem MEN z dnia 11 stycznia 2012 r. w sprawie ksztatcenia ustawicznego
w formach pozaszkolnych (Obwieszczenie Ministra Edukacji Narodowejz dnia 11 lutego 2014 r.
w sprawie ogfoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Edukacji Narodowej w sprawie
ksztatcenia ustawicznego w formach pozaszkolnych (Dz. U. poz. 186) § 20 ust. 6. ) w przypadku
kwalifikacyjnego kursu zawodowego, prowadzonego w formie zaocznej, minimalna liczba godzin
ksztatcenia zawodowego nie moze by¢ mniejsza niz 65% minimalnej liczby godzin ksztatcenia
zawodowego okreslonej w podstawie programowej ksztatcenia w zawodach dla danej kwalifikacji.
W podstawie programowej ksztatcenia dla kwalifikacji E.9. Uruchamianie oraz utrzymanie linii
i urzadzen transmisji cyfrowej minimalna liczba godzin na ksztatcenie zawodowe zostata okreslona
dla celéw ksztatcenia i wynosi:
e 400 godzin na osiggniecie efektow wspdlnych dla wszystkich zawodow i wspdlnych dla zawoddw
w ramach obszaru ksztatcenia,
e 300 godzin na osiggniecie efektéw wiasciwych dla kwalifikacji E.9. Uruchamianie oraz
utrzymanie linii i urzadzen transmisji cyfrowej



Tabela 1 Plan nauczania dla kwalifikacji zawodowej w systemie stacjonarnym E.9. Uruchamianie
oraz utrzymanie linii i urzadzen transmisji cyfrowej

Liczba godzin
L.P. Obowigzkowe zajecia edukacyjne realizowana
w trakcie kursu
1 E9.M1. Organizowanie dziatalnosci gospodarczej w branzy elektryczno- 120
' elektronicznej
2. | E9.M2. Wprowadzenie w zagadnienia elektrotechniki i elektroniki 280
3. | E9.M3. Uruchamianie i utrzymanie linii telekomunikacyjnych 150
E9.M4. Uruchamianie i utrzymanie urzadzen dostepowych
4, . ) 150
i abonenckich
taczna liczba godzin realizowana w trakcie kursu 700

Praktyka zawodowa dla kwalifikacji - 50 godzin

Tabela 2 Plan nauczania dla kwalifikacji zawodowej w systemie zaocznym E.9. Uruchamianie oraz
utrzymanie linii i urzadzen transmisji cyfrowej

Liczba godzin
L.P. Obowigzkowe zajecia edukacyjne realizowana
w trakcie kursu
1 E9.M1. Organizowanie dziatalnosci gospodarczej w branzy elektryczno- 90
’ elektronicznej
2. E9.M2. Wprowadzenie w zagadnienia elektrotechniki i elektroniki 190
3. E9.M3. Uruchamianie i utrzymanie linii telekomunikacyjnych 100
E9.M4. Uruchamianie i utrzymanie urzadzen dostepowych
4. . . 100
i abonenckich
taczna liczba godzin realizowana w trakcie kursu 480

Praktyka zawodowa dla kwalifikacji — 32 godziny.

Egzamin potwierdzajacy kwalifikacje E.9. Uruchamianie oraz utrzymanie linii i urzadzen transmisji
cyfrowej w systemie stacjonarnym i zaocznym po zakoriczonym kursie.



Tabela 3 Plan nauczania dla kwalifikacji zawodowej w systemie stacjonarnym - czas ksztatcenia
2 semestry.E.9. Uruchamianie oraz utrzymanie linii i urzagdzen transmisji cyfrowej

Kurs kwalifikacyjny
tacznie
Lp. Obowigzkowe zajecia edukacyjne el Semestr Il Liczba godzm.w*cyklu
16 tygodni 12 tygodni nauczania
Modutowe ksztatcenie zawodowe
1 E9.M1. Organlz'owame dziatalnosci go§poda}rcze1 120 120
w branzy elektryczno-elektronicznej
E9.M2. Wprowadzenie w zagadnienia
2. elektrotechniki i elektroniki 280 280
3. E9.M3. Uruchamla.me i gtrzymanle linii 150 150
telekomunikacyjnych
4 E9.M4. Uruchamlanle.l utrzymanlle urzadzen 150 150
dostepowych i abonenckich
Liczba godzin na 1 spotkaniu / 25 25 700
taczna liczba w semestrze 400 300

*Do celéw obliczeniowych przyjeto 28 spotkan w ciggu roku, po 25 godzin kazde.
Praktyka zawodowa dla kwalifikacji w drugim semestrze — 50 godzin

Tabela 4 Plan nauczania dla kwalifikacji zawodowej w systemie zaocznym (czas ksztatcenia —
3 semestry)E.9. Uruchamianie oraz utrzymanie linii i urzgdzen transmisji cyfrowe;j

Liczba godzin
Kurs kwalifikacyjny w cyklu
ksztatcenia

Lp. Obowigzkowe zajecia edukacyjne
Semestr | Semestr | Semestr

1-10 -9 -5 tacznie
zjazdow | zjazdow | zjazdow

Modutowe ksztatcenie zawodowe

E9.M1. Organizowanie dziatalnosci gospodarczej

= w branzy elektryczno-elektronicznej 90 90
E9.M2. Wprowadzenie w zagadnienia
2 elektrotechniki i elektroniki 110 80 190
3. E9.M3. Uruchamla.me i gtrzymanle linii 100 100
telekomunikacyjnych
4. E9.M4. Uruchamlanle.l utrzymanlle urzadzen 100 100
dostepowych i abonenckich
. . . . 20 20 20
Tygodniowa t3czna liczba godzin  ksztatcenia 200 180 30 480

zawodowego/godzin w semestrze

*Do celéw obliczeniowych przyjeto 24 zjazdy na cykl ksztatcenia — kazdy po 20 godzin.
Praktyka zawodowa dla kwalifikacji - 50 godzin.
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Tabela 5 Wykaz modutéw i jednostek modutowych dla kwalifikacji zawodowej w trybie zaocznym

E.9. Uruchamianie oraz utrzymanie terminali i przytgczy abonenckich

Liczba godzin

AEEETE) rzeznaczona
obowigzkowych Nazwa jednostki modutowej . .
zajec edukacyjnych na jednostke
modutowq
E9.M1.J1.Przestrzeganie przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy w branzy 2

E9.M1. Organizowanie elektryczno-elektronicznej

dziatalnosci

gospodarczej E9.M1.J2. Postugiwanie sie jezykiem obcym zawodowym w branzy 6

w branzy elektryczno-elektronicznej

elektryczno-

elektronicznej E9.M1.J3. Podejmowanie dziatalno$ci gospodarczej w branzy elektryczno- 29

elektronicznej

E9.M2. Wprowadzenie E9.M2.J1. Postugiwanie sie elektrotechnikg (PKZ(E.a)) 95

w zagadnienia

elektrotechniki

i elektroniki E9.M2.J2. Postugiwanie sie elektronikg PKZ(E.c) 95
E9.M3. Uruchamianie E9.M3.J1. Instalowanie i uruchamianie linii telekomunikacyjnych 50

i utrzymanie linii

telekomunikacyjn

ych E9.M3.J2. Utrzymanie linii telekomunikacyjnych 50
E9.M4. Uruchamianie

i utrzymanie E9.M4.J1. Uruchamianie i utrzymanie urzadzen dostepowych 50

urzadzen

dostepowych o . ) .

i abonenckich E9.M4.J2. Uruchamianie i utrzymanie urzadzen abonenckich 50

Razem 480

Tabela 6 Wykaz modutéw i jednostek modutowych dla kwalifikacji zawodowej w trybie

stacjonarnym E.9. Uruchamianie oraz utrzymanie terminali i przytaczy abonenckich

Nazwa obowigzkowych

Liczba godzin

i elektroniki

q . A przeznaczona
o . Nazwa jednostki modutowej .
zajec edukacyjnych na jednostke
modutowa
E.M1.J1.Przestrzeganie przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy 30
w branzy elektryczno-elektronicznej
E9.M1. Organizowanie
dziatalnosci . L . .
gospodarczej w branzy E.M1.J2. Postugiwanie sie Jez.ykler.n obcym zawodowym w branzy 60
elektryczno-elektronicznej
elektryczno-
elektronicznej
E.M1.J3. Podejmowanie dziatalnosci gospodarczej w branzy 30
elektryczno-elektronicznej
E9.M2. Wprowadzenie E9.M2.J1. Postugiwanie sie elektrotechnikg PKZ(E.a) 140
w zagadnienia
elektrotechniki E9.M2.J2. Postugiwanie sie elektronikg PKZ(E.c) 140
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Liczba godzin

Nazwa obowigzkowych . . . rzeznaczona
o : . Y Nazwa jednostki modutowej e
zajec edukacyjnych na jednostke
modutowa
L E9.M3.J1. Instalowanie i uruchamianie linii telekomunikacyjnych 80
E9.M3. Uruchamianie
i utrzymanie linii
telekomunikacyjnych L . .
E9.M3.J2. Utrzymanie linii telekomunikacyjnych 70
E9.M4. Uruchamianie E9.M4.J1. Uruchamianie i utrzymanie urzadzen dostepowych 80
i utrzymanie urzadzen
dostepowych
i abonenckich E9.M4.J2. Uruchamianie i utrzymanie urzadzer abonenckich 70
Razem 700
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Rys. 1 Mapa dydaktyczna
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7. Tresci nauczania w zakresie poszczegdlnych zajeé, sposoby ich osiggania,

z uwzglednieniem mozliwosci indywidualizacji oraz wykaz literatury oraz

niezbednych srodkow i materiatow dydaktycznych

7.1 E9.ML1. Organizowanie dziatalnosci gospodarczej w branzy elektryczno-elektronicznej

7.1.1 E9.M1.J1. Przestrzeganie przepisow bezpieczenistwa i higieny pracy w branzy elektryczno-

elektronicznej

7.1.2 E9.M1.J2. Postugiwanie sie jezykiem obcym zawodowym w branzy elektryczno-

elektronicznej

7.1.3 E9.M1.J3. Podejmowanie dziatalnosci gospodarczej w branzy elektryczno-elektroniczne;j

E9.M1.J1. Przestrzeganie przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy w branzy elektryczno-

elektronicznej

Uszczegétowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie potrafi:

Materiat nauczania

BHP(1)1 wyjasni¢ pojecia dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy w branzy -

elektryczno-elektronicznej

BHP(1)2 wyjasni¢ pojecia dotyczace ochrony przed porazeniem pragdem
elektrycznym

BHP(1)3 wyjasni¢ pojecia dotyczgce ochrony przeciwpozarowej w branzy
elektryczno-elektronicznej

BHP(1)4 wyjasni¢ pojecia dotyczace ochrony srodowiska w branzy elektryczno-
elektronicznej

BHP(1)5 wyjasni¢ pojecia zwigzane z ergonomiag w branzy elektryczno-
elektronicznej

BHP(2)1 scharakteryzowac system prawny ochrony pracy w Polsce

BHP(2)2 wymieni¢ organy sprawujgce nadzér nad warunkami pracy w Polsce

BHP(2)3 wymieni¢ organy sprawujgce nadzor nad ochrong srodowiska w Polsce

BHP(2)4 okresli¢ zadania i uprawnienia organow sprawujgcych nadzor nad
warunkami pracy w Polsce

BHP(2)5 okresli¢ zadania i uprawnienia organow sprawujgcych nadzor nad
ochrong srodowiska w Polsce

BHP(3)1 wymienié prawa i obowigzki pracownika w dziedzinie bezpieczenstwa
i higieny pracy

BHP(3)2 wymienié¢ prawa i obowigzki pracodawcy i 0séb kierujgcych pracownikami
w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy

BHP(3)3 okresli¢ konsekwencje wynikajgce z naruszenia praw i obowigzkdéw przez
pracownika w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy

Podstawowe pojecia dotyczace bhp,
ochrony srodowiska, ochrony ppoz.
System prawny i organizacyjny
ochrony pracy w Polsce.

Prawa i obowigzki pracodawcy oraz
pracownika w zakresie bhp i
ochrony pracy.

Konsekwencje naruszenia przepiséw
oraz zasad bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania zadan
zawodowych.

System prawny i organizacyjny
ochrony srodowiska w Polsce.
Zasady ochrony srodowiska na
stanowisku pracy.

Zagrozenia pozarowe i ochrona
przeciwpozarowa.

Zasady postepowania w sytuacjach
zagrozenia pozarem.

Ergonomia w ksztattowaniu
warunkéw pracy.

Czynniki szkodliwe, ucigzliwe

i niebezpieczne dla zdrowia
wystepujgce w branzy elektryczno-
elektronicznej.

Zagrozenia zwigzane z dziataniem
pradu elektrycznego.

Dziatanie pradu elektrycznego na
organizm cztowieka.

Zasady BHP przy instalacjach

i urzadzeniach elektrycznych.
Zasady ksztattowania bezpiecznych
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E9.M1.J1. Przestrzeganie przepisow bezpieczenistwa i higieny pracy w branzy elektryczno-

elektronicznej

BHP(3)4 okresli¢ konsekwencje wynikajace z naruszenia praw i obowigzkéw przez
pracodawce i osoby kierujgce pracownikami w zakresie bezpieczenstwa i higieny

pracy

BHP(4)1 rozpoznaé zrédta i rodzaje zagrozen dla zycia i zdrowia cztowieka
zwigzane z wykonywaniem zadan zawodowych w branzy elektryczno-
elektronicznej

BHP(4)2 rozpoznad zrddta i rodzaje zagrozen dla mienia i Srodowiska zwigzane
z wykonywaniem zadan zawodowych w branzy elektryczno-elektronicznej

BHP(4)3 ustali¢ sposoby zapobiegania zagrozeniom zdrowia i Zycia zwigzanym
z wykonywaniem zadan zawodowych

BHP(4)4 ustali¢ sposoby zapobiegania zagrozeniom dla mienia i Srodowiska
zwigzanym z wykonywaniem zadan zawodowych

BHP(4)5 zastosowac procedury zwigzane z zagrozeniami zdrowia i zycia cztowieka
oraz mienia i Srodowiska zwigzanymi z wykonywaniem zadan zawodowych

BHP(5)1 wymieni¢ czynniki szkodliwe dla zdrowia i Zycia cztowieka wystepujgce
w branzy elektryczno-elektronicznej

BHP(5)2 okresli¢ zagrozenia szkodliwymi czynnikami w branzy elektryczno-
elektronicznej

BHP(5)3 okresli¢ sposoby zabezpieczania sie przed czynnikami szkodliwymi przy
wykonywaniu zadan zawodowych

BHP(5)4 zastosowac procedury zwigzane z czynnikami ryzyka w srodowisku pracy

BHP(6)1 wymienié skutki dziatania czynnikéw szkodliwych na organizm cztowieka
w branzy elektryczno-elektronicznej

BHP(6)2 scharakteryzowac¢ skutki oddziatywania czynnikéw szkodliwych na
organizm cztowieka

BHP(6)3 scharakteryzowac skutki dziatania pradu elektrycznego na organizm
cztowieka

BHP(6)4 przewidzie¢ skutki oddziatywania czynnikéw szkodliwych na organizm
cztowieka

BHP(7)1 zorganizowadé stanowisko pracy zgodnie z wymogami ergonomii

BHP(7)2 zorganizowacd stanowisko pracy zgodnie z przepisami bezpieczeristwa
i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska

BHP(7)3 zorganizowacd stanowisko pracy zgodnie z przepisami ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska

BHP(7)4 rozrdznic srodki gasnicze ze wzgledu na zakres ich stosowania

BHP(8)1 sklasyfikowaé srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej

BHP(8)2 dobra¢ srodki ochrony indywidualnej do wykonywania zadan
zawodowych w branzy elektryczno-elektronicznej

BHP(8)3 zastosowac srodki ochrony indywidualnej do wykonywania zadan
zawodowych w branzy elektryczno-elektronicznej

i higienicznych warunkéw pracy.
Ochrona przeciwporazeniowa.
Srodki ochrony indywidualnej

i zbiorowej.

Pierwsza pomoc w wypadkach przy
pracy.

Pierwsza pomoc w przypadku
porazenia pradem elektrycznym.
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E9.M1.J1. Przestrzeganie przepisow bezpieczenistwa i higieny pracy w branzy elektryczno-
elektronicznej

BHP(8)4 dobrac srodki ochrony zbiorowej do wykonywania zadan zawodowych
w branzy elektryczno-elektronicznej

BHP(8)5 zastosowac srodki ochrony zbiorowej do wykonywania zadan
zawodowych w branzy elektryczno-elektronicznej

BHP(9)1 przestrzegac zasad bezpieczenistwa i higieny pracy przy wykonywaniu
zadan zawodowych w branzy elektryczno-elektronicznej

BHP(9)2 zastosowac przepisy prawa dotyczgce ochrony przeciwpozarowej przy
wykonywaniu zadan zawodowych w branzy elektryczno-elektronicznej

BHP(9)3 zastosowac przepisy prawa dotyczgce ochrony srodowiska przy
wykonywaniu zadan zawodowych w branzy elektryczno-elektronicznej

BHP(10)1 powiadomi¢ system pomocy medycznej w przypadku sytuacji
stanowigcej zagrozenie zdrowia i zycia cztowieka

BHP(10)2 zidentyfikowac stany zagrozenia zdrowia i zycia cztowieka

BHP(10)3 oceni¢ stan poszkodowanego w wypadkach przy pracy oraz w stanach
zagrozenia zdrowia i zycia

KPS(3)1 przewidzie¢ skutki wydawania polecen w systemie operacyjnym
i programach uzytkowych

KPS(3)2 przewidzie¢ skutki konfiguracji urzgdzen i oprogramowania

KPS(5)1 zastosowac sposoby radzenia sobie ze stresem

KPS(5)2 okresli¢ skutki stresu

KPS(5)3 zapobiegac stresowi

KPS(8)1 ocenic ryzyko podejmowanych dziatan

KPS(8)2 ponies¢ odpowiedzialnosé za podejmowane dziatania w dziedzinie
przetwarzania danych

KPS(10)1 udoskonali¢ swoje umiejetnosci komunikacyjne

KPS(10)2 rozwigzac¢ konflikty

OMZ(1)1 zaplanowac¢ prace zespotu w celu wykonania przydzielonych zadan

OMZ(3)1 pokierowad pracg zespotu w zakresie przydzielonych zadan

0OMZ(3)2 wyegzekwowac wykonanie przydzielonych zadan od poszczegdlnych
cztonkow zespotu

OMZ(5)1 wprowadzi¢ rozwigzania techniczne wptywajgce na poprawe warunkéw
i jakos¢ pracy

OMZ(5)2 wprowadzi¢ rozwigzania organizacyjne wptywajace na poprawe
warunkow i jakos¢ pracy

Warunki osiggania efektow ksztatcenia, w tym srodki dydaktyczne, metody, formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne powinny odbywac sie w pracowni specjalistycznej bhp., wyposazonej w co najmniej jedno stanowisko
komputerowe z dostepem do internetu oraz w urzagdzenia multimedialne.

Srodki dydaktyczne

W pracowni, w ktérej prowadzone beda zajecia edukacyjne, powinny sie znajdowac: zbiory przepiséw prawa w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy, Polskie Normy dotyczgce ergonomii i ochrony srodowiska, filmy i prezentacje multimedialne
dotyczgce zagrozen dla zdrowia wystepujgcych w pracy w branzy elektryczno-elektronicznej, filmy dydaktyczne dotyczace
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E9.M1.J1. Przestrzeganie przepisow bezpieczenistwa i higieny pracy w branzy elektryczno-
elektronicznej

zagrozen pozarowych, typowy sprzet gasniczy. Odziez ochronna i sprzet ochrony indywidualnej. Wyposazenie do nauki
udzielania pierwszej pomocy przed-medycznej (fantom). Zestawy ¢wiczen.

Zalecane metody dydaktyczne

Jednostka modutowa Przestrzeganie przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy w branzy elektryczno-elektronicznej wymaga
stosowania aktywizujgcych metod ksztatcenia, ze szczegélnym uwzglednieniem éwiczen praktycznych, inscenizacji, metody
pokazu z objasnieniem, pokazu z instruktazem. Powinna by¢ zastosowana réwniez metoda tekstu przewodniego i dyskusja
dydaktyczna.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone w grupie nieprzekraczajacej pietnastu oséb z wykorzystaniem pracy indywidualnej

i grupowej uczacych sie (w zespotach do 3 o0sdb).

Sposodb i forma zaliczenia danej jednostki modutowej

Sprawdzanie osiggnietych efektdw ksztatcenia w ramach jednostki modutowej powinno odbywac sie przez caty czas realizacji
programu jednostki modutowej na podstawie obserwacji czynnosci wykonywanych przez uczacych sie w trakcie realizacji
¢wiczen.

Na zakonczenie realizacji programu jednostki modutowej proponuje sie zastosowac test pisemny z zadaniami otwartymi
i zamknietymi lub test typu: préba pracy. W koncowej ocenie jednostki modutowej nalezy uwzgledni¢ poziom wykonania

¢wiczen oraz wyniki testu.

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajace:

— dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb i mozliwosci uczacych sie,

— dostosowanie sposobu realizacji zaje¢ dydaktycznych do potrzeb uczacych sie.

Wykaz niezbednej literatury
Bukata W., Szczech K., Bezpieczeristwo i higiena pracy, WSIP Warszawa 2016

Bezpieczenistwo i ochrona czfowieka w srodowisku pracy. Prawna ochrona pracy. CIOP - PIB, Warszawa 2008

Kodeks pracy (aktualny stan prawny)

E9.M1.J2. Postugiwanie sie jezykiem obcym zawodowym w branzy elektryczno-elektronicznej

Uszczegoétowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie potrafi:

Materiat nauczania

JOZ(1)1 prowadzi¢ dialog z uczestnikami procesu pracy

J0OZ(1)2 zastosowac terminologie ogdlnotechniczng branzy elektryczno-
elektronicznej

JOZ(1)3 zastosowac terminologie ogdlnotechniczng dotyczacy elementéw
i podzespotéw teleinformatycznych

JOZ(1)4 zastosowac terminologie ogdlnotechniczng branzy dotyczaca elementow
i podzespotow teleinformatycznych

JOZ(1)5 zastosowaé nazwy narzedzi wykorzystywanych w procesie projektowania
i programowania urzadzen teleinformatycznych

JOZ(1)6 postuzy¢ sie zasobem srodkoéw jezykowych umozliwiajgcych realizacje
zadan zawodowych w zakresie projektowania i programowania urzadzen i
systemoéw teleinformatycznych

J0Z(2)1 wystucha¢ informacji zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych
teleinformatyka w jezyku obcym zgodnie z zasadami aktywnego stuchania

J0Z(2)2 przeprowadzi¢ rozmowe dotyczgcg procesu technologicznego

J0Z(2)3 sformutowacd proste wypowiedzi dotyczace central telefonicznych,
modemadw, aparatéw, terminali, modemow itp.

Terminologia zwigzana

z bezpieczenstwem i higieng pracy.
Terminologia zwigzana

Z zagrozeniami w miejscu pracy
(nakazy, zakazy znaki informacyjne,
procedury bezpieczenstwa).
Wielkosci fizyczne, parametry,
miary, ilosci.

Nazwy maszyn, urzadzen i narzedzi
elektrycznych.

Nazwy maszyn, urzadzen i narzedzi
telekomunikacyjnych

i teleinformatycznych.

Nazwy terminali i modemoéw
teleinformatycznych oraz ich gniazd,
ztgczy i przyciskow.

Nazwy czynnosci zawodowych.
Nazwy zawoddw branzy
telekomunikacyjnej, elektrycznej

i elektroniczne;j.

Nazwy stanowisk i miejsc pracy.
Ogdlne wiadomosci o komputerze
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E9.M1.J2. Postugiwanie sie jezykiem obcym zawodowym w branzy elektryczno-elektronicznej

J0OZ(2)4 zaprezentowac zalety opracowanego projektu sterowania urzagdzeniem
teleinformatycznym podczas rozmowy z kontrahentem

J0Z(2)5 przeprowadzi¢ rozmowe z klientem dotyczgcg sterowanego obiektu

JOZ (3)1 przekazad informacje zawarte w ofercie handlowej terminali
abonenckich

J0Z (3)2 sformutowa¢ wypowiedzi dotyczgce informacji zawartej w dokumentacji
technicznej dotyczacej zasad eksploatacji terminali abonenckich

JOZ (3)3 zinterpretowad informacje zawarte w dokumentacji technicznej
dotyczgce zasad konfigurowania terminali abonenckich

JOZ (3)4 zinterpretowad informacje zawarte w dokumentacji technicznej
dotyczgce zasad programowania robotéow

JOZ (3)5 zinterpretowad informacje zawarte w dokumentacji technicznej
dotyczgce typowych instrukcji edytora LAD

JOZ(4)1 scharakteryzowac stanowiska pracy teleinformatyka-instalatora

J0Z(4)2 wymieni¢ czynno$ci zawodowe teleinformatyka-instalatora

JOZ(4)3 uzyskac informacje i wskazowki dotyczgce wykonywanego projektu
(programu)

JOZ(4)4 wyjasnic sposob zorganizowania stanowiska pracy zgodnie z zasadami
ergonomii, bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony
Srodowiska

J0Z(4)5 zaprezentowac wspotpracownikéw i zaktad pracy podczas rozmowy
z klientem

JOZ(4)6 udzieli¢ odpowiedzi pisemnej oraz ustnej na zapytania kontrahentow
i klientow

JOZ(4)7 sporzadzi¢ notatke na temat uzgodnionych zatozen projektowych

J0OZ(4)8 sporzadzi¢ dokumentacje techniczng opracowywanego projektu

J0Z(4)9 wypetni¢ dokumenty aplikacyjne Europass — uzupetni¢ swoj Europejski
Paszport Umiejetnosci

JOZ(5)1 skorzystaé ze stownikéw jedno- i dwujezycznych ogdlnych i technicznych

JOZ (5)2 zinterpretowad informacje zawarte w dokumentacji technicznej
dotyczgce zasad instalacji i obstugi terminali abonenckich

JOZ (5)3 zinterpretowac informacje zawarte w dokumentacji technicznej
dotyczace zasad instalacji i obstugi terminali abonenckich

JOZ (5)4 wyszukac informacje na obcojezycznych stronach internetowych

JOZ (5)5 obstuzy¢ obcojezyczne programy wspomagajace proces projektowania
urzadzen i systemow teleinformatycznych

JOZ (5)6 obstuzy¢ obcojezyczne programy do sterowania urzadzeniami
i systemami teleinformatycznymi

JOZ (5)7 obstuzy¢ obcojezyczne programy do programowania robotdéw lub
manipulatoréow

KPS(2)1 zaproponowac rozwigzania problemow

KPS(2)2 podazaé wytrwale do celu

PC (podzespoty, dziatanie,
urzadzenia peryferyjne).
Podstawowe stownictwo i zwroty
dotyczace sieci i urzadzen
teleinformatycznych.
Dokumentacja techniczna
obcojezyczna, katalogi, normy,
instrukcje, poradniki.
Korespondencja biznesowa
tradycyjna i elektroniczna.

Biznesowa rozmowa telefoniczna.
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KPS(6)1 zaktualizowac¢ wiedze zawodowa jezykowg

KPS(6)2 udoskonali¢ umiejetnosci zawodowe jezykowe

OMZ(6)1 skomunikowac sie werbalnie ze wspdtpracownikami

0OMZ(6)2 skomunikowac sie ze wspotpracownikami drogg elektroniczng

Planowane zadania

Zadanie 1

Zadaniem waszej grupy jest stworzenie posteru na temat: Bezpieczne stanowisko pracy osoby obstugujgcej roboty
przemystowe obejmujgcego stownictwo i zagadnienia bezpieczenstwa i higieny pracy tj. oznaczenia i symbole, zasady oraz
identyfikacja zagrozen. Do dyspozycji macie arkusze papieru, markery, stowniki dwujezyczne. Podsumowaniem zadania jest
prezentacja efektéw pracy waszej grupy. Prezentacja podlega¢ bedzie ocenie.

Zadanie 2

Zadaniem jest przedstawienie scenki w parach w jezyku obcym. Scenka dotyczy opisu technologicznego urzadzenia
elektropneumatycznego (jedna z oséb wyjasnia jak dziata to urzadzenie i jaka jest jego funkcja, druga zas dopytuje sie o
szczegdty techniczne). Ocenie beda podlegac terminologia i adekwatnos¢ odpowiedzi w prowadzonym dialogu.

Zadanie 3

Otrzymates zadanie skonstruowania krzyzowki dotyczacej terminologii stosowanej w branzy pneumatycznej
i elektropneumatycznej. Do definiowania haset krzyzowki zastosuj pojecia zwigzane z wygladem, przeznaczeniem lub
funkcjonalnoscig elementdw, podzespotow i urzadzen. Po wykonaniu zadania wymien sie krzyzowka z innym stuchaczem.
Partner rozwigzuje twojg krzyzéwke, a ty jego. Wspdlnie sprawdzcie poprawnos¢ wpisanych haset.

Zadanie 4

Zadaniem waszej grupy jest sporzgdzenie notatki w jezyku obcym, bedacej formg dokumentacji napisanego programu
sterowniczego na sterownik PLC. Pismo powinno zawieraé¢ opis poszczegdlnych networkéw, a takze uwagi i wnioski
oceniajgce poprawnosc dziatania programu. Do dyspozycji masz instrukcje sterownika PLC w jezyku obcym oraz obcojezyczny
program sterowniczy z funkcjq help, stownik dwujezyczny. Ocenie podlegac bedzie kompletnos¢, adekwatnos$é merytoryczna
notatki oraz poprawnos¢ jezykowa.

Zadanie 5

Twoim zadaniem jest przettumaczenie na jezyk polski obcojezycznej instrukcji zastosowania podstawowych blokéw
programowych edytora LAD. Do dyspozycji masz stownik dwujezyczny. Przettumaczony tekst bedzie podlegat ocenie.
Zadanie 6

W parach przeprowadz dialog dotyczacy prezentacji wspotpracownikow i przedstawienia nowemu pracownikowi jego
obowigzkdéw i stanowiska pracy. Dokonujac prezentacji oséb, uwzglednij strukture organizacyjng firmy (informacje zawarte
w karcie pracy) podajac funkcje, relacje podlegtosci, zakres odpowiedzialnosci oraz dane kontaktowe.

Warunki osiggania efektow ksztatcenia, w tym srodki dydaktyczne, metody, formy organizacyjne

W pracowni, w ktdérej prowadzone bedg zajecia edukacyjne powinny znajdowac sie: komputer ze specjalistycznym

oprogramowaniem i dostepem do internetu, sprzet audiowizualny, tablica multimedialna (opcjonalnie rzutnik pisma,

odtwarzacz DVD). Pracownia powinna by¢ wyposazona w stanowiska komputerowe ze specjalistycznym oprogramowaniem

do zarzadzania komputerami w klasie, ktére umozliwia maksymalne wykorzystanie czasu lekcyjnego oraz

zindywidualizowane nauczanie.

Oprogramowanie to umozliwia:

— zdalne sterowanie ekranem i klawiaturg stuchacza przez nauczyciela,

— komunikacje pomiedzy stuchaczem a nauczycielem za pomocg czatu gtosowego poprzez profesjonalne stuchawki oraz
przez transmisje wideo i czat tekstowy,

— mozliwos¢ jednoczesnego wysytania 12 réznych plikow audio-wideo do 12 uzytkownikdéw.

Zajecia powinny odbywac sie w grupie nieprzekraczajgcej dwunastu osob, w zespotach maksymalnie 2-osobowych,

a indywidualnie podczas pracy przy komputerze.

Srodki dydaktyczne

W pracowni, w ktérej prowadzone beda zajecia edukacyjne, powinny sie znajdowaé: stowniki jedno- i dwujezyczne ogdlne

oraz techniczne, ptyty z nagraniami w jezyku obcym.

Zestawy cCwiczen, pakiety edukacyjne dla uczniow. Wskazane jest, aby cze$¢ zaje¢ prowadzona byta w pracowni

elektrotechniki i elektroniki.

Zalecane metody dydaktyczne

Proponuje sie zastosowa¢ metody aktywizujgce, takie jak: ¢wiczenia, inscenizacja, symulacja, metoda gier dydaktycznych,

metody doskonalgce kompetencje komunikacyjne. Dominujacg metodg powinny by¢ ¢wiczenia.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny odbywac sie w grupach do dwunastu oséb, z podziatem na zespoty 2- osobowe. Dominujaca forma

organizacyjna pracy ucznidw: indywidualna, zrdinicowana. Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem

zréznicowanych form organizacyjnych. Praca z wiekszg grupg jest formg najbardziej efektywng podczas wprowadzania
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nowego materiatu oraz pracy z materiatem audiowizualnym. Technika pracy w parach bedzie najefektywniejsza podczas
prowadzenia dialogéw lub prezentowania inscenizacji. W przygotowaniu projektéw najlepiej sprawdzi sie metoda pracy
w matej grupie. Praca indywidualna pozwoli na uczenie sie i samodzielne wykonanie ¢wiczen wtasnym tempem i wybrang

przez siebie metoda.

Sposadb i forma zaliczenia danej jednostki modutowej

Do oceny osiggnie¢ edukacyjnych ucznidéw proponuje sie stosowanie testow wielokrotnego wyboru, zadan z lukg, ocene
aktywnosci ucznia podczas wykonywania zadan w grupie, ocene jakosci wykonania zadan przez ucznia.

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajace:

— dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb i mozliwosci uczacego sie.

Wykaz niezbednej literatury
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E9.M1.J3. Podejmowanie dziatalnosci gospodarczej w branzy elektryczno-elektronicznej

Uszczegdtowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie potrafi:

Materiat nauczania

PDG(1)1 wyjasnic istote funkcjonowania gospodarki rynkowej

PDG(1)2 dokona¢ analizy dziatania mechanizmu rynkowego

PDG(1)3 zinterpretowac zaleznosci miedzy popytem i podaza

PDG(1)4 okresli¢ role konkurencji na rynku

PDG(2)1 dokonac analizy przepiséw prawa pracy

PDG(2)2 poréownacé sposoby zawierania umow o prace

PDG(2)3 rozrézni¢ umowe zlecenia od umowy o dzieto

PDG(2)4 zatrudni¢ pracownika

PDG(2)5 porownacd sposoby rozwigzania stosunku pracy

PDG(2)6 rozrézni¢ rodzaje prawa autorskiego

PDG(2)7 uzasadni¢ koniecznos¢ stosowania prawa autorskiego
w prowadzonej dziatalnosci

PDG(2)8 analizowa¢ przepisy prawa dotyczgce ochrony danych osobowych

PDG(2)9 wymieni¢, jakich danych moze zgda¢ pracodawca od osoby
podejmujacej prace

PDG(3)1 wyszukac przepisy prawa okreslajgce prowadzenie dziatalnosci
gospodarczej

PDG(3)2 dokona¢ analizy aktéw prawnych zwigzanych z prowadzeniem
dziatalnosci gospodarczej

PDG(3)3 wyszukac przepisy prawa regulujgce prowadzenie dziatalnosci
gospodarczej w branzy elektryczno-elektronicznej

PDG(3)4 scharakteryzowad zasady prowadzenia jednoosobowej dziatalnosci
gospodarczej

PDG(3)5 dokona¢ analizy przepiséw prawa dotyczacych rozliczen
finansowych jednoosobowej dziatalnosci gospodarczej

Zasady funkcjonowania gospodarki
rynkowej.

Mechanizm rynkowy — sposoéb dziatania.
Popyt i podaz w gospodarce rynkowe;j.
Konkurencja rynkowa.

Przepisy prawa autorskiego.

Ochrona danych osobowych

w przedsiebiorstwie.

Przepisy prawa regulujace prowadzenie
dziatalnosci gospodarczej w branzy
elektryczno-elektroniczne;j.
Przedsiebiorstwa w branzy elektryczno-
elektronicznej.

Polska Klasyfikacja Dziatalnosci.
Powigzania pomiedzy przedsiebiorstwami
w branzy.

Planowanie jednoosobowej dziatalnosci
gospodarczej.

Biznes plan w planowanej dziatalnosci
gospodarczej.

Zaktadanie jednoosobowej dziatalnosci
gospodarczej w branzy elektryczno-
elektronicznej.

Rejestracja wtasnej firmy.

Rodzaje dokumentéw zwigzanych

z rejestracjg firmy.

Prowadzenie dziatalnosci jednoosobowej
dziatalnosci gospodarczej w branzy
elektryczno-elektroniczne;j.

Rozliczenia finansowe.

Zasady rozliczania z urzedem skarbowym.
Zasady prowadzenia ewidencji podatku
VAT

Zobowigzania przedsiebiorcy wobec
Zaktadu Ubezpieczen Spotecznych.
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PDG(3)6 dokonac analizy przepisow prawa dotyczgcych obowigzkow
przedsiebiorcy

PDG(4)1 wymieni¢ rodzaje przedsiebiorstw w branzy elektryczno-
elektronicznej

PDG(4)2 wskazac obszary dziatalnosci przedsiebiorstw branzy elektryczno-
elektronicznej w odniesieniu do Polskiej Klasyfikacji Dziatalnosci

PDG(4)3 dobrac kod PKD do rodzaju dziatalnosci przedsiebiorstwa branzy
elektryczno-elektronicznej

PDG(4)4 porownacd rodzaje przedsiebiorstw w branzy elektryczno-
elektronicznej

PDG(4)5 rozrdzni¢ obszary dziatalnosci przedsiebiorstw teleinformatycznych
w odniesieniu do Polskiej Klasyfikacji Dziatalnosci

PDG(4)6 okresli¢ powigzania przedsiebiorstw branzy teleinformatycznej
z innymi branzami

PDG(5)1 analizowa¢ powigzania pomiedzy przedsiebiorstwami branzy
elektryczno-elektronicznej

PDG(5)2 zidentyfikowa¢ uczestnikow rynku branzy elektryczno-
elektronicznej

PDG(5)3 uzasadnié pozytywng role konkurencji przedsiebiorstw w branzy
elektryczno-elektronicznej

PDG(5)4 poréwnac rodzaje dziatan prowadzonych przez przedsiebiorstwa
branzy elektryczno-elektronicznej

PDG(6)1 okresli¢ powigzania pomiedzy przedsiebiorstwami branzy
elektryczno-elektronicznej

PDG(6)2 uzasadnié pozytywng role konkurencji przedsiebiorstw w branzy
elektryczno-elektronicznej

PDG(6)3 ustali¢ mozliwosci wspotdziatania z przedsiebiorstwami branzy
elektryczno-elektronicznej

PDG(6)4 okresli¢ rodzaje wspdlnych dziatan z przedsiebiorstwami branzy
elektryczno-elektronicznej

PDG(7)1 zaplanowac czynnosci i formalnosci konieczne do zatozenia firmy
w branzy elektryczno-elektronicznej

PDG(7)2 rozrézni¢ dokumenty potrzebne do rejestracji dziatalnosci
gospodarczej

PDG(7)3 dobra¢ dokumenty do rodzaju dziatalnosci gospodarczej

PDG(7)4 wypetni¢ dokumenty potrzebne do rejestracji firmy osoby fizycznej
w branzy elektryczno-elektronicznej

PDG(8)1 zidentyfikowaé systemy obiegu korespondencji w firmie

PDG(8)2 scharakteryzowacd zasady sporzadzania pism

PDG(8)3 uzasadni¢ koniecznos¢ sporzgdzania pism zgodnie z zasadami

PDG(8)4 sporzadzi¢ pismo do instytucji zewnetrznej

PDG(8)5 prowadzi¢ korespondencje elektroniczng

Koszty i wydatki w dziatalnosci
gospodarczej.

Przychody i wptywy w prowadzeniu
dziatalnos$ci gospodarcze;j.

Wynik finansowy prowadzonej
dziatalnosci gospodarcze;j.

Prowadzenie korespondencji w firmie.

Urzadzenia biurowe w firmie.
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PDG(9)1 rozrézni¢ urzadzenia biurowe

PDG(9)2 wyszuka¢ programy komputerowe wspomagajgce prowadzenie
dziatalnosci gospodarczej

PDG(9)3 obstuzy¢ wybrany program komputerowy wspomagajacy
prowadzenie dziatalnosci gospodarczej

PDG(9)4 postuzy¢ sie urzagdzeniami biurowymi

PDG(9)5 zastosowa¢ wybrany komputerowy program graficzny

PDG(10)1 uzasadni¢ celowos$¢ sporzadzenia planu dziatarn marketingowych
w firmie

PDG(10)2 oszacowac koszty dziatart marketingowych firmy

PDG(10)3 zbadad rynek w branzy elektryczno-elektronicznej

PDG(10)4 dokona¢ analizy dziatan prowadzonych przez przedsiebiorstwa
konkurencyjne

PDG(10)5 zaplanowac¢ wspotprace z innymi przedsiebiorstwami z branzy
teleinformatycznej

PDG(10)6 skonstruowac spéjny i realistyczny marketingowy dla dziatalnosci
gospodarczej w branzy elektryczno-elektronicznej

PDG(10)7 uzasadni¢ celowo$¢ prowadzenia dziatarh marketingowych
prowadzonej dziatalnosci gospodarczej

PDG(11)1 rozrdznic¢ rodzaje kosztow zwigzanych z dziatalnoscig gospodarcza

PDG(11)2 wyjasni¢ roznice miedzy kosztem a wydatkiem

PDG(11)3 analizowaé koszty i mozliwosci ich optymalizacji

PDG(11)4 wyjasni¢ zasady dokumentowania kosztéw

PDG(11)5 wyjasni¢ réznice miedzy przychodem a wptywem

PDG(11)6 rozréznic rodzaje przychodéw uzyskiwanych przez
przedsiebiorstwo

PDG(11)7 okresli¢ czynniki wptywajgce na wielo$¢ przychoddéw

PDG(11)8 rozpoznac¢ formy opodatkowania podatkiem dochodowym

PDG(11)9 dobra¢ forme opodatkowania do rodzaju dziatalnosci

PDG(11)10 rozliczac sie z urzedem skarbowym, ZUS-em

PDG(11)11 sporzadzi¢ dokumenty dotyczgce podatku VAT w branzy
elektryczno-elektronicznej

PDG(11)12 obliczy¢ wynik finansowy firmy

PDG(11)13 sporzadzi¢ uproszczony rachunek przeptywow pienieznych

PDG(11)14 ocenic¢ efektywnos¢ dziatart w zakresie kosztéw i przychoddw
prowadzonej dziatalnosci gospodarczej

PDG(11)15 sporzadzi¢ plan optymalizacji kosztéw i przychodow
prowadzonej dziatalnosci gospodarczej

KPS(1)1 zastosowac zasady kultury
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KPS(1)2 zastosowac zasady etyki zawodowej

KPS(2)3 zrealizowa¢ dziatania zgodnie z planem

KPS.(4)1 podja¢ nowe wyzwania

KPS.(4)2 dokona¢ analizy zmian zachodzacych w branzy

KPS(7)1 zachowad tajemnice zawodowg zwigzang z prywatnymi danymi
innych oséb

KPS(7)2 zachowad tajemnice zawodowg zwigzang z aspektami handlowymi

KPS(9) 1 zastosowac techniki negocjacyjne

KPS(9) 2 zachowac sie asertywnie

0OMZ(2)1 skompletowac zespdt do wykonania okreslonego zadania

OMZ(2)2 przydzieli¢ zadania czgstkowe cztonkom zespotu

OMZ(4)1 oceni¢ doktadnos¢ wykonanej pracy

OMZ(4)2 oceni¢ kompletnos¢ wykonanej pracy

Planowane zadania

Zadanie 1

Dokonaj analizy popytu i podazy na wybrane ustugi w branzy teleinformatycznej. Ustal cene réwnowagi rynkowej.

Zadanie 2

Sporzadz wykaz przedsiebiorstw branzy teleinformatycznej w regionie. Ustal, w jakim zakresie przedsiebiorstwa te konkuruja
pomiedzy soba.

Zadanie 3

Wykonaj projekt na temat: Prowadze wtasnq firme w branzy ustug projektowania i instalacji sieci telekomunikacyjnych.
Dobierz dwie osoby, z ktérymi bedziesz realizowat projekt. Zadanie podzielone zostanie na etapy.

Etap |

Pierwszym dziataniem bedzie przygotowanie opisu (konspektu) projektu, w ktérym okreslone zostang szczegétowe cele
projektu, konieczne do podjecia dziatania lub pytania, na ktdére nalezy poszukiwa¢ odpowiedzi, czas wykonania projektu,
ustalone z nauczycielem terminy konsultacji oraz kryteria i zakres oceny.

Etap Il — opracowanie szczegdétowego planu dziatania zawierajacego nastepujgce informacje: zadanie do wykonania, osoba
odpowiedzialna za wykonanie zadania, termin wykonania zadania oraz ewentualne koszty.
Etap Il — podejmowanie systematycznych dziatan projektowych:

— zbieranie i gromadzenie informacji potrzebnych do rozstrzygniecia przedstawionych w projekcie probleméw,
— selekcja i analiza zgromadzonych informacji,

— whnioskowanie ukierunkowane na wybér optymalnego rozwigzania,

— wykonanie projektu w praktyce.

Warunki osiggania efektow ksztatcenia, w tym srodki dydaktyczne, metody, formy organizacyjne

Pracownia powinna by¢ wyposazona w rzutnik multimedialny, komputer PC z dostepem do internetu i drukarka.

Zajecia powinny odbywac sie w grupie nieprzekraczajgcej dwunastu osob, w zespotach maksymalnie 3-osobowych,
a 2-osobowych podczas pracy przy komputerze.

Srodki dydaktyczne

W pracowni, w ktorej prowadzone beda zajecia edukacyjne powinny znajdowac sie: zbiory przepiséw prawa w zakresie
dziatalnosci gospodarczej i prawa pracy, filmy i prezentacje multimedialne o tematyce dotyczacej funkcjonowania gospodarki
rynkowej, konkurencji na rynku oraz marketingu, zestawy ¢wiczen, instrukcje do ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla ucznidw,
karty samooceny, karty pracy dla uczniéw.

Zalecane metody dydaktyczne

Gtéwnym zadaniem jednostki modutowej Podejmowanie dziatalnosci gospodarczej w branzy elektryczno-elektronicznej,
w czesci dotyczgcej sposobu dziatania mechanizmu rynkowego, jest zapoznanie uczniéw ze sposobem funkcjonowania
gospodarki rynkowej, zaleznosciami pomiedzy cena, popytem i podazg oraz dziataniem konkurencji na rynku. Zagadnienia te
stanowig podstawe w przygotowaniu ucznia do prowadzenia dziatalnosci gospodarczej w warunkach konkurencji rynkowej.
Gtéwnym zadaniem jednostki modutowej Podejmowanie dziatalnosci gospodarczej w branzy elektryczno-elektronicznej,
w czesci dotyczacej planowania i prowadzenia jednoosobowej dziatalnosci gospodarczej, jest przygotowane uczacego sie do
funkcjonowania na rynku pracy jako przedsiebiorca.
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E9.M1.J3. Podejmowanie dziatalnosci gospodarczej w branzy elektryczno-elektronicznej

Do osiggniecia zatozonych celéw zaleca sie stosowanie metody ¢wiczen oraz metody projektu.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form ksztatcenia. Zajecia zaleca sie prowadzi¢ w grupie
nieprzekraczajacej dwunastu oséb, w zespotach do 3 o0sdb lub zgodnie z zasadami metod aktywizujacych.

Sposadb i forma zaliczenia danej jednostki modutowej

Sprawdzanie i ocena postepdw stuchaczy powinny odbywac sie przez caty czas realizacji programu jednostki modutowej na
podstawie wymagan przedstawionych na poczatku zajeé.

Proponuje sie, aby osiggniecia stuchaczy ocenia¢ w zakresie zaplanowanych, uszczegdtowionych celdw ksztatcenia na
podstawie:

— obserwacji wykonanych ¢wiczen,

— testu pisemnego.

Umiejetnosci praktyczne proponuje sie sprawdzac na podstawie obserwacji czynnosci wykonywanych przez ucznia w trakcie
realizacji ¢wiczen. Podczas obserwacji nalezy zwrdci¢ uwage na:

— wyszukiwanie i przetwarzanie rzetelnych informacji pozyskanych z réznych zrédef,

— poprawnos¢ merytoryczng wykonanych ¢wiczen,

— umiejetnos¢ pracy w zespole.

Sprawdzanie efektéw ksztatcenia bedzie przeprowadzone na podstawie prezentacji portfolio oraz prezentacji wykonanego
projektu. W ocenie nalezy uwzgledni¢ nastepujgce kryteria ogdlne: zawartos¢ merytoryczna (struktura dokumentacji i jej
poprawnos¢, uwzglednienie wszystkich elementéw struktury), sposéb prezentacji projektu (uktad, czytelnosé, czas), wydruk
sprawozdania (uktad bezbtedny edycyjnie).

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajace:
— dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb uczacych sie,
— dostosowanie sposobu realizacji zaje¢ dydaktycznych do potrzeb uczacych sie.

Literatura

Gorzelany T., Aue W., Prowadzenie dziatalnosci gospodarczej (z KPS i OMZ). Podrecznik do ksztatcenia zawodowego, WSiP,

Warszawa 2015

Klekot T., Prowadzenie dziatalnosci gospodarczej w branzy elektronicznej, informatycznej i elektrycznej. Podrecznik do

ksztatcenia zawodowego, WSiP, Warszawa 2016

Matejun M., Zarzgdzanie matq i sredniq firmq w teorii i w ¢wiczeniach, Difin, Warszawa 2012

Akty normatywne

— Ustawa z dnia 2 lipca 2004 r. o swobodzie dziatalnosci gospodarczej (tekst jedn. Dz.U. z 2013 r., poz. 672, z pdzn. zm.)

— Ustawa z dnia 20 kwietnia 2004 r. o promocji zatrudnienia i instytucjach rynku pracy (tekst jedn. Dz.U. z 2013 r., poz. 674,
z pdzn. zm.).

— Ustawa z dnia 15 wrze$nia 2000 r. — Kodeks spdtek handlowych (Dz.U. z 2000 r. nr 94, poz. 1037, z pdzn. zm.)

— Ustawa z dnia 29 sierpnia 1997 r. o ochronie danych osobowych (tekst jedn. Dz.U. z 2002 r. nr 101, poz. 926, z p6zn. zm.)

— Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych (tekst jedn. Dz.U. z 2006 r. nr 90, poz. 631, z
pdzn. zm.)

— Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. — Kodeks pracy (tekst jedn. Dz.U. z 1998 r. nr 21, poz. 94 z pdzn. zm.)

— Ustawa z dnia 23 kwietnia 1964 r. — Kodeks cywilny (tekst jedn. Dz.U. z 2014 r., poz. 121, z pézn. zm.)

— Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie zakresu prowadzenia przez
pracodawcow dokumentacji w sprawach zwigzanych ze stosunkiem pracy oraz sposobu prowadzenia akt osobowych
pracownika (Dz.U. z 1996 r. nr 62, poz. 286, z pdzn. zm.)

— Polska Klasyfikacja Dziatalnosci (publikacja: Dz. U. z 2007 r. nr 251, poz. 1885 oraz z 2009 r. nr 59, poz. 489)

— Ustawa o podatku dochodowym od o0s6b fizycznych (tekst jedn. DZ.U. z dnia 3 kwietnia 2011 r., z pdZn. zm.)

— Ustawa o rachunkowosci (tekst jedn. Dz.U. 2013, poz. 330, z pézn. zm.)

Strony internetowe

Internetowy system aktéw prawnych - http://isap.sejm.gov.pl/

Kodeks pracy- //http://pip.gov.pl/html/pl/htmI/k0000000.htm

www.vat.pl

www.e-podatnik.pl/

http://www.finanse.mf.gov.pl/vat/formularze

www.mf.gov.pl

https://www.biznes.gov.pl/
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http://sklep.wsip.pl/autorzy/teresa-gorzelany-211379/
http://sklep.wsip.pl/autorzy/wieslawa-aue-211077/

7.2 E9.M2. Wprowadzenie w zagadnienia elektrotechniki i elektroniki

7.2.1 E9.M2.J1. Postugiwanie sie elektrotechnik (PKZ(E.a)
7.2.2 E9.M2.J2. Postugiwanie sie elektronika PKZ(E. c)

E9.M2.J1. Postugiwanie sie elektrotechnika — PKZ(E.a)

Uszczegdtowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie potrafi:

Materiat nauczania

PKZ(E.a)(1)1 postuzyc sie pojeciami z dziedziny elektrotechniki

PKZ(E.a)(1)2 postuzy¢ sie pojeciami z dziedziny elektroniki

PKZ(E.a)(2)1 scharakteryzowa¢ zjawiska zwigzane z prgdem statym

PKZ(E.a)(2)2 scharakteryzowac zjawiska zwigzane z prgdem zmiennym

PKZ(E.a)(3)1 zinterpretowac wielkosci fizyczne zwigzane z przebiegiem
sinusoidalnie zmiennym napiecia i pradu

PKZ(E.a)(3)2 zinterpretowac wielkosci fizyczne zwigzane z zachowaniem
elementéw RLC w obwodach pragdu zmiennego

PKZ(E.a)(4)1 wyznaczy¢ rachunkowo wielkosci charakteryzujace przebiegi
sinusoidalne typu y=Asin(wt+)

PKZ(E.a)(4)2 wyznaczy¢ metodami pomiarowymi wielkosci
charakteryzujace przebiegi sinusoidalne typu y=Asin(wt+d)

PKZ(E.a)(5)1 zastosowac prawa elektrotechniki do obliczania i szacowania
wartosci wielkosci elektrycznych w obwodach elektrycznych

PKZ(E.a)(5)2 zastosowac prawa elektrotechniki do obliczania i szacowania
wartosci wielkosci elektrycznych w uktadach elektronicznych

PKZ(E.a)(6)1 rozpoznac elementy oraz uktady elektryczne

PKZ(E.a)(6)2 rozpoznac¢ elementy oraz uktady elektroniczne

PKZ(E.a)(7)1 sporzadzi¢ schematy ideowe i montazowe uktadow
elektrycznych

PKZ(E.a)(7)2 sporzadzi¢ schematy ideowe i montazowe uktadow
elektronicznych

PKZ(E.a)(8)1 rozrdzni¢ parametry elementdw oraz uktadéw elektrycznych

PKZ(E.a)(8)2 rozrdéznié parametry elementéw oraz uktadéw elektronicznych

PKZ(E.a)(9)1 postuzy¢ sie rysunkiem technicznym podczas prac
montazowych

PKZ(E.a)(9)2 postuzy¢ sie rysunkiem technicznym podczas prac
instalacyjnych

PKZ(E.a)(10)1 dobra¢ narzedzia i przyrzady pomiarowe oraz wykonywac
prace z zakresu montazu mechanicznego elementéw i urzadzen
elektrycznych

PKZ(E.a)(10)2 dobrad narzedzia i przyrzady pomiarowe oraz wykonywac
prace z zakresu montazu mechanicznego elementdw i urzadzen
elektronicznych

Podstawowe wielkosci fizyczne, jednostki
oraz przedrostki stosowane

w elektrotechnice.

Gtéwne pojecia elektrotechniki: napiecie
elektryczne, natezenie pradu, gestos¢
pradu, fadunek elektryczny, rezystancja,
rezystywnos¢, zrodto napiecia i pradu,
obwadd elektryczny, wezet, gataz, zacisk,
obcigzenie, odbiornik, wymuszenie,
przewodnik, izolator, pétprzewodnik,
pojemnos¢ elektryczna, indukcyjnosé,
napiecie state, napiecie zmienne, napiecie
przemienne, reaktancja, impedancja,
polaryzacja napiecia i pradu.

Rezystor. Podstawowe parametry. Kody
barwne rezystoréw. Typoszereg
rezystorow. taczenie rezystorow.
Omomierz analogowy i cyfrowy. Pomiar
rezystancji omomierzem i metodg
techniczna.

Woltomierz analogowy i cyfrowy. Pomiar
napiec elektrycznych statych i
przemiennych. Wartos¢ maksymalna,
skuteczna i Srednia napiecia sinusoidalnie
zmiennego. Zakres pomiarowy miernika.
Stata miernika. Klasa doktadnosci miernika.
Amperomierz analogowy i cyfrowy. Pomiar
praddéw elektrycznych statych i
przemiennych. Wartosé maksymalna,
skuteczna i Srednia pradu sinusoidalnie
zmiennego. Zakres pomiarowy miernika.
Stata miernika. Klasa doktadnosci miernika.
Podstawowe prawa teorii obwodow:
pierwsze i drugie prawo Kirchhoffa, prawo
Ohma.

Analiza obwodéw elektrycznych

z zastosowaniem podstawowych praw.
Kondensator. Podstawowe parametry.
taczenie kondensatoréw. Pomiary
pojemnosci.

Cewka indukcyjna. Podstawowe parametry.
taczenie cewek indukcyjnych. Cewki
sprzezone magnetycznie i niesprzezone
magnetycznie. Pomiary indukcyjnosci.
Moc w obwodach pradu statego. Bilans
mocy. Watomierz. Zasady pomiaru mocy.
Rodzaje mocy w obwodach pradu
przemiennego. Bilans moczy czynne;j.
Wspotczynnik mocy cos &.
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E9.M2.J1. Postugiwanie sie elektrotechnika — PKZ(E.a)

PKZ(E.a)(11)1 postuzy¢ sie narzedziami z zakresu obrébki recznej

PKZ(E.a)(11)2 wykona¢ czynnosci z zakresu obroébki recznej

PKZ(E.a)(12)1 okresli¢ funkcje elementéw i uktadéw elektrycznych
na podstawie dokumentacji technicznej

PKZ(E.a)(12)2 okresli¢ funkcje elementéw i uktadéw i elektronicznych na
podstawie dokumentacji technicznej

PKZ(E.a)(13)1 wykonac potaczenia elementdw i uktadéw elektrycznych
oraz elektronicznych na podstawie schematéw ideowych

PKZ(E.a)(13)2 wykonac potaczenia elementdw i uktadéw elektrycznych
oraz elektronicznych na podstawie schematéw montazowych

PKZ(E.a)(14)1 dobraé¢ metody do pomiaru parametréw uktaddéw
elektrycznych i elektronicznych

PKZ(E.a)(14)2 dobraé przyrzady do pomiaru parametréw uktadow
elektrycznych i elektronicznych

PKZ(E.a)(15)1 wykona¢ pomiary wielkosci elektrycznych elementoéw,
uktaddéw elektrycznych

PKZ(E.a)(15)2 wykonaé pomiary wielkosci elektrycznych elementéw,
uktaddéw elektronicznych

PKZ(E.a)(16)1 przedstawi¢ wyniki pomiaréw i obliczer w postaci tabel

PKZ(E.a)(16)2 przedstawi¢ wyniki pomiaréw i obliczern w postaci wykreséw

PKZ(E.a)(17)1 postuzy¢ sie dokumentacjg techniczng oraz przestrzegac
norm w tym zakresie

PKZ(E.a)(17)2 postuzy¢ sie katalogami oraz przestrzega¢ norm w tym
zakresie

PKZ(E.a)(17)3 postuzy¢ sie instrukcjami obstugi oraz przestrzega¢ norm
w tym zakresie

PKZ(E.a)(18)1 dobraé programy komputerowe wspomagajgce
wykonywanie zadan

PKZ(E.a)(18)2 obstuzy¢ programy komputerowe wspomagajace
wykonywanie zadan

Rezonans praddéw i napie¢ w obwodach
RLC. Warunki wystgpienia rezonansu.
Czestotliwos¢ rezonansowa. Dobro¢
obwodu rezonansowego.
Transformator. Parametry.

Budowa, dziatanie i zasady obstugi
oscyloskopu elektronicznego.

Dioda prostownicza: budowa, zasada
dziatania, parametry, charakterystyka,
zastosowanie.

Schematy ideowe i blokowe uktadéw
elektrycznych i elektronicznych.
Zasady montazu obwodow elektrycznych
i uktaddw elektronicznych

Planowane zadania
Zadanie 1

Zbuduj obwdd pradu statego, uzywajac trzech rezystordow laboratoryjnych o réznych wartosciach, np. 100Q, 200Q i 300Q
(dwa z nich potgcz rownolegle, a trzeci dotacz szeregowo). Jako zrddta uzyj zasilacza stabilizowanego DC 0-20V. Ustal napiecie
zasilania np. 10V. Wyznacz analitycznie, korzystajgc z prawa Ohma oraz praw Kirchhoffa, wartosci pradéw i napieé¢ dla
kazdego z trzech rezystorow. Nastepnie uzyj wiasciwych przyrzadéw pomiarowych i zbadaj obliczane wczesniej napiecia

i prady. Poréwnaj wyniki. Sformutuj wnioski.

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

— Narysowac schemat uktadu zgodnie z trescig zadania;

— Wykonac¢ obliczenia stosujac wskazane prawa elektrotechniki;
— Zapisa¢ wyniki;

— Poprawnie dobrac rezystory;

— Potaczyc rezystory zgodnie ze sporzadzonym schematem;

— Poprawnie dobraé woltomierze i amperomierze;

—  Wiasciwie wigczy¢ w uktad przyrzady pomiarowe;

— Dobraé i ustawic zasilacz DC;

26




E9.M2.J1. Postugiwanie sie elektrotechnika — PKZ(E.a)

— Poprawnie podtfaczy¢ uktad rezystoréw do zasilacza;

— Wiaczy¢ napiecie i przeprowadzi¢ pomiary;

— Zapisa¢ wyniki pomiaréw i poréwnac je z analogicznymi wynikami z obliczen.

Kryteria oceny zadania. Oceni¢ nalezy:

— Umiejetnos¢ zastosowania wzordéw na Prawo Ohma i Prawa Kirchhoffa;

— Umiejetnos¢ budowania i uruchamiania podstawowych obwoddw pradu statego;

— Umiejetnosc¢ postugiwania sie woltomierzem i amperomierzem analogowym i cyfrowym.
Wyposazenie stanowiska pracy do wykonania tego zadania.

— Stanowisko do badania uktadéw elektrycznych

— Punkty zasilania AC 230V, podtgczone do instalacji wyposazonej w zabezpieczenie przeciwporazeniowe
— Zasilacze ACiDC

— Elementy RLC, zaréwki itp

— Przyrzady pomiarowe analogowe i cyfrowe

— Przewody potgczeniowe

Warunki osiggania efektow ksztatcenia, w tym $rodki dydaktyczne, metody, formy organizacyjne

Zajecia powinny zosta¢ przeprowadzone w pracowni elektrotechniki ielektroniki, wyposazonej zgodnie z wymaganiami
podstawy programowej w stanowiska pomiarowe (jedno stanowisko dla dwdch uczniéw) zasilane napieciem 230/400 V
pradu przemiennego, zabezpieczone ochrong przeciwporazeniowg, wyposazone w wyfaczniki awaryjne oraz wytacznik
awaryjny centralny, zasilacze stabilizowane napiecia statego, autotransformatory, generatory funkcyjne, przyrzady
pomiarowe, zestawy elementéow elektrycznych ielektronicznych, makiety z uktadami elektronicznymi do badania:
wzmacniaczy, generatoréw napiec sinusoidalnych i impulsowych, stabilizatorow, filtrow, uktadéw modulacji, komparatorow,
dyskryminatoréw, stanowiska dla uczniéw do obrébki recznej metali itworzyw sztucznych oraz do montazu uktadéw
elektrycznych i elektronicznych, katalogi elementéw elektrycznych i elektronicznych.

Srodki dydaktyczne

Wymagane jest przygotowanie instrukcji stanowiskowych BHP. Ponadto, nalezy na stanowisku ¢wiczeniowym przygotowac
zasilacze AC i DC, elementy RLC, zaréwki, przyrzady pomiarowe analogowe i cyfrowe, przewody potgczeniowe, papier, pisaki,
kalkulatory.

Zalecane metody dydaktyczne

Cwiczenia laboratoryjne wykonywane przez uczniéw/stuchaczy wg instrukcji i zaleceri prowadzacego zajecia, po uprzednim
kazdorazowym instruktazu wprowadzajgcym. Wyniki kazdego z ¢wiczen powinny zosta¢ oméwione i podsumowane w formie
dyskusji otwartej.

Nalezy je dostosowa¢ do warunkéw danej pracowni oraz poziomu przygotowania ucznidéw/stuchaczy.

Nauczyciel prowadzacy zajecia powinien kazdorazowo, na zakoriczenie zajeé, oceni¢ przebieg i efekty pracy kazdej z grup
¢wiczeniowych.

Formy organizacyjne

Dominujgca formy pracy to grupowa. Zajecia mozna realizowa¢ w pracowni z podziatem na grupy do 12 oséb, podgrupa
¢wiczeniowa 2-osobowa. W pracy grupowej nalezy zwraca¢ uwage na wtasciwy podziat zadan miedzy cztonkéw zespotu.

Sposob i forma zaliczenia danej jednostki modutowej

Sprawdzenie poziomu posiadanych wiadomosci z danego zakresu (testy pisemne zamkniete i otwarte, odpowiedzi ustne)
oraz sprawdzenie poziomu uksztattowanych umiejetnosci zawodowych, test praktyczny — indywidualne przeprowadzenie
¢wiczenia laboratoryjnego przez ucznia/stuchacza wraz ze sporzadzeniem dokumentacji z ¢wiczenia w obecnosci nauczyciela
prowadzgcego zajecia (nauczyciel ocenia przebieg ¢wiczenia oraz tres¢ sporzagdzonej dokumentacii).

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajace:
Nalezy uwzgledni¢ dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci percepcyjnych, poziomu
posiadanych wiadomosci, indywidualnych zainteresowan, a takze indywidualnych potrzeb ucznia/stuchacza.

Wykaz niezbednej literatury
Bolkowski S., Elektrotechnika, WSiP, Warszawa, 2005
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Uszczegdtowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie potrafi:

Materiat nauczania

PKZ(E.c)(1)1 wykona¢ operacje matematyczne na liczbach
zespolonych w postaci algebraicznej

PKZ(E.c)(1)2 wykona¢ operacje matematyczne na liczbach
zespolonych w postaci wyktadniczej

PKZ(E.c)(2)1 scharakteryzowac osie uktadu wspétrzednych
skalg logarytmiczng o réznych wartosciach podstawy
logarytmu

PKZ(E.c)(2)2 sporzadzi¢ wykresy w przygotowanym uktadzie
wspotrzednych z osiami wyskalowanymi logarytmicznie

PKZ(E.c)(3)1 scharakteryzowa¢ parametry elementéw oraz
uktadow elektrycznych

PKZ(E.c)(3)2 scharakteryzowa¢ parametry elementéw oraz
uktadow elektronicznych

PKZ(E.c)(4)1 dobra¢ elementy elektryczne i elektroniczne

PKZ(E.c)(4)2 dobra¢ uktady elektryczne i elektroniczne

PKZ(E.c)(5)1 okresli¢ wptyw parametrow poszczegdlnych
elementdéw na prace uktadow elektrycznych
i elektronicznych

PKZ(E.c)(5)2 okresli¢ wptyw parametrow poszczegdlnych
podzespotéw na prace uktadéw elektrycznych
i elektronicznych

PKZ(E.c)(6)1 dobra¢ metody do pomiaru parametrow
uktaddéw elektrycznych i elektronicznych

PKZ(E.c)(6)2 dobra¢ przyrzady do pomiaru parametrow
uktaddéw elektrycznych i elektronicznych

PKZ(E.c)(7)1 dokona¢ analizy pracy uktadéw elektrycznych
i elektronicznych na podstawie schematéw ideowych

PKZ(E.c)(7)2 dokona¢ analizy pracy uktadow elektrycznych
i elektronicznych na podstawie wynikdw pomiaréw

PKZ(E.c)(8)1 sporzadzi¢ dokumentacje z wykonywanych
prac koncepcyjnych i obliczen

PKZ(E.c)(8)2 sporzadzi¢ dokumentacje z wykonywanych
czynnosci pomiarowych

PKZ(E.c)(9)1 dobraé wtasciwe programy komputerowe
wspomagajace wykonywanie zadan

Liczby rzeczywiste i liczby zespolone. Podstawowe
dziatania matematyczne.

Metody prezentowania wynikéw analiz i pomiaréw. Skala
liniowa i skala logarytmiczna.

Metody i techniki pomiaru oscyloskopem analogowym

i cyfrowym.

Budowa, zasada dziatania, parametry i charakterystyki
elementéw potprzewodnikowych.

Metody i techniki wyznaczania charakterystyk statycznych
i dynamicznych oraz parametrow elementéw
potprzewodnikowych.

Budowa, zasada dziatania, parametry i charakterystyki
elementdéw optoelektronicznych.

Metody i techniki wyznaczania charakterystyk statycznych
i dynamicznych oraz parametréw elementéw
optoelektronicznych.

Budowa, zasada dziatania, parametry, typy

i charakterystyki wzmacniaczy.

Metody i techniki wyznaczania charakterystyk statycznych
i dynamicznych oraz parametréw wzmacniaczy.

Budowa, zasada dziatania, parametry, typy

i charakterystyki generatoréw.

Metody i techniki wyznaczania charakterystyk

i parametréw generatorow.

Budowa, zasada dziatania, parametry, typy

i charakterystyki prostownikow i stabilizatorow.

Metody i techniki wyznaczania charakterystyk

i parametrow prostownikow i stabilizatorow.

Zasada dziatania, parametry, rodzaje i charakterystyki
bramek logicznych.

Metody i techniki wyznaczania charakterystyk statycznych
i dynamicznych oraz parametréow bramek logicznych.
Zasada dziatania, parametry i rodzaje uniwersalnych
modutéw logicznych (sumator, komparator, multiplekser,
demultiplekser, koder, dekoder, transkoder).

Metody i techniki testowania oraz wyznaczania
parametrow uniwersalnych modutéw logicznych.

Zasada dziatania, parametry i programowanie jednostki
arytmetyczno-logiczne;j.

Metody i techniki programowania oraz testowania zasady
dziatania jednostki arytmetyczno-logicznej.

Budowa, zasada dziatania, parametry i charakterystyki
licznikow scalonych.

Metody i techniki konfiguracji oraz badania licznikéw
scalonych.
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PKZ(E.c)(9)2 obstuzy¢ programy komputerowe — Budowa, zasada dziatania, parametry i charakterystyki

wspomagajace wykonywanie zadan rejestréw scalonych.

— Metody i techniki wyznaczania parametréw
i charakterystyk rejestrow scalonych.

— Projektowania analogowych i cyfrowych uktadéw
elektronicznych.

— Symulacja analogowych i cyfrowych uktadéw
elektronicznych.

— Wykonywanie analogowych i cyfrowych uktadéw
elektronicznych.

— Pomiary parametréw i charakterystyk wykonanych
analogowych i cyfrowych uktaddéw elektronicznych.

Planowane zadania

Zadanie 1

Zbuduj uktad: generator — oscyloskop i przetestuj dziatanie jednego i drugiego urzadzenia. Scharakteryzuj w punktach

obydwa badane urzadzania.

Aby wykonac¢ ¢wiczenie, powinienes:

— Uzy¢ regulowanego generatora funkcyjnego;

— Uzy¢ oscyloskopu elektronicznego (najlepiej cyfrowego) jedno- lub dwukanatowego;

— Potaczy¢ bezposrednio obydwa urzadzenia;

— Wybra¢ ustawienia domysine lub srednie oscyloskopu;

— Zmieniac kolejno: amplitude sygnatu, czestotliwos¢ oraz ksztatt przebiegu wytwarzanego przez oscyloskop i obserwowaé
ekran oscyloskopu;

— Zbadac zakres pracy generatora w zakresie amplitudy i czestotliwosci pracy;

— Analizujac jedynie ekran oscyloskopu — odczytaé parametry przebiegu nastawionego w generatorze;

— Ustawi¢ domysine lub srednie wartosci przebiegu sinusoidalnego w generatorze, a nastepnie zmienia¢ ustawienia
oscyloskopu;

— Zbadac zakres pracy oscyloskopu w zakresie amplitudy sygnatéw wejsciowych oraz podstawy czasu;

— Zapisa¢ w punktach podstawowe cechy i parametry jednego i drugiego urzadzenia.

Kryteria oceny zadania. Nalezy oceni¢:

— Znajomos¢ podstawowych parametrow dotyczgcych przebiegow;

— Znajomos¢ zasad pracy generatoréw;

— Znajomos¢ zasad pracy oscyloskopdw.

Warunki osiggania efektow ksztatcenia, w tym srodki dydaktyczne, metody, formy organizacyjne

Zajecia powinny zosta¢ przeprowadzone w pracowni elektrotechniki i elektroniki, wyposazonej zgodnie z wymaganiami
podstawy programowej w stanowiska pomiarowe (jedno stanowisko dla dwdch ucznidw) zasilane napieciem 230/400 V
pradu przemiennego, zabezpieczone ochrong przeciwporazeniowa, wyposazone w wytgczniki awaryjne oraz wytgcznik
awaryjny centralny, zasilacze stabilizowane napiecia statego, autotransformatory, generatory funkcyjne, przyrzady
pomiarowe, zestawy elementéw elektrycznych ielektronicznych, makiety z ukfadami elektronicznymi do badania:
wzmacniaczy, generatoréw napiec sinusoidalnych i impulsowych, stabilizatoréw, filtrow, uktadéw modulacji, komparatordw,
dyskryminatoréw, stanowiska dla uczniédw do obrdbki recznej metali itworzyw sztucznych oraz do montazu uktadéw
elektrycznych i elektronicznych, katalogi elementéw elektrycznych i elektronicznych.

Srodki dydaktyczne

Wyposazenie ¢wiczeniowe: regulowany generator funkcyjny, oscyloskop elektroniczny, przewody potaczeniowe,

instrukcje obstugi wyzej wymienionych urzadzen, papier, dtugopis.

Zalecane metody dydaktyczne

Cwiczenia laboratoryjne wykonywane przez uczniéw/stuchaczy wg instrukcji i zalecen prowadzacego, po uprzednim,
kazdorazowym instruktazu wprowadzajagcym. Nauczyciel prowadzacy zajecia udziela na biezgco konsultacji kazdej z grup
¢wiczeniowych, a takze konsultacji indywidualnych, odpowiadajac na zadawane pytania lub kierujac do zrédet informacji.
Wyniki kazdego z ¢wiczen powinny zosta¢ omowione i podsumowane w formie dyskusji otwartej. Nalezy je dostosowac¢ do
warunkow techniczno-dydaktycznych danej pracowni oraz poziomu przygotowania ucznidéw/stuchaczy.

Formy organizacyjne

Grupa ¢wiczeniowa 2-osobowa. W pracy grupowej nalezy zwraca¢ uwage na wtasciwy podziat zadan miedzy cztonkow
zespotu. Nauczyciel prowadzacy zajecia powinien kazdorazowo, na zakonczenie zajec, ocenic przebieg i efekty pracy kazdej
z grup ¢wiczeniowych.

Sposob i forma zaliczenia danej jednostki modutowej
Sprawdzenie poziomu posiadanych wiadomosci z danego zakresu (testy pisemne: zamkniete i otwarte) oraz sprawdzenie
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poziomu uksztattowanych umiejetnosci postugiwania sie pomiarowym sprzetem elektronicznym, test praktyczny -
indywidualne wykonanie ¢wiczenia laboratoryjnego przez ucznia/stuchacza wraz ze sporzgdzeniem dokumentacji z ¢wiczenia
w obecnosci nauczyciela prowadzgcego zajecia (nauczyciel ocenia przebieg ¢wiczenia oraz tresc sporzagdzonej dokumentacji).

Formy indywidualizacji pracy uczniow uwzgledniajace:
Nalezy uwzgledni¢ dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci percepcyjnych, poziomu
posiadanych wiadomosci, indywidualnych zainteresowan, a takze indywidualnych potrzeb ucznia/stuchacza.

Wykaz niezbednej literatury
Rusek A., Podstawy elektroniki, Czes¢ 12, WSiP, Warszawa, 1986

7.3 E9.M3. Uruchamianie i utrzymanie linii telekomunikacyjnych

7.3.1 E9.M3.J1. Instalowanie i uruchamianie linii telekomunikacyjnych

7.3.2 E9.M3.J2. Utrzymanie linii telekomunikacyjnych

E9.M3.]J1. Instalowanie i uruchamianie linii telekomunikacyjnych

Uszczegoétowione efekty ksztatcenia

. X Materiat nauczania
Uczacy sie potrafi:

E.9.1(1)1 dobrac i stosowac sprzgt i narzedzia do montazu linii | — Miedziane media transmisyjne symetryczne

telekomunikacyjnych miedzianych i koncentryczne, zjawiska fizyczne zwigzane z
transmisja danych, budowa, parametry techniczne,
obszary zastosowania.

— Swiattowodowe media transmisyjne, zjawiska fizyczne
zwigzane z transmisjg danych, budowa, parametry
techniczne, obszary zastosowania, budowa parametry

E.9.1(1)2 dobrad i stosowac sprzet i narzedzia do montazu linii
telekomunikacyjnych $wiattowodowych

E.9.1(1)3 dobrad i stosowac sprzet i narzedzia do montazu
radiowych tacz abonenckich

techniczne.
E.9.1(3)1 zainstalowa¢ kable transmisyjne miedziane — Radiowe media transmisyjne, podstawy propagacji fal
radiowych, zjawiska fizyczne zwigzane z transmisjg
E.9.1(3)2 zainstalowac kable transmisyjne swiattowodowe danych, obszary zastosowan.

— Osprzet do budowy linii telekomunikacyjnych
miedzianych, opis przyktadowych rozwigzan
technicznych, parametry techniczno-eksploatacyjne,
zasady instalacji, zakresy zastosowan.

E.9.1(3)3 zainstalowad anteny, osprzet antenowy dla radiowych
systemoéw abonenckich

E.9.1(3)4 zainstalowacd ztacza kablowe i przetacznice dla kabli

transmisyjnych miedzianych — Osprzet do budowy linii telekomunikacyjnych
Swiattowodowych, opis przyktadowych rozwigzan
E.9.1(3)5 zainstalowacd ztacza kablowe i przetacznice dla kabli technicznych, parametry techniczno-eksploatacyjne,
transmisyjnych swiattowodowych zasady instalacji, zakresy zastosowan.
— Anteny i osprzet antenowy, opis przyktadowych
E.9.1(4)1 wykona¢ pomiary petli abonenckiej rozwiazan technicznych, parametry techniczno-

eksploatacyjne, zasady instalacji, zakresy zastosowan.

— - Pomiary linii telekomunikacyjnych miedzianych,
metodologia, przyrzgdy pomiarowe, normy

E.9.1(4)2 wykona¢ pomiary kabli transmisyjnych miedzianych
reflektometrem i analizatorem linii

E.9.1(4)3 wykona¢ pomiary kabli transmisyjnych pomiarowe, interpretacja wynikow pomiarow.
$wiattowodowych metoda transmisyjna i reflektometryczna — Pomiary linii swiattowodowych, metodologia,
przyrzady pomiarowe, hormy pomiarowe,
E.9.1(4)4 wykonac testy transmisyjne tgczy interpretacja wynikdw pomiaréw.
telekomunikacyjnych — Zasilanie urzadzen telekomunikacyjnych, budowa

urzadzen, zasady eksploatacji i instalacji.

— Zabezpieczanie urzadzen telekomunikacyjnych przed
przepieciami, wptywem warunkéw atmosferycznych,
dziataniem o0s6b niepowotanych, przyktadowe
rozwigzania zasady instalacji i eksploataciji.

— Odczytywanie dokumentacji technicznej.

E.9.1(5)3 dobra¢ i zainstalowac urzadzenia zabezpieczajace - Tworzenie dokumentacji podwykonawczej.

przez przecigzeniami i przepieciami w liniach zasilajacych

E.9.1(5)1 dobraé urzadzenia zasilajgce zgodnie z DTR urzadzen
telekomunikacyjnych

E.9.1(5)2 zainstalowac urzadzenia zasilajgce zgodnie z DTR
producenta
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E.9.1(5)4 dobrad i zainstalowac urzgdzenia zabezpieczajace
linie telekomunikacyjne przed przepieciami, wptywem
warunkoéw atmosferycznych i dziataniem oséb niepowotanych

Planowane zadania
Zadanie 1

Pomiar wptywu promienia giecia wtdkna swiattowodowego na ttumienie sygnatu
Zestaw ukfad pomiarowy wg schematu: Lridlo Sisthz
— wykonaj pomiar ttumienia swiattowodu w momencie, gdy odcinek pomiarowy
jest swobodnie utozony na stanowisku pomiarowym, Miemikmocy
— nawin odcinek swiattowodu pomiarowego na tuleje o najwiekszej srednicy O] _I_D'k]_

(5 zwojow), wykonaj pomiar ttumienia,
— powtarzaj pomiary, stosujgc coraz mniejsze Srednice tulej,
— wyniki pomiaréw zanotuj w tabeli,
— powtdrz ¢wiczenie, stosujac inny rodzaj wtdkna swiattowodowego,
— opracuj wyniki pomiaréw i przedstaw wnioski.
Kryteria oceny zadania. Oceniane powinny by¢:
— Umiejetnosci kalibracji i obstugi miernika mocy optycznej i Zrédta swiatta;
— Umiejetnosci wykonania pomiaru ttumienia metoda transmisyjna;
— Umiejetnosci analizy otrzymanych wynikow.
Wyposazenie stanowiska pracy do wykonania tego zadania
— Stanowisko do badania mediéw transmisyjnych
— Punkty zasilania AC 230V, podtgczone do instalacji wyposazonej w zabezpieczenie przeciwporazeniowe
— Kalibrowane zrédto swiatta 850 nm 1300 nm i 1550 nm
— Odcinki wtdkien swiattowodowych réznych typow, zakoriczone obustronnie wtykami
— Zestaw tulej pomiarowych o réznych srednicach
— Papier, przybory do pisania

Warunki osiggania efektow ksztatcenia, w tym srodki dydaktyczne, metody, formy organizacyjne

Zajecia powinny zostaé przeprowadzone w pracowni sieci transmisyjnych, wyposazonej zgodnie z wymaganiami podstawy
programowej w stanowiska pomiarowe (jedno stanowisko dla dwdch ucznidéw) zasilane napieciem 230/400 V pradu
przemiennego, zabezpieczone ochrong przeciwporazeniowa, wyposazone w wytgczniki awaryjne oraz wytgcznik awaryjny
centralny, uktady do pomiaru parametréw toréw transmisyjnych miedzianych i $wiattowodowych, centrale telefoniczng
abonencka, telefony analogowe i cyfrowe, symulator toru Swiattowodowego i miedzianego z mozliwosciag symulowania
stanow awaryjnych, krotnice testowe PDH i SDH, abonenckie systemy wielokrotne PCM, modele przetacznic MDF i ODF,
komputer PC z dostepem do internetu i oprogramowaniem do programowania central i krotnic oraz obrébki danych.

Srodki dydaktyczne

Wymagane jest przygotowanie instrukcji stanowiskowych BHP. Ponadto, nalezy na stanowisku ¢wiczeniowym przygotowac
zasilacze AC i DC, patchcordy s$wiattowodowe i miedziane, przyrzady pomiarowe analogowe i cyfrowe, przewody
potaczeniowe, papier, pisaki, kalkulatory.

Zalecane metody dydaktyczne

Cwiczenia laboratoryjne wykonywane przez uczniéw/stuchaczy wg instrukcji i zaleceri prowadzacego zajecia po uprzednim,
kazdorazowym instruktazu wprowadzajgcym. Wyniki kazdego z ¢wiczen powinny zosta¢ omowione i podsumowane w formie
dyskusji otwartej. Nalezy je dostosowa¢ do warunkow technicznych (wyposazenia) danej pracowni oraz poziomu
przygotowania ucznidow/stuchaczy. Nauczyciel prowadzacy zajecia powinien kazdorazowo, na zakoriczenie zajeé, ocenié
przebieg i efekty pracy kazdej z grup ¢wiczeniowych.

Formy organizacyjne

Dominujgca formy pracy to grupowa. Zajecia mozna realizowa¢ w pracowni z podziatem na grupy do 12 oséb, podgrupa
¢wiczeniowa 2-osobowa W pracy grupowej nalezy zwraca¢ uwage na wtasciwy podziat zadan pomiedzy cztonkéw zespotu.

Sposob i forma zaliczenia danej jednostki modutowej

Sprawdzenie poziomu posiadanych wiadomosci z danego zakresu (testy pisemne zamkniete i otwarte) oraz sprawdzenie
poziomu uksztattowanych umiejetnosci zawodowych poprzez wykonanie testu praktycznego- proba pracy lub ¢wiczenia
laboratoryjnego przez ucznia/stuchacza wraz ze sporzgdzeniem dokumentacji z ¢wiczenia w obecnosci nauczyciela
prowadzacego zajecia (nauczyciel ocenia przebieg ¢wiczenia oraz tres¢ sporzagdzonej dokumentaciji).

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajace:
Nalezy uwzgledni¢ dostosowanie warunkoéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci percepcyjnych, poziomu
posiadanych wiadomosci, indywidualnych zainteresowan, a takze indywidualnych potrzeb ucznia/stuchacza.
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Wykaz niezbednej literatury

Vademecum teleinformatyka, Tom |, II, Ill, Wydawnictwo IDG Poland S.A, Warszawa 2012

Kabacinski W., Sieci telekomunikacyjne, WKt, Warszawa 2016

E9.M3.J2. Utrzymanie linii telekomunikacyjnych

Uszczegotowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie potrafi:

Materiat nauczania

E.9.1(2)1 rozrdznié i scharakteryzowad systemy PDH i SDH

E.9.1(2)2 rozréznic i scharakteryzowac systemy zwielokrotnienia stosowane
w petli abonenckiej

E.9.1(2)3 rozrdznic i scharakteryzowad techniki zwielokrotnienia w dziedzinie
czasu

E.9.1(2)4 rozrdznic i scharakteryzowad techniki zwielokrotnienia w dziedzinie
czestotliwosci

E.9.1(2)5 rozrdznic i scharakteryzowad techniki zwielokrotnienia w dziedzinie
dtugosci fali

E.9.1(2)6 rozrdznic i scharakteryzowad techniki zwielokrotnienia w dziedzinie
kodu

E.9.1(2)7 rozrdznic i scharakteryzowad techniki modulacji

E.9.1(6)1 zlokalizowac uszkodzenia w liniach telekomunikacyjnych
miedzianych na podstawie pomiaréw i alarméw

E.9.1(6)2 zlokalizowa¢ uszkodzenia w liniach telekomunikacyjnych
Swiattowodowych na podstawie pomiardéw i alarmoéw

E.9.1(6)2 zlokalizowa¢ uszkodzenia w liniach telekomunikacyjnych
Swiattowodowych na podstawie pomiardéw i alarmoéw

E.9.1(6)3 zlokalizowac¢ uszkodzenia w abonenckich tgczach radiowych na
podstawie pomiaréw i alarméw

E.9.1(7)1 odczytaé z dokumentacji urzadzen telekomunikacyjnych, norm
i zalecen, wymagane do poprawnej pracy parametry fgcz transmisyjnych

E.9.1(7)2 poréwnac otrzymane wyniki pomiaréw i testow tgcz transmisyjnych
z wymaganiami norm i zalecen i okresla ich przydatnosc do pracy

E.9.1(8)1 usunac typowe uszkodzenia linii telekomunikacyjnych miedzianych

E.9.1(8)2 usunac typowe uszkodzenia linii telekomunikacyjnych
Swiattowodowych

E.9.1(8)3 usuna¢ typowe uszkodzenia radiowych linii abonenckich

E.9.1(9)1 okresla stan linii abonenckiej na podstawie pomiaréw dla ustugi
POTS

E.9.1(9)2 okresla stan linii abonenckiej na podstawie pomiaréw dla ustugi
transmisji danych

E.9.1(10)1 stosuje plan numeracyjny w sieciach telefonicznych

Systemy PDH budowa, zasada dziatania,
przeznaczenie, zakres zastosowan.
Systemy SDH budowa, zasada dziatania,
przeznaczenie, zakres zastosowan.
Techniki zwielokrotniania sygnatu

w dziedzinie czasu, czestotliwosci,
dtugosci fali i kodu, zasada dziatania,
zastosowania, przyktady zastosowan.
Modulacja sygnatu: rodzaje, przebiegi
sygnatéw, zastosowania

Linie telekomunikacyjne miedziane:
parametry, metody pomiaréw, normy.
Linie telekomunikacyjne swiattowodowe:
parametry, metody pomiaréw, normy.
tacza abonenckie radiowe: parametry,
metody pomiaréw, normy.

Metody lokalizacji uszkodzen w liniach
telekomunikacyjnych.

Organizacje zajmujgce sie normalizacjg
w telekomunikacji.

Odczytywanie dokumentacji techniczne;j.
Tworzenie dokumentacji
podwykonawcze;j.
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Planowane zadania

Zadanie 1

Badanie filtra dolnoprzepustowego

Zbuduj ukfad jak na rysunku. Ustaw generator tak, aby generowat sygnat sinusoidalny o napieciu 2V. Wykonaj pomiary
napiecia wyjsciowego filtra w funkcji czestotliwosci, zaczynajgc od 100 Hz, a koriczac na 50 kHz. Sporzadz tabele pomiarowa
i zapisz w niej otrzymane wyniki, a nastepnie wylicz ttumienie filtru dla kazdej czestotliwosci, podajac je w dB. Na podstawie
otrzymanych wynikéw, wykresl charakterystyke Uwy(f), wyznacz pasmo przepustowe dla filtra. Otrzymang charakterystyke
poréwnaj z Normami.

Kryteria oceny zadania. Oceniane powinny byc:

— Umiejetnosci obstugi przyrzgdéw pomiarowych i doboru zakreséw;

— Umiejetnosci obliczania ttumienia;

— Umiejetnosci tworzenia wykresdw w skali logarytmicznej.

Wyposazenie stanowiska pracy do wykonania tego zadania

— Stanowisko do badania uktadéw elektronicznych

— Punkty zasilania AC 230V, podtgczone do instalacji wyposazonej w zabezpieczenie przeciwporazeniowe

— Zasilacze ACiDC

— Regulowany generator przebiegdéw sinusoidalnych

— Woltomierz cyfrowy, oscyloskop, badany filtr

— Przewody potaczeniowe

Warunki osiggania efektow ksztatcenia, w tym srodki dydaktyczne, metody, formy organizacyjne

Zajecia powinny zostaé przeprowadzone w pracowni sieci transmisyjnych, wyposazonej zgodnie z wymaganiami podstawy
programowej w stanowiska pomiarowe (jedno stanowisko dla dwdch ucznidéw) zasilane napieciem 230/400 V pradu
przemiennego, zabezpieczone ochrong przeciwporazeniowa, wyposazone w wytgczniki awaryjne oraz wytgcznik awaryjny
centralny, uktady do pomiaru parametréw toréw transmisyjnych miedzianych i $wiattowodowych, centrale telefoniczng
abonencka, telefony analogowe i cyfrowe, symulator toru Swiattowodowego i miedzianego z mozliwosciag symulowania
stanow awaryjnych, krotnice testowe PDH i SDH, abonenckie systemy wielokrotne PCM, modele przetacznic MDF i ODF,
komputer PC z dostepem do internetu i oprogramowaniem do programowania central i krotnic oraz obrébki danych.

$rodki dydaktyczne

Wymagane jest przygotowanie instrukcji stanowiskowych BHP. Ponadto, nalezy na stanowisku ¢wiczeniowym przygotowac
zasilacze AC i DC, patchcordy s$wiattowodowe i miedziane, przyrzady pomiarowe analogowe i cyfrowe, przewody
potaczeniowe, papier, pisaki, kalkulatory.

Zalecane metody dydaktyczne

Cwiczenia laboratoryjne wykonywane przez uczniéw/stuchaczy wg instrukgji i zaleceri prowadzacego zajecia po uprzednim,
kazdorazowym instruktazu wprowadzajgcym. Wyniki kazdego z ¢wiczen powinny zostaé omodwione i podsumowane
w formie dyskusji otwartej. Nalezy je dostosowac¢ do warunkow techno-dydaktycznych danej pracowni oraz poziomu
przygotowania ucznidow/stuchaczy. Nauczyciel prowadzacy zajecia powinien kazdorazowo, na zakoriczenie zajeé, ocenié
przebieg i efekty pracy kazdej z grup ¢wiczeniowych.

Formy organizacyjne

Dominujagce formy pracy to grupowa. Zajecia mozna realizowa¢ w pracowni z podziatem na grupy do 12 oséb, podgrupa
¢wiczeniowa 2-osobowa. W pracy grupowej nalezy zwracac¢ uwage na wtasciwy podziat zadan pomiedzy cztonkéw zespotu.

Sposob i forma zaliczenia danej jednostki modutowej

Sprawdzenie poziomu posiadanych wiadomosci z danego zakresu (testy pisemne zamkniete i otwarte, testy ustne) oraz
sprawdzenie poziomu uksztattowanych umiejetnosci zawodowych (test praktyczny — indywidualne przeprowadzenie
¢wiczenia laboratoryjnego przez ucznia/stuchacza wraz ze sporzgdzeniem dokumentacji z ¢wiczenia w obecnosci nauczyciela
prowadzacego zajecia (nauczyciel ocenia przebieg ¢wiczenia oraz tres¢ sporzagdzonej dokumentaciji).

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajace:
Nalezy uwzgledni¢ dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci percepcyjnych, poziomu
posiadanych wiadomosci, indywidualnych zainteresowan, a takze indywidualnych potrzeb ucznia/stuchacza.

Wykaz niezbednej literatury

Vademecum teleinformatyka, Tom |, II, Ill, Wydawnictwo IDG Poland S.A, Warszawa 2012
Kabacinski W., Sieci telekomunikacyjne, WKt, Warszawa 2016

Kula S., Systemy teletransmisyjne, WKt, Warszawa 2006
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7.4 E9.MA4. Uruchamianie i utrzymanie urzadzen dostepowych i abonenckich

7.4.1 E9.MA.J1. Uruchamianie i utrzymanie urzagdzen dostepowych

7.4.2 E9.M4.J2. Uruchamianie i utrzymanie urzagdzen abonenckich

E9.M4.J1. Uruchamianie i utrzymanie urzadzen dostepowych

Uszczegdtowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie potrafi:

Materiat nauczania

E.9.2(1)1 dobrac urzadzenia dostepowe w zaleznosci od potrzeb
i mozliwosci Swiadczenia ustug telekomunikacyjnych

E.9.2(2)1 analizowaé poprawnos¢ dziatania urzadzen dostepowych

E.9.2(3)1 konfigurowac urzgdzenie dostepowe zgodnie z wymogami
technicznymi i oczekiwaniami klientéw

E.9.2(4)2 dobraé¢ metody pomiarowe i przyrzady do pomiaru toru
liniowego

E.9.2(5)1 zainstalowa¢ urzadzenia dostepowe zgodnie z DTR producenta

E.9.2(5)2 podtgczyc zasilanie i linie telekomunikacyjne do urzadzen
dostepowych zgodnie z DTR producenta

E.9.2(5)4 wykona¢ konfiguracje urzadzen dostepowych i abonenckich
zgodnie z oczekiwaniem klienta i wymogami technicznymi

E.9.2(5)5 zweryfikowac poprawnos¢ dziatania uruchomionych urzadzen
dostepowych i abonenckich

E.9.2(6)1 odszukaé w normach, zaleceniach operatoréw
i w dokumentacji urzadzen transmisyjnych wymagania dotyczace testéw
uruchomieniowych i okresowych

E.9.2(6)2 wykonac zalecone pomiary uruchomieniowe urzadzen
teletransmisyjnych

E.9.2(6)3 wykonac zalecone testy okresowe urzgdzen teletransmisyjnych

E.9.2(7)1 oceni¢ poprawnosé dziatania urzadzen teletransmisyjnych na
podstawie testoéw i statusow alarméw

E.9.2(7)2 oceni¢ poprawnosé dziatania urzadzen teletransmisyjnych na
podstawie testéw wykonanych pomiaréw

E.9.2(8)2 rozpoznac i scharakteryzowac sygnaty w tgczach
miedzycentralowych

Centralki abonenckie, montaz, uruchamianie,
konfiguracja

Urzadzenia dostepowe abonenckie, zasada
dziatania, montaz, uruchomienie,
konfiguracja, odczytywanie, sygnatéw
alarmowych.

Urzadzenia teletransmisyjne koricowe
instalacja, konfiguracja, testy odczytywania
alarmoéw.

Tory liniowe, parametry, wymagania,
pomiary.

Urzadzenia teleinformatyczne dostepowe,
rodzaje, parametry, konfiguracja,
odczytywanie alarmoéw.

Normy dotyczace systemow dostepowych

i teletransmisyjnych.

Planowane zadania
Zadanie 1

Wymagania:
trzeciego, opis SEKRETARIAT;
opis KSIEGOWOSC;
opis MAGAZYN;

opis SZEF;

W oparciu o podane ponizej wymagania, wykonaj na stanowisku testowym siec¢ telefoniczng, wewnetrzng dla matej firmy.
W ramach realizacji zadania musisz wykonac konfiguracje centrali wewnetrznej i podtgczy¢ do niej aparaty telefoniczne.
Poprawnos¢ dziatania sieci i konfiguracji centrali nalezy potwierdzi¢ testami praktycznymi.

— Abonent wew. nr 101, telefon systemowy, brak ograniczen w ruchu wychodzgcym, uruchomiona ustuga wejscia na
— Abonent wew. nr 102, telefon analogowy, ograniczenia —w ruchu wychodzacym tylko ruch krajowy i sieci komérkowe,
— Abonent wew. nr 103, telefon analogowy, ograniczenia —w ruchu wychodzacym tylko ruch krajowy i sieci komérkowe,

— Abonent wew. nr 110, telefon ISDN, brak ograniczerr w ruchu wychodzacym, uruchomiona blokada wejscia na trzeciego,
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E9.M4.J1. Uruchamianie i utrzymanie urzadzen dostepowych

— Ruch przychodzacy kierowany na ustuge DISA, nastepnie na abonenta 101, a po 10 sekundach lub 3 dzwonkach na
abonenta 102;

— Zapowiedz DISA: Dodzwoniliscie sie Paristwo do naszej firmy. Prosimy o wybranie numeru wewnetrznego lub oczekiwanie
na zgtoszenie sie sekretariatu;

— Podtaczona pierwsza linia miejska do centrali nadrzednej. Ruch wychodzacy kierowany na te linie.
Kryteria oceny zadania. Oceniane powinny byc:

— Umiejetnosci podtaczenia aparatow telefonicznych i linii zewnetrznej do centrali;

— Umiejetnosci przygotowania i uruchomienia i przetestowania konfiguracji centrali;

— Umiejetnosci nagrania zapowiedzi DISA.

Wyposazenie stanowiska pracy do wykonania tego zadania

— Stanowisko do badania uktadéw central abonenckich

— Punkty zasilania AC 230V, podtgczone do instalacji wyposazonej w zabezpieczenie przeciwporazeniowe

— Centrala abonencka z kartami linii analogowych wew., linii ISDN wew., aparatéw systemowych, linii miejskich
analogowych

— Aparaty telefoniczne analogowe, systemowy i ISDN, linia do centrali nadrzednej
— Komputer z oprogramowaniem do konfiguracji centrali
— Przewody potgczeniowe

Warunki osiggania efektow ksztatcenia, w tym srodki dydaktyczne, metody, formy organizacyjne

Zajecia powinny zostaé przeprowadzone w pracowni sieci transmisyjnych, wyposazonej zgodnie z wymaganiami podstawy
programowej w stanowiska pomiarowe (jedno stanowisko dla dwdch ucznidéw) zasilane napieciem 230/400 V pradu
przemiennego, zabezpieczone ochrong przeciwporazeniowa, wyposazone w wytgczniki awaryjne oraz wytgcznik awaryjny
centralny, uktady do pomiaru parametréw toréw transmisyjnych miedzianych i $wiattowodowych, centrale telefoniczng
abonencka, telefony analogowe i cyfrowe, symulator toru Swiattowodowego i miedzianego z mozliwosciag symulowania
stanow awaryjnych, krotnice testowe PDH i SDH, abonenckie systemy wielokrotne PCM, modele przetacznic MDF i ODF,
komputer PC z dostepem do internetu i oprogramowaniem do programowania central i krotnic oraz obrébki danych.

Srodki dydaktyczne

Wymagane jest przygotowanie instrukcji stanowiskowych BHP. Ponadto, nalezy na stanowisku ¢wiczeniowym przygotowac
zasilacze AC i DC, patchcordy s$wiattowodowe i miedziane, przyrzady pomiarowe analogowe i cyfrowe, przewody
potaczeniowe, papier, pisaki, kalkulatory.

Zalecane metody dydaktyczne

Cwiczenia laboratoryjne wykonywane przez uczniéw/stuchaczy wg instrukcji i zaleceri prowadzacego zajecia po uprzednim,
kazdorazowym instruktazu wprowadzajgcym. Wyniki kazdego z ¢wiczen powinny zosta¢ oméwione i podsumowane w formie
dyskusji otwartej. Cwiczenia nalezy dostosowa¢ do warunkéw techniczno-dydaktycznych danej pracowni oraz poziomu
przygotowania ucznidow/stuchaczy. Nauczyciel prowadzacy zajecia powinien kazdorazowo, na zakoriczenie zajeé, ocenié
przebieg i efekty pracy kazdej z grup ¢wiczeniowych.

Formy organizacyjne

Dominujgce formy pracy to grupowa. Zajecia mozna realizowa¢ w pracowni, z podziatem na grupy do 12 os6b, podgrupa
¢wiczeniowa 2-osobowa. W pracy grupowej nalezy zwracac¢ uwage na wtasciwy podziat zadan pomiedzy cztonkéw zespotu.

Sposob i forma zaliczenia danej jednostki modutowej

Sprawdzenie poziomu posiadanych wiadomosci z danego zakresu (testy pisemne zamkniete i otwarte) oraz sprawdzenie
poziomu uksztattowanych umiejetnosci zawodowych poprzez wykonanie testu praktycznego - indywidualne
przeprowadzenie ¢wiczenia laboratoryjnego przez ucznia/stuchacza wraz ze sporzadzeniem dokumentacji z ¢wiczenia
w obecnosci nauczyciela prowadzgcego zajecia (nauczyciel ocenia przebieg ¢wiczenia oraz tres¢ sporzadzonej dokumentacji).

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajace:
Nalezy uwzgledni¢ dostosowanie warunkow, Srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci percepcyjnych, poziomu
posiadanych wiadomosci, indywidualnych zainteresowan, a takze indywidualnych potrzeb ucznia/stuchacza.

Wykaz niezbednej literatury

Kabacinski W., Sieci telekomunikacyjne, WKt, Warszawa 2016

Kula S., Systemy i sieci dostepowe xDSL, WKt, Warszawa 2014

Vademecum teleinformatyka, Tom |, Il, lll, Wydawnictwo IDG Poland S.A, Warszawa 2012
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E9.M4.J2. Uruchamianie i utrzymanie urzadzen abonenckich

Uszczegdtowione efekty ksztatcenia

. . Materiat nauczania
Uczacy sie potrafi:

E.9.2(1)2 dobra¢ urzgdzenia abonenckie w zaleznosci od potrzeb — Aparat telefoniczny analogowy: budowa
i mozliwosci Swiadczenia ustug telekomunikacyjnych zasada dziatania.

— Sygnaty w tgczu abonenckim analogowym —
E.9.2(2)2 analizowaé poprawnos¢ dziatania urzadzen abonenckich sygnalizacja liniowa i wybiércza.

— tacze abonenckie: parametry, pomiary.

— Budowa blokowa centrali telefonicznej,
zadania poszczegdlnych blokow.

E.9.2(3)2 konfigurowac urzagdzenie abonenckie zgodnie z wymogami
technicznymi i oczekiwaniami klientéw

E.9.2(4)1 dobra¢ metody pomiarowe i przyrzady do pomiaru petli — Centralka abonencka: budowa, instalacja,
abonenckiej konfiguracja, diagnostyka awarii, naprawa.
— ISDN: budowa, zasada dziatania, ustugi,
E.9.2(5)3 podtaczyé urzadzenia abonenckie do zasilania i linii sygnhaty w taczu abonenckim, konfiguracja.
telekomunikacyjnych zgodnie z DTR producenta — Hierarchia central telefonicznych, funkcje

. i L . . j poszczegblnych central, plan numeracyjny.
E.9.2(5)5 zweryfikowac¢ poprawnos¢ dziatania uruchomionych urzadzen

dostepowych i abonenckich

E.9.2(8)1 rozpoznac i scharakteryzowacé sygnaty w tgczach abonenckich

E.9.2(9)1 zastosowac plan numeracyjny

Planowane zadania

Zadanie 1

Obserwacja sygnatéw w linii abonenckiej

Podtacz dwa telefony analogowe z mozliwoscig identyfikacji numeru wywotujgcego do portéw wewnetrznych centrali
abonenckiej. Jednemu z abonentéw nadaj numer wew. 100 drugiemu 101. Skonfiguruj centrale w taki sposéb, aby nie
przekazywata do abonentéw informacji o numerze abonenta wywotujgcego. Réwnolegle do aparatu telefonicznego
o numerze 100 podtacz oscyloskop. Wykonaj probne potaczenie z telefonu abonenta numer 101 do telefonu abonenta
numer 100. Zaobserwuj przebiegi sygnatéw na oscyloskopie i poréwnaj je z zachowaniem aparatu telefonicznego. Wykonaj
zmiane konfiguracji centrali tak, aby wysytata numer abonenta wywotujgcego do abonenta wywotywanego. Ponéw prébe
wykonania potgczenia. Obserwuj ponownie przebiegi sygnatéow i zachowanie aparatu telefonicznego. Zanotuj wyniki
obserwacji i przedstaw wnioski.

Kryteria oceny zadania. Oceniane powinny byc:

— Umiejetnosc¢ konfiguracji centrali i podtgczenia aparatéw telefonicznych;

— Umiejetnos¢ obstugi przyrzadéw pomiarowych i doboru wtasciwych zakresow;

— Umiejetnos¢ analizy otrzymanych wynikéw i logicznego wnioskowania.

Wyposazenie stanowiska pracy do wykonania tego zadania

— Stanowisko do badania uktadéw elektrycznych

— Punkty zasilania AC 230V podtaczone do instalacji wyposazonej w zabezpieczenie przeciwporazeniowe

— Centrala abonencka z funkcjg CLIP

— Telefony analogowe z funkcjg CLIP dostosowane do wspotpracy z centralg

— Oscyloskop cyfrowy

— Przewody potgczeniowe

Warunki osiggania efektow ksztatcenia, w tym srodki dydaktyczne, metody, formy organizacyjne

Zajecia powinny zostaé przeprowadzone w pracowni sieci transmisyjnych, wyposazonej zgodnie z wymaganiami podstawy
programowej w stanowiska pomiarowe (jedno stanowisko dla dwdch ucznidéw) zasilane napieciem 230/400 V pradu
przemiennego, zabezpieczone ochrong przeciwporazeniowa, wyposazone w wytgczniki awaryjne oraz wytgcznik awaryjny
centralny, uktady do pomiaru parametréw toréw transmisyjnych miedzianych i $wiattowodowych, centrale telefoniczng
abonencka, telefony analogowe i cyfrowe, symulator toru Swiattowodowego i miedzianego z mozliwosciag symulowania
stanow awaryjnych, krotnice testowe PDH i SDH, abonenckie systemy wielokrotne PCM, modele przetacznic MDF i ODF,
komputer PC z dostepem do internetu i oprogramowaniem do programowania central i krotnic oraz obrébki danych.

Srodki dydaktyczne

Wymagane jest przygotowanie instrukcji stanowiskowych BHP. Ponadto, nalezy na stanowisku ¢wiczeniowym przygotowac
zasilacze AC i DC, patchcordy swiattowodowe i miedziane, przyrzady pomiarowe analogowe i cyfrowe, przewody
potaczeniowe, papier, pisaki, kalkulatory.
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E9.M4.J2. Uruchamianie i utrzymanie urzadzen abonenckich

Zalecane metody dydaktyczne

Cwiczenia laboratoryjne wykonywane przez uczniéw/stuchaczy wg instrukgji i zaleceri prowadzacego zajecia po uprzednim,
kazdorazowym instruktazu wprowadzajagcym. Wyniki kazdego z ¢éwiczen powinny zosta¢ omdwione i podsumowane
w formie dyskusji otwartej. Nalezy je dostosowa¢ do warunkéw danej pracowni oraz poziomu przygotowania
ucznidéw/stuchaczy. Nauczyciel prowadzacy zajecia powinien kazdorazowo, na zakoriczenie zaje¢, oceni¢ przebieg i efekty
pracy kazdej z grup ¢wiczeniowych.

Formy organizacyjne

Dominujgca formy pracy to grupowa. Zajecia mozna realizowaé w pracowni z podziatem na grupy do 12 oséb, podgrupa
¢wiczeniowa 2-osobowa W pracy grupowej nalezy zwraca¢ uwage na wtasciwy podziat zadan pomiedzy cztonkdéw zespotu.

Sposab i forma zaliczenia danej jednostki modutowej

Sprawdzenie poziomu posiadanych wiadomosci z danego zakresu (testy pisemne: zamkniete i otwarte, odpowiedzi ustne)
oraz sprawdzenie poziomu uksztattowanych umiejetnosci zawodowych (test praktyczny — indywidualne przeprowadzenie
¢wiczenia laboratoryjnego przez ucznia/stuchacza wraz ze sporzadzeniem dokumentacji z ¢wiczenia, w obecnosci nauczyciela
prowadzgcego zajecia (nauczyciel ocenia przebieg ¢wiczenia oraz tres¢ sporzgdzonej dokumentacji).

Formy indywidualizacji pracy uczniow uwzgledniajace:
Nalezy uwzgledni¢ dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci percepcyjnych, poziomu
posiadanych wiadomosci, indywidualnych zainteresowan, a takze indywidualnych potrzeb ucznia/stuchacza.

Wykaz niezbednej literatury
Vademecum teleinformatyka, Tom |, Il, lll, Wydawnictwo IDG Poland S.A, Warszawa 2012

8. Propozycja organizacji kurséw umiejetnosci zawodowych

— Instalacja i pomiary telekomunikacyjnych linii miedzianych i Swiattowodowych.
— Instalacja i konfiguracja centralek abonenckich.

9. Zafaczniki

9.1 Zatacznik 1

Efekty ksztatcenia dla kwalifikacji E.9. Uruchamianie oraz utrzymanie linii i urzadzen transmisji
cyfrowej zapisane w rozporzgdzeniu w sprawie podstawy programowe;j ksztatcenia w zawodach

Efekty ksztatcenia

Efekty ksztatcenia wspdlne dla wszystkich zawodow

Bezpieczenstwo i higiena pracy (BHP)

BHP(1) rozrdéznia pojecia zwigzane z bezpieczeristwem i higieng pracy, ochrong przeciwpozarowa, ochrong srodowiska
i ergonomia

BHP(2) rozrdéznia zadania i uprawnienia instytucji oraz stuzb dziatajgcych w zakresie ochrony pracy i ochrony srodowiska
w Polsce

BHP(3) okresla prawa i obowigzki pracownika oraz pracodawcy w zakresie bezpieczeristwa i higieny pracy

BHP(4) przewiduje zagrozenia dla zdrowia i zycia cztowieka oraz mienia i Srodowiska zwigzane z wykonywaniem zadan
zawodowych

BHP(5) okresla zagrozenia zwigzane z wystepowaniem szkodliwych czynnikéw w Srodowisku pracy

BHP(6) okresla skutki oddziatywania czynnikdéw szkodliwych na organizm cztowieka

BHP(7) organizuje stanowisko pracy zgodnie z obowigzujacymi wymaganiami ergonomii, przepisami bezpieczenstwa i higieny
pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska
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Efekty ksztatcenia

BHP(8) stosuje srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania zadan zawodowych

BHP(9) przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz stosuje przepisy prawa dotyczgce ochrony przeciwpozarowej
i ochrony srodowiska

BHP(10) udziela pierwszej pomocy poszkodowanym w wypadkach przy pracy oraz w stanach zagrozenia zdrowia i zycia

Podejmowanie i prowadzenie dziatalnosci gospodarczej (PDG)

PDG(1) stosuje pojecia z obszaru funkcjonowania gospodarki rynkowej

PDG(2) stosuje przepisy prawa pracy, przepisy prawa dotyczace ochrony danych osobowych oraz przepisy prawa
podatkowego i prawa autorskiego

PDG(3) stosuje przepisy prawa dotyczgce prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej

PDG(4) rozréznia przedsiebiorstwa i instytucje wystepujgce w branzy i powigzania miedzy nimi

PDG(5) analizuje dziatania prowadzone przez przedsiebiorstwa funkcjonujgce w branzy

PDG(6) inicjuje wspdlne przedsiewziecia z rdznymi przedsiebiorstwami z branzy

PDG(7) przygotowuje dokumentacje niezbedng do uruchomienia i prowadzenia dziatalnosci gospodarczej

PDG(8) prowadzi korespondencje zwigzang z prowadzeniem dziatalnosci gospodarczej

PDG(9) obstuguje urzadzenia biurowe oraz stosuje programy komputerowe wspomagajace prowadzenie dziatalnosci
gospodarczej

PDG(10) planuje i podejmuje dziatania marketingowe prowadzonej dziatalnosci gospodarczej

PDG(11) optymalizuje koszty i przychody prowadzonej dziatalnosci gospodarczej

Jezyk obcy ukierunkowany zawodowo (JOZ)

JOZ(1) postuguje sie zasobem srodkéw jezykowych (leksykalnych, gramatycznych, ortograficznych oraz fonetycznych)
umozliwiajgcych realizacje zadan zawodowych

JOZ(2) interpretuje wypowiedzi dotyczgce wykonywania typowych czynnosci zawodowych artykutowane powoli i wyraznie,
w standardowej odmianie jezyka

JOZ(3) analizuje i interpretuje krétkie teksty pisemne dotyczace wykonywania typowych czynnosci zawodowych

JOZ(4) formutuje krétkie i zrozumiate wypowiedzi oraz teksty pisemne umozliwiajgce komunikowanie sie w Srodowisku pracy

JOZ(5) korzysta z obcojezycznych zrodet informacji

Kompetencje personalne i spoteczne (KPS)

KPS(1) przestrzega zasad kultury i etyki

KPS(2) jest kreatywny i konsekwentny w realizacji zadan

KPS(3) przewiduje skutki podejmowanych dziatan

KPS(4) jest otwarty na zmiany

KPS(5) potrafi radzi¢ sobie ze stresem

KPS(6) aktualizuje wiedze i doskonali umiejetnosci zawodowe

KPS(7) przestrzega tajemnicy zawodowej

KPS(8) potrafi ponosi¢ odpowiedzialnos$¢ za podejmowane dziatania

KPS(9) potrafi negocjowac warunki porozumien
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Efekty ksztatcenia

KPS(10) wspotpracuje w zespole

Organizacja pracy matych zespotéw (OMZ)

OMZ(1) planuje prace zespotu w celu wykonania przydzielonych zadan

OMZ(2) dobiera osoby do wykonania przydzielonych zadan

OMZ(3) kieruje wykonaniem przydzielonych zadan

OMZ(4) ocenia jako$¢ wykonania przydzielonych zadan

OMZ(5) wprowadza rozwigzania techniczne i organizacyjne wptywajace na poprawe warunkdw i jakos¢ pracy

OMZ(6) komunikuje sie ze wspdtpracownikami.

Efekty ksztatcenia wspodlne dla zawodéw w ramach obszaru ksztatcenia

PKZ(E.a)

PKZ(E.a)(1) postuguje sie pojeciami z dziedziny elektrotechniki i elektroniki

PKZ(E.a)(2) opisuje zjawiska zwigzane z prgdem statym i zmiennym

PKZ(E.a)(3) interpretuje wielkosci fizyczne zwigzane z prgdem zmiennym

PKZ(E.a)(4) wyznacza wielkosci charakteryzujace przebiegi sinusoidalne typu y = A sin( wt+

PKZ(E.a)(5) stosuje prawa elektrotechniki do obliczania i szacowania wartosci wielkosci elektrycznych w obwodach
elektrycznych i uktadach elektronicznych

PKZ(E.a)(6) rozpoznaje elementy oraz uktady elektryczne i elektroniczne

PKZ(E.a)(7) sporzadza schematy ideowe i montazowe uktaddw elektrycznych i elektronicznych

PKZ(E.a)(8) rozrdznia parametry elementéw oraz uktadéw elektrycznych i elektronicznych

PKZ(E.a)(9) postuguje sie rysunkiem technicznym podczas prac montazowych i instalacyjnych

PKZ(E.a)(10) dobiera narzedzia i przyrzady pomiarowe oraz wykonuje prace z zakresu montazu mechanicznego elementéw
i urzadzen elektrycznych i elektronicznych

PKZ(E.a)(11) wykonuje prace z zakresu obrébki recznej

PKZ(E.a)(12) okresla funkcje elementéw i uktaddw elektrycznych i elektronicznych na podstawie dokumentacji technicznej

PKZ(E.a)(13) wykonuje potaczenia elementdw i uktadow elektrycznych oraz elektronicznych na podstawie schematéw
ideowych i montazowych

PKZ(E.a)(14) dobiera metody i przyrzady do pomiaru parametréow uktadéw elektronicznych i elektronicznych

PKZ(E.a)(15) wykonuje pomiary wielkosci elektrycznych elementdéw, uktadow elektrycznych i elektronicznych

PKZ(E.a)(16) przedstawia wyniki pomiaréw i obliczen w postaci tabel i wykreséw

PKZ(E.a)(17) postuguje sie dokumentacja techniczng, katalogami i instrukcjami obstugi oraz przestrzega norm w tym zakresie

PKZ(E.a)(18) stosuje programy komputerowe wspomagajgce wykonywanie zadan

PKZ(E.c)

PKZ(E.c)(1) wykonuje operacje matematyczne na liczbach zespolonych

PKZ(E.c)(2) sporzadza wykresy w skali logarytmicznej

PKZ(E.c)(3) charakteryzuje parametry elementéw oraz uktadéw elektrycznych i elektronicznych
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Efekty ksztatcenia

PKZ(E.c)(4) dobiera elementy elektryczne i elektroniczne do okreslonych warunkdéw eksploatacyjnych

PKZ(E.c)(5) okresla wptyw parametréw poszczegdlnych elementdw i podzespotdw na prace uktadéw elektrycznych
i elektronicznych

PKZ(E.c)(6) dobiera metody i przyrzady do pomiaru parametrow uktaddw elektrycznych i elektronicznych

PKZ(E.c)(7) dokonuje analizy pracy uktadow elektrycznych i elektronicznych na podstawie schematéow ideowych i wynikéw
pomiaréw

PKZ(E.c)(8) sporzadza dokumentacje z wykonywanych prac

PKZ(E.c)(9) stosuje programy komputerowe wspomagajgce wykonywanie zadan

Efekty ksztatcenia wtasciwe dla kwalifikacji E.9

E.9.1(1) dobiera sprzet i narzedzia do montazu elementdw linii telekomunikacyjnych

E.9.1(2) rozréznia systemy transmisyjne i techniki zwielokrotniania

E.9.1(3) instaluje media transmisyjne

E.9.1(4) wykonuje pomiary i testy taczy

E.9.1(5) dobiera i montuje urzadzenia zasilajace, zabezpieczajace i liniowe

E.9.1(6) lokalizuje uszkodzenia linii telekomunikacyjnych na podstawie pomiaréw i alarmoéow

E.9.1(7) poréwnuje wyniki pomiaréw i testow z zaleceniami technicznymi

E.9.1(8) usuwa typowe uszkodzenia linii telekomunikacyjnych

E.9.1(9) okresla stan linii abonenckiej na podstawie pomiaréow

E.9.1(10) stosuje plan numeracyjny w sieciach telefonicznych

E.9.2(1) dobiera urzadzenia dostepowe i abonenckie

E.9.2(2) analizuje dziatanie urzadzen dostepowych i abonenckich

E.9.2(3) dobiera parametry konfiguracyjne dla urzgdzen dostepowych i abonenckich

E.9.2(4) dobiera metody i przyrzady do wykonania pomiardw i testow w petli abonenckiej i torze liniowym

E.9.2(5) uruchamia i konfiguruje urzadzenia dostepowe i abonenckie

E.9.2(6) wykonuje pomiary uruchomieniowe oraz testy okresowe urzadzen transmisyjnych

E.9.2(7) ocenia dziatanie urzadzen transmisyjnych na podstawie przeprowadzonych pomiaréw i testow

E.9.2(8) rozpoznaje sygnaty w urzadzeniach i tgczach miedzycentralowych i abonenckich

E.9.2(9) stosuje plan numeracyjny

9.2 Zatacznik 2

Pogrupowane efekty ksztatcenia na jednostki modutowe dla kwalifikacji E.9. Uruchamianie oraz
utrzymanie linii i urzadzen transmisji cyfrowej, zapisane w rozporzadzeniu w sprawie podstawy
programowej ksztatcenia w zawodach

E.9.M1.J1.

BHP(1) rozrdéznia pojecia zwigzane z bezpieczeristwem i higieng pracy, ochrong przeciwpozarowa, ochrong srodowiska
i ergonomia
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BHP(2) rozrdznia zadania i uprawnienia instytucji oraz stuzb dziatajgcych w zakresie ochrony pracy i ochrony srodowiska
w Polsce

BHP(3) okresla prawa i obowigzki pracownika oraz pracodawcy w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy

BHP(4) przewiduje zagrozenia dla zdrowia i zycia cztowieka oraz mienia i Srodowiska zwigzane z wykonywaniem zadan
zawodowych

BHP(5) okresla zagrozenia zwigzane z wystepowaniem szkodliwych czynnikéw w srodowisku pracy

BHP(6) okresla skutki oddziatywania czynnikdéw szkodliwych na organizm cztowieka

BHP(7) organizuje stanowisko pracy zgodnie z obowigzujgcymi wymaganiami ergonomii, przepisami bezpieczenstwa i higieny
pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska

BHP(8) stosuje srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania zadan zawodowych

BHP(9) przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz stosuje przepisy prawa dotyczgce ochrony przeciwpozarowej
i ochrony sSrodowiska

BHP(10) udziela pierwszej pomocy poszkodowanym w wypadkach przy pracy oraz w stanach zagrozenia zdrowia i zycia

KPS(3) przewiduje skutki podejmowanych dziatan

KPS(5) potrafi radzi¢ sobie ze stresem

KPS(8) potrafi ponosi¢ odpowiedzialnos¢ za podejmowane dziatania

KPS(10) wspdtpracuje w zespole.

OMZ(1) planuje prace zespotu w celu wykonania przydzielonych zadan

OMZ(3) kieruje wykonaniem przydzielonych zadan

OMZ(5) wprowadza rozwigzania techniczne i organizacyjne wptywajace na poprawe warunkdw i jakos¢ pracy

E.9.M1.J2.

JOZ(1) postuguje sie zasobem $rodkéw jezykowych (leksykalnych, gramatycznych, ortograficznych oraz fonetycznych),
umozliwiajacych realizacje zadan zawodowych

JOZ(2) interpretuje wypowiedzi dotyczgce wykonywania typowych czynnosci zawodowych, artykutowane powoli i wyraznie,
w standardowej odmianie jezyka

JOZ(3) analizuje i interpretuje krotkie teksty pisemne dotyczgce wykonywania typowych czynnosci zawodowych

JOZ(4) formutuje krétkie i zrozumiate wypowiedzi oraz teksty pisemne umozliwiajgce komunikowanie sie w srodowisku pracy

JOZ(5) korzysta z obcojezycznych zrédet informaciji.

KPS(2) jest kreatywny i konsekwentny w realizacji zadan

KPS(6) aktualizuje wiedze i doskonali umiejetnosci zawodowe

OMZ(6) komunikuje sie ze wspdtpracownikami

E.9.M1.J3.

PDG(1) stosuje pojecia z obszaru funkcjonowania gospodarki rynkowej

PDG(2) stosuje przepisy prawa pracy, przepisy prawa dotyczace ochrony danych osobowych oraz przepisy prawa
podatkowego i prawa autorskiego

PDG(3) stosuje przepisy prawa dotyczgce prowadzenia dziatalnosci gospodarczej

PDG(4) rozrdznia przedsiebiorstwa i instytucje wystepujgce w branzy i powigzania miedzy nimi

PDG(5) analizuje dziatania prowadzone przez przedsiebiorstwa funkcjonujgce w branzy
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PDG(6) inicjuje wspdlne przedsiewziecia z roznymi przedsiebiorstwami z branzy

PDG(7) przygotowuje dokumentacje niezbedna do uruchomienia i prowadzenia dziatalnosci gospodarczej

PDG(8) prowadzi korespondencje zwigzang z prowadzeniem dziatalnosci gospodarczej

PDG(9) obstuguje urzadzenia biurowe oraz stosuje programy komputerowe wspomagajgce prowadzenie dziatalnosci
gospodarczej

PDG(10) planuje i podejmuje dziatania marketingowe prowadzonej dziatalnosci gospodarczej

PDG(11) optymalizuje koszty i przychody prowadzonej dziatalnosci gospodarczej

KPS(1) przestrzega zasad kultury i etyki

KPS(2) jest kreatywny i konsekwentny w realizacji zadan

KPS(4) jest otwarty na zmiany

KPS(7) przestrzega tajemnicy zawodowe;j

KPS(9) potrafi negocjowac warunki porozumien

OMZ(2) dobiera osoby do wykonania przydzielonych zadan

OMZ(4) ocenia jako$¢ wykonania przydzielonych zadan

E9.M2.J1.

PKZ(E.a)(1) postuguje sie pojeciami z dziedziny elektrotechniki i elektroniki

PKZ(E.a)(2) opisuje zjawiska zwigzane z prgdem statym i zmiennym

PKZ(E.a)(3) interpretuje wielkosci fizyczne zwigzane z prgdem zmiennym

PKZ(E.a)(4) wyznacza wielkosci charakteryzujace przebiegi sinusoidalne typu y = A sin(wt+?)

PKZ(E.a)(5) stosuje prawa elektrotechniki do obliczania i szacowania wartosci wielkosci elektrycznych w obwodach
elektrycznych i uktadach elektronicznych

PKZ(E.a)(6) rozpoznaje elementy oraz uktady elektryczne i elektroniczne

PKZ(E.a)(7) sporzgdza schematy ideowe i montazowe uktaddw elektrycznych i elektronicznych

PKZ(E.a)(8) rozrdznia parametry elementéw oraz uktadéw elektrycznych i elektronicznych

PKZ(E.a)(9) postuguje sie rysunkiem technicznym podczas prac montazowych i instalacyjnych

PKZ(E.a)(10) dobiera narzedzia i przyrzady pomiarowe oraz wykonuje prace z zakresu montazu mechanicznego elementéw
i urzadzen elektrycznych i elektronicznych

PKZ(E.a)(11) wykonuje prace z zakresu obrébki recznej

PKZ(E.a)(12) okresla funkcje elementdéw i uktadow elektrycznych i elektronicznych na podstawie dokumentacji technicznej

PKZ(E.a)(13) wykonuje potaczenia elementdw i uktadow elektrycznych oraz elektronicznych na podstawie schematow
ideowych i montazowych

PKZ(E.a)(14) dobiera metody i przyrzady do pomiaru parametrow uktadéw elektronicznych i elektronicznych

PKZ(E.a)(15) wykonuje pomiary wielkosci elektrycznych elementdéw, uktadéw elektrycznych i elektronicznych

PKZ(E.a)(16) przedstawia wyniki pomiaréw i obliczer w postaci tabel i wykreséw

PKZ(E.a)(17) postuguje sie dokumentacja techniczng, katalogami i instrukcjami obstugi oraz przestrzega norm w tym zakresie

E9.M2.J2.

PKZ(E.c)(1) wykonuje operacje matematyczne na liczbach zespolonych
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PKZ(E.c)(2) sporzadza wykresy w skali logarytmicznej

PKZ(E.c)(3) charakteryzuje parametry elementéw oraz uktadéw elektrycznych i elektronicznych

PKZ(E.c)(4) dobiera elementy oraz uktady elektryczne i elektroniczne do okreslonych warunkéw eksploatacyjnych

PKZ(E.c)(5) okresla wptyw parametréw poszczegdlnych elementdw i podzespotdw na prace uktaddéw elektrycznych
i elektronicznych

PKZ(E.c)(6) dobiera metody i przyrzady do pomiaru parametréw uktadéw elektrycznych i elektronicznych

PKZ(E.c)(7) dokonuje analizy pracy uktadéw elektrycznych i elektronicznych na podstawie schematéw ideowych oraz wynikow
pomiaréw

PKZ(E.c)(8) sporzadza dokumentacje z wykonywanych prac

PKZ(E.c)(9) stosuje programy komputerowe wspomagajgce wykonywanie zadan

E9.M3.J1

E.9.1(1) dobiera sprzet i narzedzia do montazu elementéw linii telekomunikacyjnych

E.9.1(3) instaluje media transmisyjne

E.9.1(4) wykonuje pomiary i testy tgczy

E.9.1(5) dobiera i montuje urzadzenia zasilajace, zabezpieczajace i liniowe

E9.M3.J2

E.9.2(2) analizuje dziatanie urzadzen dostepowych i abonenckich

E.9.1(6) lokalizuje uszkodzenia linii telekomunikacyjnych na podstawie pomiaréw i alarmow

E.9.1(7) poréwnuje wyniki pomiardéw i testéw z zaleceniami technicznymi

E.9.1(8) usuwa typowe uszkodzenia linii telekomunikacyjnych

E.9.1(9) okresla stan linii abonenckiej na podstawie pomiaréow

E.9.1(10) stosuje plan numeracyjny w sieciach telefonicznych

E9.M4.J1

E.9.2(1) dobiera urzadzenia dostepowe i abonenckie

E.9.2(2) analizuje dziatanie urzadzen dostepowych i abonenckich

E.9.2(3) dobiera parametry konfiguracyjne dla urzgdzen dostepowych i abonenckich

E.9.2(4) dobiera metody i przyrzady do wykonania pomiaréw i testow w petli abonenckiej i torze liniowym

E.9.2(5) uruchamia i konfiguruje urzadzenia dostepowe i abonenckie

E.9.2(6) wykonuje pomiary uruchomieniowe oraz testy okresowe urzgdzen transmisyjnych

E.9.2(7) ocenia dziatanie urzadzen transmisyjnych na podstawie przeprowadzonych pomiardw i testéw

E.9.2(8) rozpoznaje sygnaty w urzadzeniach i tgczach miedzycentralowych i abonenckich

E9.M4.J2

E.9.2(1) dobiera urzadzenia dostepowe i abonenckie

E.9.2(2) analizuje dziatanie urzadzen dostepowych i abonenckich

E.9.2(3) dobiera parametry konfiguracyjne dla urzadzen dostepowych i abonenckich

E.9.2(4) dobiera metody i przyrzady do wykonania pomiardw i testow w petli abonenckiej i torze liniowym
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E.9.2(5) uruchamia i konfiguruje urzadzenia dostepowe i abonenckie

E.9.2(8) rozpoznaje sygnaty w urzadzeniach i tgczach miedzycentralowych i abonenckich

E.9.2(9) stosuje plan numeracyjny

9.3 Zatacznik 3

Uszczegdtowione efekty ksztatcenia dla kwalifikacji E.9. Uruchamianie oraz utrzymanie linii i urzadzen

transmisji cyfrowe] , pogrupowane na jednostki modutowe

E.9.M1.J1.

BHP(1) rozrdznia pojecia zwigzane z bezpieczeristwem
i higieng pracy, ochrong przeciwpozarowg, ochrong
srodowiska i ergonomia

BHP(1)1 wyjasni¢ pojecia dotyczace bezpieczenstwa i higieny
pracy w branzy elektryczno-elektronicznej

BHP(1)2 wyjasni¢ pojecia dotyczace ochrony przed
porazeniem pradem elektrycznym

BHP(1)3 wyjasni¢ pojecia dotyczgce ochrony
przeciwpozarowej w branzy elektryczno-elektronicznej

BHP(1)4 wyjasni¢ pojecia dotyczgce ochrony srodowiska
w branzy elektryczno-elektronicznej

BHP(1)5 wyjasni¢ pojecia zwigzane z ergonomig w branzy
elektryczno-elektronicznej

BHP(2) rozrdznia zadania i uprawnienia instytucji oraz stuzb
dziatajacych w zakresie ochrony pracy i ochrony srodowiska
w Polsce

BHP(2)1 scharakteryzowaé system prawny ochrony pracy
w Polsce

BHP(2)2 wymieni¢ organy sprawujgce nadzor nad warunkami
pracy w Polsce

BHP(2)3 wymienic organy sprawujgce nadzor nad ochrong
Srodowiska w Polsce

BHP(2)4 okresli¢ zadania i uprawnienia organéw
sprawujacych nadzér nad warunkami pracy w Polsce

BHP(2)5 okresli¢ zadania i uprawnienia organéw
sprawujacych nadzér nad ochrong srodowiska w Polsce

BHP(3) okresla prawa i obowigzki pracownika oraz
pracodawcy w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy

BHP(3)1 wymieni¢ prawa i obowigzki pracownika w dziedzinie
bezpieczenstwa i higieny pracy

BHP(3)2 wymieni¢ prawa i obowiazki pracodawcy i oséb
kierujgcych pracownikami w dziedzinie bezpieczenstwa
i higieny pracy

BHP(3)3 okresli¢ konsekwencje wynikajgce z naruszenia praw
i obowigzkéw przez pracownika w zakresie bezpieczenstwa
i higieny pracy

BHP(3)4 okresli¢ konsekwencje wynikajace z naruszenia praw
i obowigzkow przez pracodawce i osoby kierujace
pracownikami w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy

BHP(4) przewiduje zagrozenia dla zdrowia i zycia cztowieka
oraz mienia i Srodowiska zwigzane z wykonywaniem zadan
zawodowych

BHP(4)1 rozpoznac zrddta i rodzaje zagrozen dla zycia
i zdrowia cztowieka zwigzane z wykonywaniem zadan
zawodowych w branzy elektryczno-elektronicznej

BHP(4)2 rozpoznac zrédta i rodzaje zagrozen dla mienia
i Srodowiska zwigzane z wykonywaniem zadan zawodowych
w branzy elektryczno-elektronicznej
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BHP(4)3 ustali¢ sposoby zapobiegania zagrozeniom zdrowia
i zycia zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych

BHP(4)4 ustali¢ sposoby zapobiegania zagrozeniom dla mienia
i Srodowiska zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych

BHP(4)5 zastosowac procedury zwigzane z zagrozeniami
zdrowia i zycia cztowieka oraz mienia i Srodowiska zwigzanymi
z wykonywaniem zadan zawodowych

BHP(5) okresla zagrozenia zwigzane z wystepowaniem
szkodliwych czynnikéw w srodowisku pracy

BHP(5)1 wymieni¢ czynniki szkodliwe dla zdrowia i zycia
cztowieka wystepujgce w branzy elektryczno-elektronicznej

BHP(5)2 okresli¢ zagrozenia szkodliwymi czynnikami w branzy
elektryczno-elektronicznej

BHP(5)3 okresli¢ sposoby zabezpieczania sie przed czynnikami
szkodliwymi przy wykonywaniu zadan zawodowych

BHP(5)4 zastosowac procedury zwigzane z czynnikami ryzyka
w srodowisku pracy

BHP(6) okresla skutki oddziatywania czynnikéw szkodliwych
na organizm cztowieka

BHP(6)1 wymieni¢ skutki dziatania czynnikéw szkodliwych na
organizm cztowieka w branzy elektryczno-elektronicznej

BHP(6)2 scharakteryzowad skutki oddziatywania czynnikow
szkodliwych na organizm cztowieka

BHP(6)3 scharakteryzowad skutki dziatania pradu
elektrycznego na organizm cztowieka

BHP(6)4 przewidzie¢ skutki oddziatywania czynnikéw
szkodliwych na organizm cztowieka

BHP(7) organizuje stanowisko pracy zgodnie

z obowigzujgcymi wymaganiami ergonomii, przepisami
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej
i ochrony srodowiska

BHP(7)1 zorganizowac stanowisko pracy zgodnie z wymogami
ergonomii

BHP(7)2 zorganizowac stanowisko pracy zgodnie z przepisami
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej
i ochrony srodowiska

BHP(7)3 zorganizowac stanowisko pracy zgodnie z przepisami
ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska

BHP(7)4 rozréznic srodki gasnicze ze wzgledu na zakres ich
stosowania

BHP(8) stosuje srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej
podczas wykonywania zadan zawodowych

BHP(8)1 sklasyfikowac srodki ochrony indywidualnej
i zbiorowej

BHP(8)2 dobrac srodki ochrony indywidualnej do
wykonywania zadan zawodowych w branzy elektryczno-
elektronicznej

BHP(8)3 zastosowac $rodki ochrony indywidualnej do
wykonywania zadan zawodowych w branzy elektryczno-
elektronicznej

BHP(8)4 dobrac srodki ochrony zbiorowej do wykonywania
zadan zawodowych w branzy elektryczno-elektronicznej

BHP(8)5 zastosowac srodki ochrony zbiorowej do
wykonywania zadan zawodowych w branzy elektryczno-
elektronicznej

BHP(9) przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy
oraz stosuje przepisy prawa dotyczace ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska

BHP(9)1 przestrzegac zasad bezpieczenstwa i higieny pracy
przy wykonywaniu zadan zawodowych w branzy elektryczno-
elektronicznej
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BHP(9)2 zastosowac przepisy prawa dotyczgce ochrony
przeciwpozarowej przy wykonywaniu zadan zawodowych
w branzy elektryczno-elektronicznej

BHP(9)3 zastosowac przepisy prawa dotyczgce ochrony
Srodowiska przy wykonywaniu zadan zawodowych w branzy
elektryczno-elektronicznej

BHP(10) udziela pierwszej pomocy poszkodowanym
w wypadkach przy pracy oraz w stanach zagrozenia zdrowia
i zycia

BHP(10)1 powiadomié system pomocy medycznej
w przypadku sytuacji stanowigcej zagrozenie zdrowia i zycia
cztowieka

BHP(10)2 zidentyfikowaé stany zagrozenia zdrowia i zycia
cztowieka

BHP(10)3 oceni¢ stan poszkodowanego w wypadkach przy
pracy oraz w stanach zagrozenia zdrowia i zycia

BHP(10)4 udzieli¢ pierwszej pomocy w stanach zagrozenia
zycia i zdrowia zgodnie z zasadami

KPS(3) przewiduje skutki podejmowanych dziatan

KPS(3)1 przewidzie¢ skutki wydawania polecen w systemie
operacyjnym i programach uzytkowych

KPS(3)2 przewidzie¢ skutki konfiguracji urzadzen i
oprogramowania

KPS(5) potrafi radzi¢ sobie ze stresem

KPS(5)1 zastosowac¢ sposoby radzenia ze stresem

KPS(5)2 okresli¢ skutki stresu

KPS(5) 3 zapobiegac stresowi

KPS(8) potrafi ponosi¢ odpowiedzialnos$¢ za podejmowane
dziatania

KPS(8)1 ocenié ryzyko podejmowanych dziatan

KPS(8)2 ponies¢ odpowiedzialno$é za podejmowane dziatania
w dziedzinie przetwarzania danych

KPS(10) wspdtpracuje w zespole

KPS(10)1 udoskonali¢ swoje umiejetnosci komunikacyjne
KPS(10) 2 rozwigzaé konflikty

OMZ(1) planuje prace zespotu w celu wykonania
przydzielonych zadan

OMZ(1)1 zaplanowa¢ prace zespotu w celu wykonania
przydzielonych zadan

OMZ(3) kieruje wykonaniem przydzielonych zadan

OMZ(3)1 pokierowaé pracg zespotu w zakresie przydzielonych
zadan

OMZ(3)2 wyegzekwowa¢ wykonanie przydzielonych zadan od
poszczegdlnych cztonkéw zespotu

OMZ(5) wprowadza rozwigzania techniczne i organizacyjne
wptywajace na poprawe warunkow i jakos¢ pracy

OMZ(5)1 wprowadzi¢ rozwigzania techniczne wptywajgce na
poprawe warunkoéw i jakos¢ pracy

OMZ(5)2 wprowadzi¢ rozwigzania organizacyjne wptywajace
na poprawe warunkéw i jakos¢ pracy

E.9.M1.J2.

JOZ(1) postuguje sie zasobem $rodkéw jezykowych
(leksykalnych, gramatycznych, ortograficznych oraz
fonetycznych), umozliwiajgcych realizacje zadan
zawodowych

JOZ(1)1 prowadzi¢ dialog z uczestnikami procesu pracy

JOZ(1)2 zastosowac terminologie ogdlnotechniczng branzy
elektryczno-elektronicznej

JOZ(1)3 zastosowac terminologie ogdlnotechniczng dotyczacy
elementéw i podzespotdw teleinformatycznych

JOZ(1)4 zastosowac terminologie ogdlnotechniczng branzy
dotyczacay elementdw i podzespotéow teleinformatycznych
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JOZ(1)5 zastosowacd nazwy narzedzi wykorzystywanych
w procesie projektowania i programowania urzadzen
teleinformatycznych

JOZ(1)6 postuzyc sie zasobem $rodkow jezykowych
umozliwiajacych realizacje zadan zawodowych w zakresie
projektowania i programowania urzadzen i systeméw
teleinformatycznych

JOZ(2) interpretuje wypowiedzi dotyczgce wykonywania
typowych czynnosci zawodowych, artykutowane powoli
i wyraznie, w standardowej odmianie jezyka

J0Z(2)1 wystucha¢ informacji zwigzanych z wykonywaniem
zadan zawodowych teleinformatyka w jezyku obcym zgodnie
z zasadami aktywnego stuchania

JOZ(2)2 przeprowadzi¢ rozmowe dotyczacg procesu
technologicznego

10Z(2)3 sformutowad proste wypowiedzi dotyczace central
telefonicznych, modemodw, aparatéw, terminali, modemodw
itp.

J0Z(2)4 zaprezentowac zalety opracowanego projektu
sterowania urzadzeniem teleinformatycznym. podczas
rozmowy z kontrahentem

JOZ(2)5 przeprowadzi¢ rozmowe z klientem dotyczaca
sterowanego obiektu

JOZ(3) analizuje i interpretuje krétkie teksty pisemne
dotyczace wykonywania typowych czynnosci zawodowych

JOZ (3)1 przekazaé informacje zawarte w ofercie handlowej
terminali abonenckich

J0OZ (3)2 sformutowaé wypowiedzi dotyczace informacji
zawartej w dokumentacji technicznej dotyczacej zasad
eksploatacji terminali abonenckich

JOZ (3)3 zinterpretowac informacje zawarte w dokumentacji
technicznej dotyczace zasad konfigurowania terminali
abonenckich

JOZ (3)4 zinterpretowac informacje zawarte w dokumentacji
technicznej dotyczgce zasad programowania robotow

JOZ (3)5 zinterpretowac informacje zawarte w dokumentacji
technicznej dotyczace typowych instrukcji edytora LAD

JOZ(4) formutuje krotkie i zrozumiate wypowiedzi oraz teksty
pisemne umozliwiajgce komunikowanie sie w Srodowisku
pracy

J0Z(4)1 scharakteryzowac stanowiska pracy teleinformatyka-
instalatora.

JOZ(4)2 wymieni¢ czynnosci zawodowe teleinformatyka-
instalatora

JOZ(4)3 uzyskac informacje i wskazéwki dotyczace
wykonywanego projektu (programu)

JOZ(4)4 wyjasni¢ sposdb zorganizowania stanowiska pracy
zgodnie z zasadami ergonomii, bezpieczenstwa i higieny
pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska

JOZ(4)5 zaprezentowad wspdtpracownikdw i zaktad pracy
podczas rozmowy z klientem

JOZ(4)6 udzieli¢ odpowiedzi pisemnej oraz ustnej na
zapytania kontrahentéw i klientéw

JOZ(4)7 sporzadzi¢ notatke na temat uzgodnionych zatozen
projektowych

JOZ(4)8 sporzadzi¢ dokumentacje techniczng
opracowywanego projektu
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10Z(4)9 wypetni¢ dokumenty aplikacyjne Europass —
uzupetnic¢ swoj Europejski Paszport Umiejetnosci

JOZ(5) korzysta z obcojezycznych zrédet informacji

JOZ(5)1 skorzystac ze stownikdw jedno- i dwujezycznych,
ogolnych i technicznych

JOZ (5)2 zinterpretowac informacje zawarte w dokumentacji
technicznej dotyczace zasad instalacji i obstugi terminali
abonenckich

JOZ (5)3 zinterpretowac informacje zawarte w dokumentacji
technicznej dotyczgce zasad instalacji i obstugi terminali
abonenckich

JOZ (5)4 wyszukac informacji na obcojezycznych stronach
internetowych

JOZ (5)5 obstuzy¢ obcojezyczne programy wspomagajace
proces projektowania urzagdzen i systeméw
teleinformatycznych

JOZ (5)6 obstuzy¢ obcojezyczne programy do sterowania
urzadzeniami i systemami teleinformatycznymi

JOZ (5)7 obstuzy¢ obcojezyczne programy do programowania
robotéw lub manipulatoréw

KPS(2) jest kreatywny i konsekwentny w realizacji zadan

KPS(2)1 zaproponowac rozwigzania problemoéw

KPS(2)2 podazyé wytrwale do celu

KPS(6) aktualizuje wiedze i doskonali umiejetnosci
zawodowe

KPS(6)1 zaktualizowaé wiedze zawodowg

KPS(6)2 udoskonali¢ umiejetnosci zawodowe

0OMZ(6) komunikuje sie ze wspdtpracownikami

OMZ(6)1 skomunikowac sie werbalnie ze wspoétpracownikami

OMZ(6)2 skomunikowac sie ze wspotpracownikami droga
elektroniczna

E.9.M1.J3.

PDG(1) stosuje pojecia z obszaru funkcjonowania gospodarki
rynkowej

PDG(1)1 wyjasni¢ istote funkcjonowania gospodarki rynkowej

PDG(1)2 dokona¢ analizy dziatania mechanizmu rynkowego

PDG(1)3 zinterpretowac zaleznosci miedzy popytem i podaza

PDG(1)4 okresli¢ role konkurencji na rynku

PDG(2) stosuje przepisy prawa pracy, przepisy prawa
dotyczace ochrony danych osobowych oraz przepisy prawa
podatkowego i prawa autorskiego

PDG(2)1 dokona¢ analizy przepiséw prawa pracy

PDG(2)2 poréwnac sposoby zawierania umow o prace

PDG(2)3 rozrézni¢ umowe zlecenia od umowy o dzieto

PDG(2)4 zatrudni¢ pracownika

PDG(2)5 poréwnac sposoby rozwigzania stosunku pracy

PDG(2)6 rozrdzni¢ rodzaje prawa autorskiego

PDG(2)7 uzasadni¢ konieczno$¢ stosowania prawa
autorskiego w prowadzonej dziatalnosci

PDG(2)8 analizowa¢ przepisy prawa dotyczgce ochrony
danych osobowych
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PDG(2)9 wymieni¢, jakich danych moze zgda¢ pracodawca od
osoby podejmujgcej prace

PDG(3) stosuje przepisy prawa dotyczace prowadzenia
dziatalnosci gospodarczej

PDG(3)1 wyszukac przepisow prawa okreslajgcych
prowadzenie dziatalnosci gospodarczej

PDG(3)2 dokona¢ analizy aktéw prawa zwigzanych
z prowadzeniem dziatalnos$ci gospodarczej

PDG(3)3 wyszukac przepisy prawa regulujgce prowadzenie
dziatalnosci gospodarczej w branzy elektryczno-elektronicznej

PDG(3)4 scharakteryzowac zasady prowadzenia
jednoosobowej dziatalnosci gospodarczej

PDG(3)5 dokona¢ analizy przepiséw prawa dotyczacych
rozliczen finansowych jednoosobowej dziatalnosci
gospodarczej

PDG(3)6 dokona¢ analizy przepiséw prawa dotyczacych
obowigzkdéw przedsiebiorcy

PDG(4) rozréznia przedsiebiorstwa i instytucje wystepujgce
w branzy i powigzania miedzy nimi

PDG(4)1 wymienic rodzaje przedsiebiorstw w branzy
elektryczno-elektronicznej

PDG(4)2 wskazac¢ obszary dziatalnosci przedsiebiorstw branzy
elektryczno-elektronicznej w odniesieniu do Polskiej
Klasyfikacji Dziatalnosci

PDG(4)3 dobrac¢ kod PKD do rodzaju dziatalnosci
przedsiebiorstwa branzy elektryczno-elektronicznej

PDG(4)4 poréwnac rodzaje przedsiebiorstw w branzy
elektryczno-elektronicznej

PDG(4)5 rozrézni¢ obszary dziatalnosci przedsiebiorstw
teleinformatycznych w odniesieniu do Polskiej Klasyfikacji
Dziatalnosci

PDG(4)6 okresli¢ powigzania przedsiebiorstw branzy
teleinformatycznej z innymi branzami

PDG(5) analizuje dziatania prowadzone przez
przedsiebiorstwa funkcjonujgce w branzy

PDG(5)1 analizowac powigzania pomiedzy
przedsiebiorstwami branzy elektryczno-elektronicznej

PDG(5)2 zidentyfikowaé uczestnikéw rynku branzy
elektryczno-elektronicznej

PDG(5)3 uzasadnic¢ pozytywna role konkurencji
przedsiebiorstw w branzy elektryczno-elektronicznej

PDG(5)4 poréwnac rodzaje dziatan prowadzonych przez
przedsiebiorstwa branzy elektryczno-elektronicznej

PDG(6) inicjuje wspdlne przedsiewziecia z réznymi
przedsiebiorstwami z branzy

PDG(6)1 okresli¢ powigzania pomiedzy przedsiebiorstwami
branzy elektryczno-elektronicznej

PDG(6)2 uzasadni¢ pozytywna role konkurencji
przedsiebiorstw w branzy elektryczno-elektronicznej

PDG(6)3 ustali¢ mozliwosci wspdétdziatania
z przedsiebiorstwami branzy elektryczno-elektronicznej

PDG(6)4 okresli¢ rodzaje wspdlnych dziatan
z przedsiebiorstwami branzy elektryczno-elektroniczne;j

PDG(7) przygotowuje dokumentacje niezbedng do
uruchomienia i prowadzenia dziatalnosci gospodarczej

PDG(7)1 zaplanowa¢ czynnosci i formalnosci konieczne do
zatozenia firmy w branzy elektryczno-elektronicznej
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PDG(7)2 rozrézni¢ dokumenty potrzebne do rejestracji
dziatalnosci gospodarczej

PDG(7)3 dobra¢ dokumenty do rodzaju dziatalnosci
gospodarczej

PDG(7)4 wypetni¢ dokumenty potrzebne do rejestracji firmy
osoby fizycznej w branzy elektryczno-elektroniczne;j.

PDG(8) prowadzi korespondencje zwigzang z prowadzeniem
dziatalnosci gospodarczej

PDG(8)1 zidentyfikowaé systemy obiegu korespondencji
w firmie

PDG(8)2 scharakteryzowac zasady sporzadzania pism

PDG(8)3 uzasadni¢ koniecznosc¢ sporzgdzania pism zgodnie
z zasadami

PDG(8)4 sporzadzi¢ pismo do instytucji zewnetrznej

PDG(8)5 prowadzi¢ korespondencje elektroniczng

PDG(8) prowadzi korespondencje zwigzang z prowadzeniem
dziatalnosci gospodarczej

PDG(9)1 rozréznic urzadzenia biurowe

PDG(9)2 wyszukaé programy komputerowe wspomagajgce
prowadzenie dziatalnosci gospodarczej

PDG(9)3 obstuzy¢ wybrany program komputerowy
wspomagajacy prowadzenie dziatalnosci gospodarczej

PDG(9)4 postuzy¢ sie urzadzeniami biurowymi

PDG(9)5 zastosowac wybrany komputerowy program
graficzny

PDG(10) planuje i podejmuje dziatania marketingowe
prowadzonej dziatalnosci gospodarczej

PDG(10)1 uzasadni¢ celowos¢ sporzadzenia planu dziatan
marketingowych w firmie

PDG(10)2 oszacowa¢ koszty dziatan marketingowych firmy

PDG(10)3 zbadac rynek w branzy elektryczno-elektronicznej

PDG(10)4 dokonac analizy dziatari prowadzonych przez
przedsiebiorstwa konkurencyjne

PDG(10)5 zaplanowac wspoétprace z innymi
przedsiebiorstwami z branzy teleinformatyczne;j

PDG(10)6 skonstruowac spdjny i realistyczny marketingowy
dla dziatalnosci gospodarczej w branzy elektryczno-
elektronicznej

PDG(10)7 uzasadni¢ celowos¢ prowadzenia dziatan
marketingowych prowadzonej dziatalnosci gospodarczej

PDG(11) optymalizuje koszty i przychody prowadzonej
dziatalnosci gospodarczej

PDG(11)1 rozrdzni¢ rodzaje kosztow zwigzanych
z dziatalnoscig gospodarcza

PDG(11)2 wyjasnic réznice miedzy kosztem a wydatkiem

PDG(11)3 analizowac¢ koszty i mozliwosci ich optymalizacji

PDG(11)4 wyjasni¢ zasady dokumentowania kosztow

PDG(11)5 wyjasnic réznice miedzy przychodem a wptywem

PDG(11)6 rozrdznic rodzaje przychodéw uzyskiwanych przez
przedsiebiorstwo
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PDG(11)7 okresli¢ czynniki wptywajgce na wielos¢
przychodéw

PDG(11)8 rozpozna¢ formy opodatkowania podatkiem
dochodowym

PDG(11)9 dobra¢ forme opodatkowania do rodzaju
dziatalnosci

PDG(11)10 rozliczy¢ sie z urzedem skarbowym, ZUS-em

PDG(11)11 sporzadzi¢ dokumenty dotyczace podatku VAT
w branzy elektryczno-elektronicznej

PDG(11)12 obliczy¢ wynik finansowy firmy

PDG(11)13 sporzadzi¢ uproszczony rachunek przeptywow
pienieznych

PDG(11)14 ocenié¢ efektywnos$¢ dziatan w zakresie kosztéw
i przychodow prowadzonej dziatalnosci gospodarczej

PDG(11)15 sporzadzi¢ plan optymalizacji kosztow
i przychodéw prowadzonej dziatalnosci gospodarczej

KPS(1) przestrzega zasad kultury i etyki

KPS(1)1 zastosowac zasady kultury

KPS(1)2 zastosowac zasady etyki zawodowej

KPS(2) jest kreatywny i konsekwentny w realizacji zadan

KPS(2)3 zrealizowaé dziatania zgodnie z planem

KPS(4) jest otwarty na zmiany

KPS.(4)1 podjg¢ nowe wyzwania

KPS.(4)2 dokonaé analizy zmian zachodzgcych w branzy

KPS(7) przestrzega tajemnicy zawodowe;j

KPS(7)1 zachowac tajemnice zawodowa zwigzang
z prywatnymi danymi innych oséb

KPS(7)2 zachowac tajemnice zawodowa zwigzang z aspektami
handlowymi

KPS(9) potrafi negocjowac warunki porozumien

KPS(9)1 zastosowac techniki negocjacyjne

KPS(9) 2 zachowac sie asertywnie

OMZ(2) dobiera osoby do wykonania przydzielonych zadan

0OMZ(2)1 skompletowac zesp6t do wykonania okreslonego
zadania

OMZ(2)2 przydzieli¢ zadania czagstkowe cztonkom zespotu

OMZ(4) ocenia jako$¢ wykonania przydzielonych zadan

OMZ(4)1 oceni¢ doktadnos¢ wykonanej pracy

OMZ(4)2 oceni¢ kompletnos¢ wykonanej pracy

E9.M2.]1

PKZ(E.a)(1) postuguje sie pojeciami z dziedziny
elektrotechniki i elektroniki

PKZ(E.a)(1)1 postuzy¢ sie pojeciami z dziedziny elektrotechniki

PKZ(E.a)(1)2 postuzy¢ sie pojeciami z dziedziny elektroniki

PKZ(E.a)(2) opisuje zjawiska zwigzane z prgdem statym
i zmiennym

PKZ(E.a)(2)1 scharakteryzowad zjawiska zwigzane z prgdem
statym

PKZ(E.a)(2)2 scharakteryzowad zjawiska zwigzane z prgdem
zmiennym

PKZ(E.a)(3) interpretuje wielkosci fizyczne zwigzane
z pragdem zmiennym

PKZ(E.a)(3)1 zinterpretowac wielkosci fizyczne zwigzane
z przebiegiem sinusoidalnie zmiennym napiecia i pradu
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PKZ(E.a)(3)2 zinterpretowac wielkosci fizyczne zwigzane
z zachowaniem elementéw RLC w obwodach pradu
zmiennego

PKZ(E.a)(4) wyznacza wielkosci charakteryzujace przebiegi
sinusoidalne typu y = A sin(wt+?)

PKZ(E.a)(4)1 wyznaczy¢ rachunkowo wielkosci
charakteryzujace przebiegi sinusoidalne typu y=Asin(wt+¢)

PKZ(E.a)(4)2 wyznaczy¢é metodami pomiarowymi wielkosci
charakteryzujgce przebiegi sinusoidalne typu y=Asin(wt+d)

PKZ(E.a)(5) stosuje prawa elektrotechniki do obliczania
i szacowania wartosci wielkosci elektrycznych w obwodach
elektrycznych i uktadach elektronicznych

PKZ(E.a)(5)1 zastosowac prawa elektrotechniki do obliczania
i szacowania wartosci wielkosci elektrycznych w obwodach
elektrycznych

PKZ(E.a)(5)2 zastosowaé prawa elektrotechniki do obliczania
i szacowania wartosci wielkosci elektrycznych w uktadach
elektronicznych

PKZ(E.a)(6) rozpoznaje elementy oraz uktady elektryczne
i elektroniczne

PKZ(E.a)(6)1 rozpoznaé elementy oraz uktady elektryczne

PKZ(E.a)(6)2 rozpoznawad elementy oraz uktady elektroniczne

PKZ(E.a)(7) sporzadza schematy ideowe i montazowe
uktadow elektrycznych i elektronicznych

PKZ(E.a)(7)1 sporzadzi¢ schematy ideowe i montazowe
uktaddw elektrycznych

PKZ(E.a)(7)2 sporzadzi¢ schematy ideowe i montazowe
uktadow elektronicznych

PKZ(E.a)(8) rozrdznia parametry elementéw oraz uktadow
elektrycznych i elektronicznych

PKZ(E.a)(8)1 rozrdzni¢ parametry elementéw oraz uktadéw
elektrycznych

PKZ(E.a)(8)2 rozrdzni¢ parametry elementéw oraz uktadéw
elektronicznych

PKZ(E.a)(9) postuguje sie rysunkiem technicznym podczas
prac montazowych i instalacyjnych

PKZ(E.a)(9)1 postuzy¢ sie rysunkiem technicznym podczas
prac montazowych

PKZ(E.a)(9)2 postugiwac sie rysunkiem technicznym podczas
prac instalacyjnych

PKZ(E.a)(10) dobiera narzedzia i przyrzady pomiarowe oraz
wykonuje prace z zakresu montazu mechanicznego
elementéw i urzadzen elektrycznych i elektronicznych

PKZ(E.a)(10)1 dobra¢ narzedzia i przyrzagdy pomiarowe oraz
wykonywac prace z zakresu montazu mechanicznego
elementéw i urzadzen elektrycznych

PKZ(E.a)(10)2 dobra¢ narzedzia i przyrzady pomiarowe oraz
wykonywac prace z zakresu montazu mechanicznego
elementdw i urzadzen elektronicznych

PKZ(E.a)(11) wykonuje prace z zakresu obrébki recznej

PKZ(E.a)(11)1 postuzy¢ sie narzedziami z zakresu obrébki
recznej

PKZ(E.a)(11)2 wykona¢ czynnosci z zakresu obrobki recznej

PKZ(E.a)(12) okresla funkcje elementéw i uktaddéw
elektrycznych i elektronicznych na podstawie dokumentacji
technicznej

PKZ(E.a)(12)1 okresli¢ funkcje elementdw i uktadow
elektrycznych na podstawie dokumentacji techniczne;j

PKZ(E.a)(12)2 okreslac funkcje elementéw i uktadow
i elektronicznych na podstawie dokumentacji technicznej

PKZ(E.a)(13) wykonuje potaczenia elementdw i uktadéw
elektrycznych oraz elektronicznych na podstawie schematow
ideowych i montazowych

PKZ(E.a)(13)1 wykonac¢ potgczenia elementdéw i uktadow
elektrycznych oraz elektronicznych na podstawie schematéw
ideowych

PKZ(E.a)(13)2 wykona¢ potgczenia elementow i uktaddw
elektrycznych oraz elektronicznych na podstawie schematow
montazowych
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PKZ(E.a)(14) dobiera metody i przyrzady do pomiaru
parametrow uktadéw elektronicznych i elektronicznych

PKZ(E.a)(14)1 dobraé¢ metody do pomiaru parametréw
uktaddw elektrycznych i elektronicznych

PKZ(E.a)(14)2 dobra¢ przyrzady do pomiaru parametrow
uktaddéw elektrycznych i elektronicznych

PKZ(E.a)(15) wykonuje pomiary wielkosci elektrycznych
elementdw, uktadéw elektrycznych i elektronicznych

PKZ(E.a)(15)1 wykonaé pomiary wielkosci elektrycznych
elementéw, uktadéw elektrycznych

PKZ(E.a)(15)2 wykona¢ pomiary wielkosci elektrycznych
elementéw, uktadow elektronicznych

PKZ(E.a)(16) przedstawia wyniki pomiaréw i obliczen
w postaci tabel i wykreséw

PKZ(E.a)(16)1 przedstawi¢ wyniki pomiaréw i obliczen
w postaci tabel

PKZ(E.a)(16)2 przedstawi¢ wyniki pomiaréw i obliczen
w postaci wykresow

PKZ(E.a)(17) postuguje sie dokumentacja techniczna,
katalogami i instrukcjami obstugi oraz przestrzega norm
w tym zakresie

PKZ(E.a)(17)1 postuzy¢ sie dokumentacjg techniczng oraz
przestrzega¢ norm w tym zakresie

PKZ(E.a)(17)2 postuzy¢ sie katalogami oraz przestrzegaé norm
w tym zakresie

PKZ(E.a)(17)3 postuzy¢ sie instrukcjami obstugi oraz
przestrzega¢ norm w tym zakresie

PKZ(E.a)(18) stosuje programy komputerowe wspomagajgce
wykonywanie zadan

PKZ(E.a)(18)1 dobra¢ programy komputerowe wspomagajgce
wykonywanie zadan

PKZ(E.a)(18)2 obstuzy¢ programy komputerowe
wspomagajgce wykonywanie zadan

E9.M2.J12

PKZ(E.c)(1) wykonuje operacje matematyczne na liczbach
zespolonych

PKZ(E.c)(1)1 wykonaé operacje matematyczne na liczbach
zespolonych w postaci algebraicznej

PKZ(E.c)(1)2 wykonywac¢ operacje matematyczne na liczbach
zespolonych w postaci wyktadniczej

PKZ(E.c)(2) sporzadza wykresy w skali logarytmicznej

PKZ(E.c)(2)1 scharakteryzowac osie uktadu wspétrzednych
skalg logarytmiczng o réznych wartosciach podstawy
logarytmu

PKZ(E.c)(2)2 sporzadzi¢ wykresy w przygotowanym uktadzie
wspotrzednych z osiami wyskalowanymi logarytmicznie

PKZ(E.c)(3) charakteryzuje parametry elementéw oraz
uktaddéw elektrycznych i elektronicznych

PKZ(E.c)(3)1 scharakteryzowa¢ parametry elementéw oraz
uktadéw elektrycznych

PKZ(E.c)(3)2 scharakteryzowac parametry elementéw oraz
uktaddw elektronicznych

PKZ(E.c)(4) dobiera elementy oraz uktady elektryczne
i elektroniczne do okreslonych warunkéw eksploatacyjnych

PKZ(E.c)(4)1 dobrac elementy elektryczne i elektroniczne

PKZ(E.c)(4)2 dobra¢ uktady elektryczne i elektroniczne

PKZ(E.c)(5) okresla wptyw parametréw poszczegdlnych
elementdéw i podzespotow na prace uktaddw elektrycznych
i elektronicznych

PKZ(E.c)(5)1 okresli¢ wptyw parametrow poszczegdlnych
elementdéw na prace uktadow elektrycznych i elektronicznych

PKZ(E.c)(5)2 okresli¢ wptyw parametrow poszczegdlnych
podzespotow na prace uktadéw elektrycznych
i elektronicznych

PKZ(E.c)(6) dobiera metody i przyrzady do pomiaru
parametrow uktadéw elektrycznych i elektronicznych

PKZ(E.c)(6)1 dobra¢ metody do pomiaru parametréw uktadéw
elektrycznych i elektronicznych
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PKZ(E.c)(6)2 dobra¢ przyrzady do pomiaru parametrow
uktaddéw elektrycznych i elektronicznych

PKZ(E.c)(7) dokonuje analizy pracy uktadéw elektrycznych
i elektronicznych na podstawie schematdéw ideowych oraz
wynikdéw pomiaréw

PKZ(E.c)(7)1 dokona¢ analizy pracy uktadéw elektrycznych
i elektronicznych na podstawie schematéw ideowych

PKZ(E.c)(7)2 dokona¢ analizy pracy uktadéw elektrycznych
i elektronicznych na podstawie wynikow pomiaréow

PKZ(E.c)(8) sporzadza dokumentacje z wykonywanych prac

PKZ(E.c)(8)1 sporzadzi¢ dokumentacje z wykonywanych prac
koncepcyjnych i obliczen

PKZ(E.c)(8)2 sporzadzi¢ dokumentacje z wykonywanych
czynnosci pomiarowych

PKZ(E.c)(9) stosuje programy komputerowe wspomagajgce
wykonywanie zadan

PKZ(E.c)(9)1 dobra¢ wtasciwe programy komputerowe
wspomagajace wykonywanie zadan

PKZ(E.c)(9)2 obstuzy¢ programy komputerowe wspomagajace
wykonywanie zadan

E9.M3.J1

E.9.1(1) dobiera sprzet i narzedzia do montazu elementéw
linii telekomunikacyjnych

E.9.1(1)1 dobrad i stosowac sprzet i narzedzia do montazu linii
telekomunikacyjnych miedzianych

E.9.1(1)2 dobierac i stosowac sprzet i narzedzia do montazu
linii telekomunikacyjnych swiattowodowych

E.9.1(1)3 dobierac i stosowac sprzet i narzedzia do montazu
radiowych tgcz abonenckich

E.9.1(3) instaluje media transmisyjne

E.9.1(3)1 zainstalowac kable transmisyjne miedziane

E.9.1(3)2 zainstalowac¢ kable transmisyjne $wiattowodowe

E.9.1(3)3 zainstalowac anteny, osprzet antenowy dla
radiowych systeméw abonenckich

E.9.1(3)4 zainstalowac ztacza kablowe i przetgcznice dla kabli
transmisyjnych miedzianych

E.9.1(3)5 zainstalowac ztacza kablowe i przetacznice dla kabli
transmisyjnych swiattowodowych

E.9.1(4) wykonuje pomiary i testy tgczy

E.9.1(4)1 wykonad pomiary petli abonenckiej

E.9.1(4)2 wykonaé pomiary kabli transmisyjnych miedzianych
reflektometrem i analizatorem linii

E.9.1(4)3 wykonaé pomiary kabli transmisyjnych
Swiattowodowych metoda transmisyjng i reflektometryczng

E.9.1(4)4 wykonad testy transmisyjne taczy
telekomunikacyjnych

E.9.1(5) dobiera i montuje urzadzenia zasilajace,
zabezpieczajace i liniowe

E.9.1(5)1 dobra¢ urzadzenia zasilajgce zgodnie z DTR urzadzen
telekomunikacyjnych

E.9.1(5)2 zainstalowac urzadzenia zasilajgce zgodnie z DTR
producenta

E.9.1(5)3 dobrac i zainstalowac urzadzenia zabezpieczajace
przez przecigzeniami i przepieciami w liniach zasilajgcych

E.9.1(5)4 dobrac i zainstalowac¢ urzadzenia zabezpieczajgce
linie telekomunikacyjne przed przepieciami wptywem
warunkow atmosferycznych i dziataniem oséb niepowotanych
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E9.M3.J2

E.9.1(2)1 rozrdznic i scharakteryzowac systemy PDH i SDH

E.9.1(2)1 rozréznic i scharakteryzowaé systemy PDH i SDH

E.9.1(2)2 rozrdznic i scharakteryzowac systemy
zwielokrotnienia stosowane w petli abonenckiej

E.9.1(2)3 rozrdznic i scharakteryzowad techniki
zwielokrotnienia w dziedzinie czasu

E.9.1(2)4 rozréznic i scharakteryzowac techniki
zwielokrotnienia w dziedzinie czestotliwosci

E.9.1(2)5 rozréznic i scharakteryzowad techniki
zwielokrotnienia w dziedzinie dtugosci fali

E.9.1(2)6 rozrdznic i scharakteryzowad techniki
zwielokrotnienia w dziedzinie kodu

E.9.1(2)7 rozrdznic i scharakteryzowad techniki modulacji

E.9.1(6) lokalizuje uszkodzenia linii telekomunikacyjnych na
podstawie pomiaréw i alarméw

E.9.1(6)1 zlokalizowaé uszkodzenia w liniach
telekomunikacyjnych miedzianych na podstawie pomiaréw
i alarméw

E.9.1(6)2 zlokalizowa¢ uszkodzenia w liniach
telekomunikacyjnych swiattowodowych na podstawie
pomiarow i alarméw

E.9.1(6)3 zlokalizowaé uszkodzenia w abonenckich tgczach
radiowych na podstawie pomiaréw i alarméw

E.9.1(7) poréwnuje wyniki pomiardw i testow z zaleceniami
technicznymi

E.9.1(7)1 odczytaé z dokumentacji urzadzen
telekomunikacyjnych, norm i zaleceh wymagane do
poprawnej pracy parametry tgcz transmisyjnych

E.9.1(7)2 poréwnac otrzymane wyniki pomiardw i testéw facz
transmisyjnych z wymaganiami norm i zalecen i okresla ich
przydatnos¢ do pracy

E.9.1(8) usuwa typowe uszkodzenia linii
telekomunikacyjnych

E.9.1(8)1 usung¢ typowe uszkodzenia linii
telekomunikacyjnych miedzianych

E.9.1(8)2 usunac typowe uszkodzenia linii
telekomunikacyjnych swiattowodowych

E.9.1(8)3 usunac typowe uszkodzenia radiowych linii
abonenckich

E.9.1(9) okresla stan linii abonenckiej na podstawie
pomiaréw

E.9.1(9)1 okresli¢ stan linii abonenckiej na podstawie
pomiaréw dla ustugi POTS

E.9.1(9)2 okresli¢ stan linii abonenckiej na podstawie
pomiaréw dla ustugi transmisji danych

E.9.1(10) stosuje plan numeracyjny w sieciach telefonicznych

E.9.1(10)1 zastosowac plan numeracyjny w sieciach
telefonicznych

E9.M4.J1

E.9.2(1) dobiera urzadzenia dostepowe i abonenckie

E.9.2(1)1 dobrac urzadzenia dostepowe w zaleznosci od
potrzeb i mozliwosci Swiadczenia ustug telekomunikacyjnych

E.9.2(2) analizuje dziatanie urzadzen dostepowych i
abonenckich

E.9.2(2)1 przeanalizowa¢ poprawnosc¢ dziatania urzadzen
dostepowych

E.9.2(3) dobiera parametry konfiguracyjne dla urzadzen
dostepowych i abonenckich

E.9.2(3)1 skonfigurowac urzadzenie dostepowe zgodnie
z wymogami technicznymi i oczekiwaniami klientow
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E.9.2(4) dobiera metody i przyrzady do wykonania pomiaréw
i testow w petli abonenckiej i torze liniowym

E.9.2(4)2 dobra¢ metody pomiarowe i przyrzady do pomiaru
toru liniowego

E.9.2(5) uruchamia i konfiguruje urzadzenia dostepowe
i abonenckie

E.9.2(5)1 zainstalowac urzadzenia dostepowe zgodnie z DTR
producenta

E.9.2(5)2 podtaczy¢ zasilanie i linie telekomunikacyjne do
urzadzen dostepowych, zgodnie z DTR producenta

E.9.2(5)4 wykona¢ konfiguracje urzadzen dostepowych
i abonenckich, zgodnie z oczekiwaniem klienta i wymogami
technicznymi

E.9.2(5)5 zweryfikowa¢ poprawnos¢ dziatania uruchomionych
urzadzen dostepowych i abonenckich

E.9.2(6) wykonuje pomiary uruchomieniowe oraz testy
okresowe urzadzen transmisyjnych

E.9.2(6)1 odszuka¢ w normach, zaleceniach operatoréow
i dokumentacji urzadzen transmisyjnych wymagania
dotyczace testow uruchomieniowych i okresowych

E.9.2(6)2 wykona¢ zalecone pomiary uruchomieniowe
urzadzen teletransmisyjnych

E.9.2(6)3 wykonac zalecone testy okresowe urzadzen
teletransmisyjnych

E.9.2(7) ocenia dziatanie urzadzen transmisyjnych na
podstawie przeprowadzonych pomiardow i testow

E.9.2(7)1 oceni¢ poprawnos$¢ dziatania urzadzen
teletransmisyjnych na podstawie testow i statusow alarmow

E.9.2(7)2 oceni¢ poprawnos$¢ dziatania urzadzen
teletransmisyjnych na podstawie testow wykonanych
pomiaréw

E.9.2(8) rozpoznaje sygnaty w urzadzeniach i tgczach
miedzycentralowych i abonenckich

E.9.2(8)2 rozpoznac i scharakteryzowac sygnaty w tagczach
miedzycentralowych

E9.M4.J2

E.9.2(1) dobiera urzadzenia dostepowe i abonenckie

E.9.2(1)2 dobra¢ urzgdzenia abonenckie w zaleznosci od
potrzeb i mozliwosci $wiadczenia ustug telekomunikacyjnych

E.9.2(2) analizuje dziatanie urzadzen dostepowych
i abonenckich

E.9.2(2)2 przeanalizowaé poprawnos¢ dziatania urzadzen
abonenckich

E.9.2(3) dobiera parametry konfiguracyjne dla urzgdzen
dostepowych i abonenckich

E.9.2(3)2 skonfigurowac urzadzenie abonenckie zgodnie
z wymogami technicznymi i oczekiwaniami klientéw

E.9.2(4) dobiera metody i przyrzady do wykonania pomiaréw
i testow w petli abonenckiej i torze liniowym

E.9.2(4)1 dobra¢ metody pomiarowe i przyrzady do pomiaru
petli abonenckiej

E.9.2(5) uruchamia i konfiguruje urzadzenia dostepowe
i abonenckie

E.9.2(5)3 podtaczy¢ urzadzenia abonenckie do zasilania i linii
telekomunikacyjnych zgodnie z DTR producenta

E.9.2(5)5 zweryfikowaé poprawnos¢ dziatania uruchomionych
urzadzen dostepowych i abonenckich

E.9.2(8) rozpoznaje sygnaty w urzgdzeniach i tgczach
miedzycentralowych i abonenckich

E.9.2(8)1 rozpoznac i scharakteryzowac sygnaty w tagczach
abonenckich

E.9.2(9) stosuje plan numeracyjny

E.9.2(9)1 zastosowac plan numeracyjny
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